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KURZFASSUNG

Die Diatomeenflora und ihre rdumlich-zeitliche Verbreitung in der Laptevsee (Arktischer Ozean)
wurde anhand von Plankton- und Sedimentproben untersucht. Insgesamt konnten 345 Taxa aus 56
Gattungen identifiziert werden, von denen 78 Taxa in ihrer biogeographischen Verbreitung auf po-
lare und subpolare Gebiete beschrankt sind. Die artenreichsten Gattungen sind Navicula (72 Taxa),
Pinnularia (27 Taxa), Nitzschia (21 Taxa), Cymbella (20 Taxa), Eunotia (20 Taxa), Fragilaria (20
Taxa), und Achnanthes (16 Taxa). Die Sediment- und Planktongemeinschaften werden jedoch von
wenigen planktischen Arten aus den Gattungen Aulacoseira, Chaetoceros, Fossula, Fragilariopsis,
Nitzschia und Thalassiosira dominiert.

Vorkommen und Verbreitung von Diatomeen im Plankton der Laptevsee werden iiberwiegend
durch drei charakteristische Umweltbedingungen geprégt: (1) durch die von November bis Mai/Juni
andauernde Eisbedeckung, (2) durch den sommerlichen FluBwassereinstrom, der die Aussiiung
groBer Bereiche besonders der siidostlichen und dstlichen Laptevsee zur Folge hat und (3) durch die
eisfreie Sommerzeit, in der marin-neritische Arten aus den Gattungen Chaetoceros, Thalassiosira
und Melosira das Plankton des Laptevsee-Schelfs beherrschen.

Eine Faktorenanalyse mit 89 Oberfldchensedimentproben und 26 Arten und Artengruppen be-
rechnete fiinf Faktoren (Diatomeengemeinschaften), die 87,8% der Varianz des benutzten
Referenzdatensatzes erkldren und die Situation im Plankton gut widerspiegeln. Diese sind (1) die
Eisalgengemeinschaft, (2) die Thalassiosira antarctica-Gemeinschaft, (3) die Chaetoceros-Gemein-
schaft, (4) die SiiBwasserdiatomeen-Gemeinschaft und (5) die Thalassiosira nordenskioeldii-Gemein-
schaft. Aufgrund der regionalgeographischen Bedeutung dieser Gemeinschaften in den Sediment-
proben kann die Laptevsee in vier Diatomeenprovinzen untergliedert werden: In die Lena-Delta-
und FluBmiindungsprovinz (SiiBwassergemeinschaft), in die siidgstliche und &stliche Schelfprovinz
(Chaetoceros-Gemeinschaft), in die zentrale und nordéstliche Schelfprovinz (Eisalgen- und Thalas-
siosira nordenskioeldii-Gemeinschaft) und in die Kontinentalhangprovinz (Thalassiosira antarctica-
Gemeinschaft).

Opallssung und lateraler Transport verdandern die Planktongemeinschaft wihrend des Absinkens
zum Meeresboden und prégen in starkem MaBe die Artenzusammensetzung der Sedimentgemein-
schaften in der Laptevsee. Beispielsweise kommen die zarten vegetativen Stadien von Chaetoceros
und Bacterosira nicht in den Sedimentproben vor, ebenso wie sehr kleine Schalen (z.B. die Gattung
Minidiscus). In der Kontinentalhanggemeinschaft (> 100 m Wassertiefe) sind ausschlieBlich robuste,
stark verkieselte und daher relativ 16sungsresistente Arten (Thalassiosira antarctica-Dauerstadien,
Paralia sulcata, Aulacoseira spp.) dominierend.

Die Uberlieferung der Diatomeenschalen in zwei Sedimentkernen vom stlichen Laptevsee-
Schelf ist sehr unterschiedlich. In Sedimentkern PM9462-4 (463 c¢m, O bis 7.410 J.v.h.) findet schon
bei 18 cm Teufe ein Wechsel von einer Chaetoceros-Gemeinschaft zu einer Residualgemeinschaft
(nur robuste, losungsresistente Schalen) mit sehr geringen absoluten Héufigkeiten statt. Uber-
lieferung und Erhaltung von Diatomeenschalen sind in diesem Sedimentkern sehr schlecht.
Sedimentkern IK9373-10 (109 em, O bis 2.320 J.v.h.) birgt dagegen im gesamten Profil eine gut er-
haltene Chaetoceros-Thalassiosira hyperborea-Gemeinschaft, die fiir reduzierte Salzgehaltsbeding-
ungen (Brackwasser) wihrend der vergangenen 2.300 J.v.h. im Bereich des siidostlichen und &st-
lichen Laptevsee-Schelfs spricht.
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ABSTRACT

Diatom assemblages and their distribution patterns in the Laptev Sea (Arctic Ocean) were studied on
the basis of sediment and plankton samples. A total of 345 taxa from 56 genera were identified of
which 78 taxa have their biogeographic distribution in polar and subpolar waters exclusively. The
most diverse genera are Navicula (72 taxa), Pinnularia (27 taxa), Nitzschia (21 taxa), Cymbella (20
taxa), Eunotia (20 taxa), Fragilaria (20 taxa), and Achnanthes (16 taxa). However, sediment and
plankton assemblages are predominated by few species from the genera Aulacoseira, Chaetoceros,
Fossula, Fragilariopsis, Nitzschia and Thalassiosira.

Occurrence and distribution of diatom plankton communities are mainly influenced by three
environmental conditions: (1) by the sea ice cover from November up to May/June, which favors the
predominance of ice algae (Fossula arctica, Fragilariopsis spp.) and sub-ice diatoms (Melosira spp.,
Thalassiosira spp.) in the sea ice and at the ice edge, (2) by the summerly river water input which
leads to reduced salinities in the south-eastern and eastern regions of the Laptev Sea, with freshwater-
brackish species (Aulacoseira spp., Stephanodiscus spp.) and brackish-marine species (Chaetoceros
spp. and Thalassiosira hyperborea) being dominant in the plankton, and (3) by the ice-free summer
conditions with marine-neritic species of the genera Chaetoceros, Thalassiosira and Melosira pre-
dominating the plankton communities in off-shore shelf waters.

A factor analysis of 89 sediment samples with 26 species and species groups results in five factors
(diatom sediment assemblages) explaining 87.8% of the total variance and reflecting the conditions
of the plankton communities. These five sediment assemblages are (1) the ice algae assemblage, (2)
the Thalassiosira antarctica assemblage, (3) the Chaetoceros assemblage, (4) the freshwater diatoms
assemblage and (5) the Thalassiosira nordenskioeldii assemblage. Based on the geographic signifi-
cance of these five sediment assemblages the Laptev Sea can be subdivided into four diatom provin-
ces: the Lena delta and river mouths province (freshwater diatoms assemblage), the south-eastern and
eastern shelf province (Chaetoceros assemblage), the central and north-eastern shelf province (ice
algae and Thalassiosira nordenskioeldii assemblages) and the continental slope province (Thalas-
siosira antarctica assemblage).

While sinking, the plankton communities are altered by opal dissolution and lateral advection.
Both processes strongly determine the species composition in the sediments of the Laptev Sea. Espe-
cially the abundance of thin and delicate diatom frustules and of very small diatoms is reduced by
opal dissolution. For example, vegetative frustules of Chaetoceros and Bacteriosira do not occur in
sediment samples just like valves of the very small genus Minidiscus. The Thalassiosira antarctica
assemblage is mainly predominated by robust and strongly silicified species with a high resistance
against dissolution (Thalassiosira antarctica resting spores, Paralia sulcata, Aulacoseira spp.).

Within two sediment cores, which were both recovered in the eastern part of the Laptev Sea the
preservation of diatoms is varying. In core PM9462-4 (463 cm, O - 7,410 BP) the Chaetoceros as-
semblage changes into an assemblage influenced by opal dissolution at a core depth of 18 cm with
predominating strongly silicified taxa. Occurrence and preservation of diatom frustules in this core
is very poor. Core IK9373-10 however is characterized by a well preserved Chaetoceros-Thalas-
siosira hyperborea assemblage throughout the profile which indicates consistent environmental con-
ditions (reduced salinities) in the south-eastern and eastern Laptev Sea shelf during the past 2,300
years.
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"Unter den Gegenstinden, welche es mdglich war, auf der
bekannten gefahrvollen und beschwerlichen Reise der
Bemannung des "Tegethoff” von Franz Josefs-Land nach
Novaja-Semlja zuriickzubringen, befand sich auch eine
kleine Anzahl in Glasréhrchen eingeschlossener, in 100 bis
500 Meter genommener Meeresgrundproben ... . Auch in den
an Diatomeen reichsten Proben waren dieselben so spérlich
vorhanden, dass es mir nur nach sehr langem, miihsamem
Suchen gelungen ist, eine grissere Anzahl Arten darin zu
finden, die aber, wie sich nach und nach herausstellte, da-
durch von ausserordentlichem Interesse sind, dass sie theil-
weise ginzlich von den bisher beobachteten arktischen
Diatomeen abweichen ... ."

A. Grunow 1884

1. EINLEITUNG
1.1 Einfithrung und Fragestellung

Forschungsrahmen

Der Arktische Ozean spielt eine wesentliche Rolle im globalen Klimageschehen. Die ozeanische
Zirkulation und die permanent oder saisonal vorhandene Meereisdecke, die den Energicaustausch
zwischen Atmosphire und Ozean in starkem MaBe beeinfluBen, sind wichtige Faktoren fiir den
Wirmehaushalt und fiir Energieverteilungsprozesse auf der Erde (AAGAARD & CARMACK 1994).
Besonders die sibirischen Schelfgebiete prigen durch ihre besondere hydrologische Situation den ge-
samten Arktischen Ozean. Welchen EinfluB die Randmeere des Nordpolarmeeres auf das
Klimageschehen haben, ist bisher allerdings nur liickenhaft untersucht. Das komplexe Wirkungsgefiige
verschiedenster biotischer und abiotischer Faktoren und deren EinfluB auf die klimatische Situation in
der Nordpolarregion wird interdisziplindr im Rahmen des Verbundvorhabens "System Laptevsee” in
einem dieser flachen russischen Schelfmeere, der Laptevsee, untersucht.

Die Laptevsee (Abb. 1) hat eine groBe Bedeutung fiir die StiBwasser- und Meereisbilanz des Ark-
tischen Ozeans (AAGAARD & CARMACK 1989, STEELE e al. 1996, EICKEN et al. 1997). Die groBen
SiiBwassermengen, die durch die ostsibirischen Stréme eingetragen werden (TRESHNIKOV 1985,
GORDEEV ez al. 1996), beeinflufen nachhaltig den Salzgehalt der arktischen Wassermassen. Die Laptev-
see ist ebenfalls eines der Bildungsgebiete fiir Meereis (DETHLEFF 1995), das — oft mit Sedimentfracht
beladen — mit der Transpolardrift tiber den Nordpol in die FramstraBe transportiert wird (NANSEN
1897, WOLLENBURG 1993; Abb. 1).

Der FluBwassereintrag und die durchschnittlich acht Monate andauernde Meereisbedeckung in der
Laptevsee haben ebenso groBen EinfluB auf die Organismengemeinschaften, deren Biologie und
Entwicklung (CLARK 1990). Die Biozénosen in der Laptevsee, die von ihnen bewohnten Okosysteme
sowie deren Reaktion auf Umweltverinderungen sind heute allerdings noch zu grofien Teilen uner-
forscht.

Diese Arbeit ist Teil des Deutsch-Russischen Forschungsprogramms "System Laptevsee” in der sibi-
rischen Arktis. Dieses Verbundvorhaben dient der Erforschung der vielfaltigen biologischen, geolo-
gischen und ozeanographischen Verhiltnisse und Prozesse in der Laptevsee. Im Rahmen des Projektes
fanden seit 1993 drei Schiffsexpeditionen und eine landgestiitzte Expedition statt, auf denen umfang-



reiche Probennahmen von Eis-, Wasser- und Sedimentproben sowie detaillierte ozeanographische und
hydrochemische Messungen durchgefiihrt wurden.

Die vorliegende Dissertation befafit sich mit einer der bedeutendsten Phytoplanktongruppen der
Ozeane, den Diatomeen, und untersucht die rdumlich-zeitlichen Verbreitungsmuster der Diatomeen-
gemeinschaften im Plankton und in Sedimenten der Laptevsee. Diatomeen kommen in groBer Diversitiit
von den Polarregionen bis in die Tropen vor. Das globale Vorkommen, die hohe Produktivitdt und die
gute fossile Erhaltbarkeit der Diatomeen machen diese Phytoplanktongruppe zu einem wichtigen
Instrument fir die Rekonstruktion von rezenten und fritheren regionalgeographischen Umwelt-
bedingungen.
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Abb. 1: Lage der Laptevsee, Verlauf der Transpolardrift und Eisdriftmuster im Arktischen Ozean (verindert nach
GORDIENKO & LAKTIONOV 1969).

Arktische Diatomeen: Ein kurzer historischer Riickblick

Die Untersuchung arktischer Diatomeen hat eine sehr lange Tradition und lief nahezu parallel zur
Erforschung des Nordpolarmeeres auf den ersten wissenschaftlichen Expeditionen in der Mitte des 19,
Jahrhunderts. Die ersten Beschreibungen arktischer Kieselalgen liegen von EHRENBERG (1832) vor, der
auch erstmals auf das Vorhandensein von Diatomeen im Meereis hinwies (EHRENBERG 1843).
Umfassendere taxonomische Arbeiten wurden dann erst von CLEVE & GRUNOW (1880), CLEVE (1883,
1899), GRUNOW (1884), STRUP (1895), GRAN (1904a) und MEUNIER (1910) gegen Ende des
vorigen und zu Beginn dieses Jahrhunderts veroffentlicht. Diese Arbeiten beschrinken sich im wesent-
lichen auf die Auflistung und taxonomische Beschreibung der gefundenen Arten. Aber ebenso finden
sich in diesen Arbeiten schon vereinzelte Hinweise auf eine Abhingigkeit der Verbreitung einiger Arten



von der Hydrographie. In den letzten dreifig Jahren sind mit zunehmender Zuginglichkeit der
Nordpolarregionen zahlreiche taxonomische und biogeographische Arbeiten zur marinen und limnisch-
en Diatomeenflora der Polargebiete erschienen (z.B. FOGED 1964, 1974, 1981; HEIN 1990, MEDLIN &
PRIDDLE 1990, POLYAKOVA 1989, 1994).

Die Diatomeenflora der Laptevsee ist hingegen nur sehr lickenhaft bekannt. Viele Arten wurden
bereits aus Sediment- und Planktonproben beschrieben, die auf den berithmten Polarexpeditionen der
"Vega” 1878-79 (CLEVE 1883) und der "Fram" 1893-96 (GRAN 1904b) aufgesammelt wurden. Fridtjof
Nansen war der Erste, der Plankton- und Eisproben wihrend seiner Nordpolexpedition mit der "Fram"
(NANSEN 1897) im marin-ozeanischen Bereich der Laptevsee genommen hat. Die Diatomeen in diesen
Proben sind von GRAN (1904b) beschrieben worden. Das Plankton bestand iiberwiegend aus
Chaetoceros-Arten, Coscinodiscus oculus-iridis, verschiedenen Thalassiosira-Arten und der Eisalge
Fragilariopsis oceanica.

Im 20. Jahrhundert haben vor allem KISSELEW (1932), SHIRSHOV (1937) und USACHEV (1946a)
das Plankton des Arktischen Ozeans und der Laptevsee beschrieben. KISSELEW (1932) beschrieb insge-
samt 171 Diatomeenarten aus der Laptevsee und aus angrenzenden Gebieten der Ostsibirischen See.
USACHEYV (1946b) und OKOLODKOV (1992) dokumentierten die Diatomeen im Meereis der ostsibi-
rischen Schelfregionen. Auch diese Arbeiten beschrinken sich auf die Erstellung von Artenlisten.
Quantitative Analysen der Oberflichenwasser-, der Sink- und der Sedimentgemeinschaften gibt es bisher
kaum. HEISKANEN & KECK (1996) und TUSCHLING (1996) untersuchten quantitativ das neritische
Plankton der Laptevsee und beschreiben mehrere Diatomeenprovinzen in Abhingigkeit vom FluB-
wassereinstrom der Lena.

Fragestellung

Grundlage fiir die Untersuchung der Diatomeengemeinschaften im Plankton und in den Sedimenten
der Laptevsee ist die Beschreibung der Artenzusammensetzung. Das Artenspektrum und die &kolo-
gischen Merkmale der gefundenen Arten wurden vollstindig beschrieben und dokumentiert. Im darauf-
folgenden Teil wurde unter Anwendung statistischer Methoden (Faktorenanalyse und Regressions-
analyse) der gewonnene Datensatz ausgewertet. Diatomeengemeinschaften und Verbreitungsmuster
dieser Gemeinschaften in der Laptevsee wurden quantitativ herausgearbeitet.

Es sollte geklart werden, von welchen Faktoren die Zusammensetzung der Sedimentgemeinschaften
und deren geographische Verbreitungsmuster in der Laptevsee abhidngig sind? Konnen innerhalb der
Laptevsee verschiedene Provinzen charakterisiert und abgegrenzt werden? Kann das regionalgeogra-
phische Vorkommen der Sedimentgemeinschaften mit dem starken FluBwassereinstrom in die Laptevsee
in Verbindung gebracht werden?

Ferner wurde der Versuch unternommen, iber eine multiple Regressionsanalyse eine Transfer-
funktion zu entwickeln, welche die Verbreitungsmuster der Diatomeen-Sedimentgemeinschaften mit
rezenten ozeanographischen Parametern kombiniert und diese Abhdngigkeit mathematisch signifikant
erkldrt. An Sedimentkernen angewendet, kdnnen mittels einer Transferfunktion Paldotemperaturen,
Paldosalzgehalte oder Paldonidhrstoffgehalte der oberen Wasserschichten abgeschétzt werden (z.B.
ZIELINSKI 1993).

Ein Vergleich der Sedimentgemeinschaften mit der Artenzusammensetzung des Diatomeenplanktons
soll selektive Losung und Dezimierung einzelner Diatomeentaxa in der Wassersdule dokumentieren.
Hierzu wurden eigene Planktonproben qualitativ und semiquantitativ untersucht sowie Literaturdaten
ausgewertet.

SchlieBlich wurden zwei Sedimentkerne aus der Ostlichen Laptevsee im Hinblick auf die zeitliche
Entwicklung der Diatomeen-Sedimentgemeinschaften im Holozédn untersucht. Verdnderungen in der
Zusammensetzung der Diatomeenflora sollten dokumentiert und interpretiert werden. Lassen sich von



dem Diatomeensignal in den beiden Kernen Riickschliisse auf holozidne Verdnderungen des Meeres-
spiegelstandes oder der Fluwasserzufuhr in die Laptevsee ableiten?

1.2 Diatomeen: Okologie, Morphologie und globale Bedeutung

Diatomeen oder Kieselalgen sind eukaryotische und autotrophe Algen, die eine robuste, aus Skelettopal
(amorphe Kieselsdure) bestehende Schale (Frustel) um die lebende Zelle ausbilden. Diatomeen gehoren
zur Klasse Bacillariophyceae (Abteilung Chromophyta), ihre ndchsten Verwandten finden sich bei den
Chrysophyceae und Xanthophyceae. Allen drei Gruppen ist gemeinsam: (1) der Einbau von geldstem
Siliziumdioxyd (SiO2 - n H2O) in ihre Zellwidnde, (2) die Bildung von intrazelluldren Dauerstadien
(Zysten) und (3) als Speicherstoff werden Ol- und weniger Stirkedepots angelegt.

Die Diatomeen gehdren zu den am weitesten verbreiteten einzelligen Algen. Sie stellen in vielen
Meeresgebieten den groften Anteil am Phytoplankton und sind zumeist die wichtigsten Algen-
bliitenbildner im Frihjahr. Mit ungefihr 10.000-12.000 beschriebenen rezenten Arten (HASLE &
SYVERTSEN 1996) aus etwa 1000 Gattungen (ROUND et al. 1990) gedeihen Kieselalgen ubiquitér in
zahlreichen marinen, limnischen und terrestrischen Lebensrdumen und kénnen grofie Bereiche in Bezug
auf Temperatur, Salzgehalt, Luftfeuchtigkeit und pH-Wert tolerieren. Diatomeen kommen sowohl im
Plankton (solitar oder kettenbildend) als auch epibenthisch auf verschiedensten Substraten (epipsam-
misch, epilithisch, epiphytisch, epizoisch) vor. Ebenfalls gibt es einige toxische Arten, deren Toxine sich
bei Ausbildung einer Bliite in Muscheln akkumulieren und dadurch eine Gefahr fiir den Menschen
darstellen koénnen (HALLEGRAEFF 1993).

In polaren und subpolaren Meeresgebieten sind Diatomeen die bedeutendsten Algen des Phyto-
planktons und des Meereises (MEDLIN & PRIDDLE 1990). Diatomeen treten in diesen Habitaten in
hoher Diversitdt auf, Sie sind an die extremen klimatischen Bedingungen — niedrige Temperaturen,
kurze Vegetationsperiode, geringe Lichtintensititen — mit unterschiedlichen Uberlebensstrategien sehr
gut angepalit (SMITH & SAKSHAUG 1990, SAKSHAUG et al. 1991, SMITH et al. 1994, KIRST &
WIENCKE 1995, NILAWATI et al. 1997).

Biologie und Morphologie der Diatomeen sollen hier nur kurz behandelt werden. Ausfiihrliche
Darstellungen hierzu finden sich bei WERNER (1977), ROUND et al. (1990), VAN DEN HOEK et al.
(1993) und HASLE & SYVERTSEN (1996). Charakteristisches Merkmal der Kieselalgen ist die Frustel
aus biogenem Opal (Skelettopal), die aus zwei Schalen (Epivalve und Hypovalve) gleicher oder unter-
schiedlicher GréBe und Morphologie besteht (Terminologie sh. HUSTEDT 1930, ANONYMOQUS 1975).
Die beiden Schalenhilften stecken wie eine Pillendose ineinander, verkieselte Ringe oder Bénder konnen
zwischengeschaltet sein. Die Schalen sind durch Strukturen wie Areolen, Raphen, Lippenprozesse,
Septen und Knoten ornamentiert. Bei der vegetativen Vermehrung der Frusteln erhalten die
Tochterzellen jeweils eine Mutterschale als Epivalve, die Hypovalve wird neu gebildet; die Frusteln eines
Teils der Population werden somit immer kleiner. Zur Herstellung der "normalen” Zellgrofle wird eine
sogenannte Auxospore gebildet, die ihre Frustel abwirft und innerhalb einer Plasmakugel eine neue,
groBe Frustel bildet. Die meisten zentrischen und wenige pennate Diatomeen bilden bei ungiinstigen
Wachstumsbedingungen (z.B. lang andauernde Dunkelheit, Nihrstoffknappheit) Dauerstadien, die zu-
meist stirker als die vegetativen Stadien verkieselt sind. Wie bei den vegetativen Stadien bestehen die
Dauerstadien aus einer Epi- und Hypovalve. Oft sind vegetative Zelle und Dauerstadium morphologisch
stark unterschiedlich (z.B. Gattung Chaetoceros).

Erhaltungsfihige und fossilisierbare Struktur der Diatomeen ist die zweischalige Frustel. Jedoch de-
zimieren Opallésung, Fral durch Phytoplanktonfresser und lateraler Transport die Diatomeenflora wih-
rend des Absinkens zum Meeresboden in starkem Mafie (NELSON ez al. 1995). Im Sediment werden die
Kieselsdureschalen weiter durch diagenetische Prozesse und durch Ldsung verdndert. Sediment-



gemeinschaften sind somit immer nur ein verdnderter Abdruck der Planktongemeinschaften des
Oberflachenwassers.

Diatomeen sind bereits aus dem Jura (Centrales, HARWOOD & NIKOLAEV 1995, BARRON 1993) be-
kannt. Eine starke Entfaltung und Radiation des gesamten Kieselplanktons (neben den Centrales auch
Radiolarien und Silicoflagellaten) und der Kieselschwdmme hat jedoch erst in der Kreide stattgefunden
(PFLUG 1984). Dies schldgt sich in der Bildung biogener, silikatischer Sedimente nieder. Diatomite —
aus Diatomeenschalen gebildete Sedimentschichten — sind dann besonders seit dem Tertidr abgelagert
worden (CALVERT 1974, MISKELL et al. 1985, BERGER 1991). Die heutigen Hauptsedimentations-
gebiete fiir Kieselplankton liegen im periantarktischen Raum und im nérdlichen Pazifik (Bering See,
Ochotskische See; CALVERT 1983, LISITZIN 1996). Die pennaten Diatomeen sind erst seit der spéten
Kreidezeit bekannt (Pennales, HARWOOD & NIKOLAEV 1995); sie besiedeln heute vor allem benthische
Habitate.

In den Geowissenschaften sind Diatomeen ein wichtiges Werkzeug in der Biostratigraphie, Pal-
dkologie und Paldozeanographie. Diatomite haben zudem wirtschaftliche Bedeutung, unter anderem bei
der Herstellung von Filtern, Insektiziden, Farbadditiven oder Kosmetika.



2. PHYSIOGRAPHISCHE UND OZEANOGRAPHISCHE SITUATION IN DER LAPTEVSEE

Topographie und Bathymetrie

Die Laptevsee bildet zusammen mit der Karasee, der Ostsibirischen See und der Tschuktschensee
einen ausgedehnten Schelfgiirtel entlang der Meereskiisten Nord- und Nordostsibiriens. Dieses flache
Epikontinentalmeer erstreckt sich von der Inselgruppe Novaya Zemlya in Nordsibirien bis hin zu den
Kiisten Alaskas (Abb. 1). Die Laptevsee bedeckt insgesamt eine Flidche von ca. 662.000 km?2
(TRESHNIKOV 1985), davon entfallen ca. 460.000 km?2 auf den Laptevsee-Schelf, der sich von der
Kiiste bis zur Schelfkante bei 100 m Wassertiefe erstreckt (Abb. 2). Der duBere Teil der Laptevsee mit
ca. 200.000 km?2 Fliche umfaBt den Kontinentalhang und den Tiefseebereich (100 bis 3.000 m
Wassertiefe) und erstreckt sich im Norden bis zu 78°N, im Osten bis zu den Neusibirischen Inseln
(140°E) und im Westen bis zur Inselgruppe Severnaja Zemlja (Abb. 3).

Topographie und Bathymetrie des Schelfs sind vor allem durch die fiinf in nérdlicher beziehungs-
weise nordwestlicher Richtung verlanfenden submarinen Rinnen gekennzeichnet (Abb. 2). Diese Rinnen
verlaufen entlang tektonisch vorgeprigter Verwerfungen (DRACHEV er al. 1995) und sind nach
HOLMES & CREAGER (1974) in Zeiten niedriger Meeresspiegelstdnde durch in die Laptevsee entwis-
sernde Fliile erodiert worden. Der Schelf ist mit einer Hangneigung von 0-5 m/km sehr flach. Weite
Teile sind nicht tiefer als 20 m, einige Untiefen (Sandbinke) sind besonders in der stidlichen Laptevsee
entstanden (Abb. 2). Dagegen fillt der Kontinentalhang mit einem Gefille von 95 m/km sehr steil ab.
Die Rinnen des Schelfs sind auch noch in diesem Bereich zu erkennen (HOLMES & CREAGER 1974).
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Abb. 2: Topographie, Bathymetrie und Oberflachenstromungen des Laptevsee-Schelfs. Oberflichensirémungen nach
SUSLOV 1961 aus HOLMES 1967.
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Abb. 3: Ausdehnung und Bathymetrie der duferen Laptevsee sowie geographische Lage der Probenlokationen auf dem
Schelf und am Kontinentalhang. Forschungsschiffe: IK: RV Ivan Kireyev, KD: EB Kapitan Dranitsyn, PM: RV
Professor Multanovskiy, PS: RV Polarstern,

Rezente Sedimentationsbedingungen

Die rezenten Schelfsedimente sind unter anderem von HOLMES (1967), LINDEMANN (1994) und
ROSSAK (1995) eingehend untersucht worden. In den westlichen Teil der inneren Laptevsee werden
vorwiegend Deltasande aus den Fliissen Anabar, Khatanga und Olenek geschiittet; vorherrschend sind
sandig-siltige Sedimente. Dagegen akkumulieren die Frachten von Lena und Yana im siiddstlichen
Bereich, vor allem in der stlichen Lenarinne sowie in der Yanarinne. Hier iiberwiegen tonige Sedimente
mit einem Tonanteil von 40-60 Gew.-%. Die Verteilung der Tonminerale fithrt zu einer Teilung der
Laptevsee in eine westliche und &stliche Sedimentationsprovinz (ROSSAK 1995). Der westliche Bereich
der Laptevsee ist durch smektitreiche Sedimente gekennzeichnet, wihrend im siidostlichen Teil vor
allem Illit und Chlorit dominieren. Nach IVANOV & PISKUN (1995) betriigt der jdhrliche Sediment-
eintrag tber die Lena etwa 19,4 Mio Tonnen, iiber die Yana 4,2 Mio und iiber den Olenek 1,5 Mio
Tonnen.

Hydrographie und Wassermassenzirkulation

Die Hydrographie der Laptevsee wird vor allem vom Wasserzustrom der grofen Flifie Lena, Yana,
Anabar, Olenek und Khatanga geprigt. Diese Fliisse entwissern insgesamt ein Gebiet von 3.643.000
kmZ2 (TRESHNIKOV 1985). Der jihrliche Siifwassereintag in die Laptevsee betrigt ca. 760 km3. Die
Lena ist mit 520 km3/Jahr der grofite in die Laptevsee und gleichzeitig neben Jenissei und Ob der dritt-
grofite in die Arktis entwissernde Strom (TRESHNIKOV 1985, GORDEEV et al. 1996). Maximale
Mengen FluBwasser werden der Laptevsee im Juni zugefiihrt. Von November bis Mai ist die Lena grof-



tenteils zugefroren und entwissert bedeutend weniger. Die Hydrographie der Laptevsee wird jedoch
ebenso durch eine Wassermassenzufuhr aus der Karasee, aus dem Nordatlantik und aus dem
Nordpazifik beeinfluBt (AAGAARD & CARMACK 1994, MACDONALD 1996, STEELE et al. 1996).

Der enorme FluBwassereintrag hat wesentliche Bedeutung fiir die horizontale und vertikale Wasser-
massenverteilung sowie fiir die Verteilung des Phytoplanktons (HEISKANEN & KECK 1996) und
anderer Organismengruppen. Im Bereich des Lenadeltas kann der Salzgehalt des Oberflichenwassers
auf unter 5 absinken! (Abb. 4; CODISPOTI & RICHARDS 1968, ANOSHKIN & USHAKOV 1995,
DMITRENKO 1995). Mit zunehmender Entfernung von der Kiiste steigt dann der Salzgehalt des Schelf-
oberflichenwassers auf 20-30 an (Abb. 4). Die groBte Menge des FluBwassers der Lena wird {iber den
dstlichen Teil des Deltas eingetragen (GORDEEV & SIDOROV 1993, IVANOV & PISKUN 1995). Typisch
fiir den Laptevsee-Schelf ist eine Halokline in 5-10 m Wassertiefe, die niedrigsalines Oberflichenwasser
von kiilterem, hohersalinem Tiefenwasser trennt (CODISPOTI & RICHARDS 1968, LETOLLE et al. 1993,
KARPIY et al. 1994, ANOSHKIN & USHAKOV 1995). Die Salzgehaltsspriinge kénnen dabei bis 20
betragen. Besonders stabil ist die Tiefenwasserschicht im Gebiet westlich des Lenadeltas mit Salzgehalten
bis 34 und Temperaturen bis -2°C ausgebildet (CSSW-Wassermassen: cold and saline shelf water;
CHURUN & TIMOKHOV 1995).
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Abb. 4: Salzgehalt des Oberflichenwassers auf dem Laptevsee-Schelf (nach CODISPOTI & RICHARDS 1968, KARPIY et
al. 1994 und HEISKANEN & KECK 1996).

Das Lenadelta ist Hauptliefergebiet fiir Sediment- und Suspensionsfracht (GORDEEV & SIDOROV 1993,
ANDERSON & OLSSON 1995, PEULVE et al. 1996). Die Verteilung von Silikat sowie von partikuldrem
und geléstem organischen Kohlenstoff (POC, DOC) im Oberflichenwasser zeigt ebenfalls eine Zonie-

INach der Entscheidung des JPOTS-UNESCO (Joint Panel of oceanographic Tables and Standards; UNESCO 1985) hat der Salz-
gehalt keine Dimension oder Einheit und mufl ohne numerische oder andere Symbole (%, ppt. psu) angegeben werden (MILLERO
1993).



rung in Abhédngigeit vom FluBwassereinstrom (PIVOVAROV & SMAGIN 1995, CAUWET & SIDOROV
1996). Maximale Werte werden jeweils in unmittelbarer Ndhe von den FluBmiindungen gemessen.

Die Stromungen des Oberflichenwassers sind bereits von SUSLOV (1961) und HOLMES (1967) be-
schrieben worden. Typisch sind der siidwirts gerichtete Kiistenstrom entlang der Taymyr-Halbinsel,
sowie die ost- bzw. nordwirts gerichteten Stromungen im mittleren und 6stlichen Teil der Laptevsee, die
wiederum durch den FluBausstrom der Lena hervorgerufen werden (Abb. 2). Das Driftmuster des
Meereises zeigt ein dhnliches Bild (EICKEN et al. 1997).

Eisverhdltnisse in der Laptevsee

Die Laptevsee ist acht Monate im Jahr (Oktober bis Mai) von einer maximal 2,5 Meter dicken
Eisdecke bedeckt (BARNETT 1991). An der Kiiste bildet sich im Winter eine Festeiszone, die durch eine
etwa 1.800 km lange und 10-25 km breite offene Wasserflache (Polynya) vom Drifteis getrennt ist
(ZAKHAROV 1966, NURNBERG et al. 1994, DETHLEFF 1995). Vor allem in diesem eisfreien Streifen
findet Neueisbildung statt (DETHLEFF 1995). Durch ablandige Winde wird dieses Neueis aus der
Laptevsee in den Arktischen Ozean transportiert und der Transpolardrift zugefiihrt, die das Meereis von
den sibirischen Schelfen tiber den Arktischen Ozean in die Framstraflie transportiert (Abb. 1; NANSEN
1897, NURNBERG et al. 1994, EICKEN et al. 1997).

Charakteristisch fiir arktisches Meereis ist der hohe Gehalt an Sedimenten und biogenem Material
(NANSEN 1897, WOLLENBURG 1993, REIMNITZ et al. 1994, EICKEN ez al. 1997). Auf dem Weg in die
Framstrae werden diese klastischen und biogenen Partikel durch Abschmelzen des Eises wieder in die
Wassersiiule entlassen und kénnen zum Meeresboden absinken (ABELMANN 1992, WOLLENBURG 1993,
NURNBERG ef al. 1994). Somit ist das Eis der Transpolardrift ein Transportmedium zur Sediment-
umlagerung tiber grofle Entfernungen.

Die Polynya ist im Friihjahr ebenfalls Ausgangspunkt fiir das Abschmelzen des Meereises, dadurch,
dafl die offene Wasserfliche groBe Mengen Wiarme absorbiert. Durch die Eisschmelze werden weitere
SiiBwassermengen frei (STEELE et al. 1996), die zusammen mit dem FluBwasser zur Aussiifung und
Ausbildung groBer Brackwasserareale, besonders im siiddstlichen Bereich der Laptevsee, beitragen.

Insgesamt haben Eisbildung, Eisexport und Eisschmelze groBen EinfluBl auf die hydrographische,
sedimentologische und biologische Situation in der Laptevsee. Die Laptevsee hat als Exportgebiet von
FluBwasser und Meereis eine Schliisselfunktion fiir die StiBwasserbilanz im Arktischen Ozean (STEELE et
al. 1996).



3. MATERIAL UND METHODEN

Um Antworten auf die in Kap. 1.1 gemachten Fragestellungen zu finden, sind insgesamt 132 Sediment-
und 60 Planktonproben bearbeitet worden. Auf diesem Probenmaterial basieren die Ergebnisse der
taxonomischen und biogeographischen Untersuchungen der Diatomeenflora in der Laptevsee. In den
folgenden Unterkapiteln werden das Probenmaterial sowie die Aufbereitungs- und Auswertemethoden
beschrieben.

3.1 Probennahme und Probenmaterial

Sedimentproben

Die bearbeiteten Sedimentproben wurde grofitenteils wihrend der Laptevsee-Expeditionen
TRANSDRIFT I (1993), II (1994) und III (1995) geborgen. Gerade auf den letzten beiden Expedi-
tionen wurde der Umfang der Probennahme durch schwierige Eisverhiltnisse und einen daraus result-
ierenden engen Terminplan stark eingeschrinkt, so daf der liberwiegende Teil der Sedimentproben von
der TRANSDRIFT I-Expedition stammt. Die Proben vom Kontinentalhang und aus dem Tiefseebereich
sind auf der Polarstern-Expedition ARK/XI 1993 genommen worden. Die Oberflachensedimentproben
wurden Uberwiegend mit Groflkastengreifern, in wenigen Fillen von Backengreifern genommen. Zur
Beprobung wurde ein 10x10 c¢m grofier Kunststoffrahmen auf die Sedimentoberfliche gesetzt. Inner-
halb dieses Rahmens wurde der oberste Zentimeter Sediment in einen Probenbehilter abgefiillt und bis
zur Bearbeitung kiihl (< 5°C) gelagert.

Desweiteren wurden zwei Sedimentkerne (IK9373-10KL und PM9462-4VC) aus der dstlichen
Laptevsee bearbeitet, die mit einem Kastenlot bzw. Vibrocorer gezogen wurden. Die Beprobung der
Kernprofile erfolgte mit 10 ml Einwegspritzen am GEOMAR in Kiel.

Fiir die vorliegende Arbeit sind 104 Oberflichensedimentproben und zwei Sedimentkerne mit 28
Proben (IK9373-10KL und PM9462-4VC) bearbeitet und ausgewertet worden. Die geographische Lage
der Probenlokationen ist in Abb. 3 (Oberflichensedimente) und Abb. 15 (Sedimentkerne) dargestellt.
Die Kastengreifer- bzw. Kernbeschreibungen sowie die Stationsdaten kénnen den jeweiligen Fahrt-
berichten entnommen werden (FUTTERER 1994, KASSENS & KARPIY 1994, KASSENS 1995,
KASSENS 1997). Die wichtigsten Daten zu den Proben (Probennummer, geographische Position,
Wassertiefe und Kerngewinn) sind in Tab. A aufgelistet.

Planktonproben

Um einen Uberblick {iber das rezente Diatomeenplankton in der Wassersiule zu gewinnen, wurde
einerseits auf die wenigen vorhandenen Arbeiten in der Literatur zuriickgegriffen (GRAN 1904b,
KISSELEW 1932, HEISKANEN & KECK 1996, TUSCHLING 1996), andererseits wurden an 30 Loka-
tionen in der Laptevsee Wasserproben des Oberflichenwassers (zwei Meter Tiefe) und des Tiefenwassers
(zwei Meter iliber Boden) genommen (Tab. A). Hierzu wurden 0,5 bis zwei Liter Meerwasser aus einem
Wasserschopfer durch einen Membranfilter aus Zelluloseazetat (Durchmesser 4 cm, Porengréfe 0,45
um) filtriert und der Riickstand anschlieBend getrocknet. Ungefdhr 1x1 cm groBe Stiicke aus dem Filter
wurden mit Gold bedampft und anschlieBend unter dem Rasterelektronenmikroskop studiert, um die
Diatomeen im Plankton vor allem qualitativ zu erfassen, aber auch deren Haufigkeit abzuschidtzen.

- 10 -



3.2 Probenaufbereitung

Zur qualitativen und quantitativen Bearbeitung der kieseligen Mikroflora (Diatomeen, Chrysophyceen-
zysten, Silicoflagellaten) wurde die Sedimentproben zunidchst gefriergetrocknet. Die eingewogene Sedi-
mentmenge pro Probe — zwischen 0,5 und drei Gramm, bei Tiefsee- und Kernproben bis zu acht
Gramm — wurde im 400 ml Becherglas nacheinander mit 20 ml 30%iger Wasserstoftperoxyd-Losung
und 10 ml 30%iger Salzsdure versetzt und je 20 bis 30 Minuten auf einer Heizplatte gekocht (Abb. 5).
Nach Oxidation der organischen und Losung der karbonatischen Bestandteile in der Probe, angezeigt
durch eine gelblich-griinliche Farbe, wurden die iberschiissigen S#urereste durch sieben Sedimen-
tationsginge in Aqua dest. jeweils nach 24 Stunden mit einer Wasserstrahlpumpe abgesaugt (sechs von
neun Zentimetern Wassersdule im 400 ml Becherglas). In weiteren Sedimentationsgidngen wurde die
Tonfraktion vom sdureunidslichen Riickstand abgetrennt. Hierzu wurde der Suspension nach jedem
fiinften Absaugen 100 ml 0,3%ige Natriumhexametaphosphat-Lésung zugesetzt, um eine bessere Dis-
pergierung des Tonmaterials zu erreichen. Nach jeweils vier Stunden wurde der Uberstand abgesaugt
(sechs von neun Zentimetern Wassersdule im 400 ml Becherglas).

Die Herstellung von Dauerpriparaten erfolgte nach der von BATTARBEE (1973) beschriebenen
Methode. Hierzu wird ein Split aus der tonfreien Suspension des sdureunloslichen Riickstandes in einer
mit vier Deckglidschen bestiickten und mit Aqua dest. gefiillten Sedimentationsschale ausgebracht (Abb.
5a). Nach dem Absinken der Suspensionspartikel sowie dem Verdampfen des Aqua dest. bei Zimmer-
temperatur wurden die Deckgldschen mit dem Einbettungsmittel MOUNTEX® auf Objekttrigern
montiert.

0,5-3 g gefriergetrocknetes
Sedimentmaterial

Wasserstoffperoxyd
Kochen

Kochen
1

Wasserprobe

Waschen
)

! Natriumhexametaphosphat |
T
Waschen Filtlem
i

Sedimentation auf Deckglédschen Filter
in Sedimentationsschalen nach 5
der Battarbee-Methode (0,45 um PorengroBe)

Einbetten

Lichtmikroskopie

Rasterelektronenmikroskopie]
I

Bestimmung des taxonomische
Artenspektrums Probleme
qualitative

Schalen/g Sediment Planktonanalyse

semiquantitative
Planktonanalyse

relative Haufigkeiten

Abb. 5a: Arbeitsginge fir die Aufbereitung der Sediment- und Planktonproben.
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Methodenkritik

Die Aufbereitung der Proben und die Herstellung von Dauerpriiparaten haben sich als problema-
tischer Arbeitsgang bei der Bearbeitung von Diatomeensedimentgemeinschaften erwiesen. Die Sedi-
mentproben sind grofitenteils siltig-tonig, d.h. mit einem hohen Anteil an Ton. Nachteil der in dieser
Arbeit durchgefiihrten schonenden Aufbereitung der Proben mit mehreren Sedimentationsgéngen zur
Entfernung des Tonmaterials ist die recht lange Dauer (eine bis vier Wochen). Eventuell kdnnen hierbei
Losungsvorginge an den Diatomeenschalen im Becherglas das Probenmaterial verdndern. Desweiteren
werden bei dieser Methode kleine Schalen (@ < 5 pm) teilweise eliminiert, da diese mit der Tonfraktion
im Uberstand abgesaugt werden konnen (BIEBOW 1991). Die Alternative, Anreicherung der Schalen
durch Schweretrennung in einer Zentrifuge, fiihrt dagegen zu einer verstidrkten mechanischen Frak-
tionierung der Diatomeenschalen (BIEBOW 1991).

Bei der Herstellung von Dauerpriparaten gibt es ebenfalls zwei Methoden. Die hier durchgefiihrte
Evaporationsmethode ist wiederum sehr zeitaufwendig, fiihrt aber zu einer homogenen Verteilung der
Schalen auf dem Deckglas (BATTARBEE 1973, LAWS 1983). Dagegen fiihrt die schnellere sogenannte
Pipettenmethode (SCHRADER & GERSONDE 1978) zu einer inhomogenen Schalenverteilung (LAWS
1983) und ist daher fiir die Bearbeitung quantitativer Fragestellungen weniger geeignet.

- Deckglaschen

Abb. 5b: Sedimentationsschale nach BATTARBEE (1973) zur Herstellung von Dauerpriparaten.

3.3 Mikroskopische Auswertung

Die qualitativ-taxonomische und quantitative Auswertung der Priparate erfolgte lichtmikroskopisch mit
einem Zeiss-Axiophot-Mikroskop (Objektive Plan-Neofluar 100x/1,30 Oil und Plan-Apochromat
63x/1,40 Oil). Die Préparate wurden sidmtlich bei 1000-facher VergréBerung (Objektiv Plan-Neofluar
100x/1,30 Oil und Okular PI 10x/25) gezdhlt. Um den Kontrast zu erhéhen und um Mikrostrukturen
der Diatomeen besser sichtbar zu machen, wurde mit Interferenzkontrast (DIC: Differential Interference
Contrast) gearbeitet.
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Diatomeen wurden soweit mdglich bis zur Art bestimmt, zusétzlich wurden Chrysophyceenzysten ge-
zéhlt (LIPPS & CARTNEY 1993, Tab. B). Silicoflagellaten sowie Schwammnadeln wurden wegen ihres
sehr geringen, nur vereinzelten Auftretens (< 1%) nicht beriicksichtigt. Bis auf wenige Ausnahmen wur-
den mindestens 300 Diatomeenschalen gezdhlt, ohne Beriicksichtigung der Dauerstadien von der Gat-
tung Chaetoceros, so dafl insgesamt, also mit Chaetoceros-Dauerstadien, mindestens 400 Schalen gezihit
wurden (Tab. B). Die Auszidhlung der Prdparate erfolgte nach dem Vorschlag von SCHRADER & GER-
SONDE (1978), in dem erldutert ist, welche Bruchstiickformen als Schalen zu werten sind. Grundsitzlich
wurde eine Schale nur gezihlt, wenn mindestens die Hilfte der Schale im Sichtfeld des Mikroskops lag.

Sdamtliche identifizierte Arten und Varietiten wurden im Lichtmikroskop photographiert und kata-
logisiert. Hierzu wurde der Schwarzweiifilm AGFA ORTHO 25 Professional benutzt.

Die Berechnung der absoluten Haufigkeit von Diatomeenschalen im Sediment (DSK: Diatomeen-
schalenkonzentration), angegeben in Schalen pro Gramm Trockensediment, erfolgte nach folgender
Formel:

. DS = FS = SP
DSK (Schalen/Gramm Sediment) = T TG

DS:  gezihlte Diatomeenschalen

ES: Fliche der Sedimentationsschale (mm?2)

Fa:  ausgezahlte Fliche (mm?2)

SP: Splitfaktor (Suspensionsmenge/entnommener Split)
G: eingewogenes Trockengewicht der Probe (g)

Die statistische Signifikanz des Wertes der absoluten Haufigkeit hdngt dabei von der Anzahl der ge-
zihlten Schalen ab. Nach BODEN (1991) stabilisiert sich die Standardabweichung der absoluten Dia-
tomeenabundanz ab 300 gezdhlter Schalen. Gleichzeitig bedeutet dies, dafl bei niedrigeren Zihlzahlen
die berechneten Hiufigkeiten mit nicht unerheblichen Fehlern behaftet sein kénnen. Bei nur 100
gezihlten Schalen kann die Abweichung von der Gesamtanzahl bereits knapp 30% betragen (BODEN
1991).

3.4 Stratigraphie: AMS-14C-Datierungen und Akkumulationsraten

Alter der Sedimentoberflichen

Nach STROBL (pers. Mitt.) kann aufgrund von Messungen der 210Pb- und 137Cs-Aktivititen in
kurzen Sedimentkernen davon ausgegangen werden, dafl die Sedimentoberflichen des Laptevsee-
Schelfs nicht dlter als 50 Jahre sind, sofern keine Sedimentumlagerung oder Sedimentationsliicken fest-
zustellen sind. Die Messung der Blei- und Césiumnuklide an acht ungestérten Sedimentprofilen von der
TRANSDRIFT II Expedition 1994 (PM9402, PM9417, PM9442, PM9451, PM9462, PM9463, PM9481,
PM9482; Sedimentbeschreibungen bei KASSENS 1995) ergab Sedimentationsraten von 0,14 bis 0,64
c¢m=J-1 (STROBL, pers. Mitt.). Dies bedeutet, dafl die Sedimentoberflichen (der oberste Zentimeter) an
diesen Stationen nicht dlter als 10 Jahre sind. Man kann somit davon ausgehen, daBl die Oberflichen-
sedimentproben die rezente Situation widerspiegeln, wenn keine Umlagerungsprozesse stattgefunden
haben.

AMS-14C-Datierungen

An beiden bearbeiteten Sedimentkernen (PM9462-4VC und IK9373-10KL) wurden jeweils sechs
AMS-14C-Datierungen (Accelerator Mass Spectroscopy) am Institut fiir Physik und Astronomie der
Universitidt Aarhus/Didnemark an kleinen Muschelschalen durchgefiihrt (BAUCH & KASSENS, pers.
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Mitt.). Die Altersdaten und physikalischen Eigenschaften der Sedimentkerne (Teufe, 14C-Alter, korri-
giertes 14¢-Alter, Trockenraumdichte (DBD), lineare Sedimentationsrate (LSR), Akkumulationsrate
(AR)) konnen den Tabellen Tab. E und Tab. F des Datenanhangs entnommen werden. Die erhaltenen
14C-Alter sind um einen marinen Reservoireffekt von 400 Jahren korrigiert worden (BAUCH, pers.
Mitt.) und werden im folgenden als 14C-Alter (J.v.h.) angegeben (Alter/Teufen-Darstellung in Abb. 19
und Abb. 21). Die Altersangaben zwischen den datierten 14C-Altern wurden linear interpoliert bzw. ex-~
trapoliert. In beiden Sedimentkernen waren die oberen 10 cm gestdrt und nicht zu beproben, stattdessen
wurden Kastengreiferproben (1 und 5 cm Teufe) von derselben Station in den Datensatz aufgenommen
(Tab. E, Tab. F).

An beiden Kernen wurde in den oberen 30 cm aufgrund fehlender Muschelschalen kein 14C-Alter
bestimmt, daher kann das Alter der Oberfliche nicht eindeutig angegeben werden. Da jedoch die
Oberflachensedimente sehr jung sind (STROBL, pers. Mitt.; sh. vorheriger Absatz), ist das Alter der
Sedimentkernoberflichen gleich null Jahre gesetzt worden: die Aliersangaben der obersten Kern-
bereiche sind dann linear interpoliert worden.

Akkumulationsraten

Lineare Sedimentationsraten (L.SR) sind von der Kompaktion und Porositit des Sediments abhingig
und daher ungeeignet, vergleichende Aussagen iiber die lineare Sedimentationsrate unterschiedlich stark
kompaktierter Sedimente zu machen. Zur besseren Vergleichbarkeit solcher Sedimente wird daher die
Akkumulationsrate (ARByJk) herangezogen (VAN ANDEL er al. 1975), welche die Sedimentmenge an-
gibt, die wihrend eines Zeitraumes auf einer bestimmten Fliche abgelagert wird. ARBuik ist das Produkt
aus der linearen Sedimentationsrate und der Trockenraumdichte (DBD: dry bulk density) des Sediments
und berechnet sich wie folgt:

ARBulk (g cm-2 ka-1) = LSR (cm ka-1) » DBD (g cm-3)

Die Akkumulationsrate der Diatomeen (ARDia) oder einzelner Diatomeenarten berechnet sich wie folgt:
ARDia (Schalen cm*2 ka-1) = Diatomeen (Schalen g-1) = ARBulk (g em-2 ka 1)

3.5 Statistische Auswerteverfahren

Ziel der statistischen Auswertung ist die Beschreibung von rdumlichen Verbreitungsmustern, d.h. die
Abgrenzung verschiedener Diatomeen-Sedimentgemeinschaften innerhalb der Laptevsee. Dies kann
sowohl auf "visuellem" als auch auf mathematisch-statistischem Wege erfolgen. Angestrebt wird,
Provinzen mit unterschiedlicher Artenzusammensetzung zu differenzieren und diese dann in Zusam-
menhang mit abiotischen Faktoren (z.B. Temperatur, Salzgehalt, Siliziumgehalt, Ndhrstoffgehalt) zu
setzen. Der nach dem Auszédhlen der Priparate vorliegende Referenzdatensatz (Kap. 4.3) wurde daher
zwei multivariaten Analysemethoden unterworfen, einer Faktorenanalyse und einer Regressionsanalyse.

Faktorenanalyse

Die Faktorenanalyse ist ein multivariates statistisches Verfahren, um die Beziehung zwischen Kon-
stanten (hier: Probenlokationen) und Variablen (hier: Artenabundanz) zu beschreiben. Obwohl der
Ausdruck Hauptkomponentenanalyse fiir diese statistischen Untersuchungen richtiger wire, wird im fol-
genden weiter der Begriff Faktorenanalyse benutzt, da dieser sich in der Literatur durchgesetzt hat. Die
Faktorenanalyse reduziert eine groffe Anzahl von Variablen (hier: relative Haufigkeiten der Diatomeen-
arten an den Stationen) zu einer moglichst kleinen Anzahl von Faktoren (hier: Diatomeengemein-
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schaften), die dann in weiteren Analysen und Interpretationen die Originalvariablen ersetzen konnen
(Abb. 6). Das Faktorenmodel! sollte die groftmbogliche Anzahl der in den Oberflichensedimentproben
vorhandenen Variationen erkldren. Die Faktorenanalyse wird normalerweise an einem Referenzdatensatz
durchgefiihrt, der eine reduzierte Version des Originaldatensatzes ist. Die Anzahl der Arten muf} dabei
sinnvoll reduziert werden, um interpretierbare Ergebnisse zu erhalten. Einerseits sollten Taxa mit
gleichen okologischen Anspriichen zu Gruppen zusammengefalit werden, andererseits sollten unbedeu-
tende Arten mit geringen relativen Héufigkeiten (zumeist < 2%) aus dem Datensatz eliminiert werden.

Seit Anfang der 7Q0er Jahre wird die Faktorenanalyse in der Mikropaldontologie an allen wichtigen
Mikrofossilgruppen (Coccolithophoriden, Diatomeen, Foraminiferen, Radiolarien) angewendet (IMBRIE
& KIPP 1971, MAYNARD 1976, WILLIAMS 1986, SCHRADER & KOC KARPUZ 1990, PICHON er al.
1992, KOC et al. 1993, MATTHIESSEN 1994, SANCETTA 1995), auch an Diatomeen-Datensiitzen aus
den Polargebieten (z.B. WILLIAMS 1986, PICHON et al. 1992, KOC et al. 1993, ZIELINSKI 1993).

Zéhlergebnisse
Oberfldchenproben
Proben Faktoren Faktoren
g g 5
= s . Faktorenanalyse — <
& <
Probenfaktorenmatrix Artenfaktorenmatrix
ozeanographische
Daten
Parameter Parameter bs;’?g:‘nrﬁ;ir
[=)]
2 g5
g e | Regressionsanalyse | weeeememg S 22
£ g 85
%] = E
o ga
lineare Regression multiple Regression

Abb. 6: Eingabedaten und Ergebnisdarstellungen der Faktoren- und Regressionsanalyse. Schwarze Pfeile: Eingabedaten,
dunkelgraue Pfeile: Ergebnisdateien.

Fiir die vorliegende Arbeit wurde das Programm StatView (Abacus Concepts, Inc., Berkeley, 1992) fiir
die Faktorenanalyse benutzt, welches interpretierbare Informationen in Form von zwei Datenmatrizen
berechnet (Abb. 6):

In der Varimax-Faktorenmatrix (Probenfaktorenmatrix) wird der Anteil der vom Programm errech-
neten Faktoren (Diatomeengemeinschaften) in den jeweiligen Oberflachenproben in Form einer
Faktorenladung angegeben. Die Summe der quadrierten Faktorenladungen einer Probe ergibt ein als
Kommunalitit bezeichnetes MaBl. Die Kommunalitit, die Werte zwischen O und | haben kann, gibt an,
inwieweit die errechneten Faktoren die originale Zusammensetzung der Proben erkldren. Kom-
munalititen unter 0,75 bedeuten, daB der Anteil der berechneten Faktoren an der Original-
zusammensetzung der Probe immer geringer wird, d.h. die florale Zusammensetzung der Probe kann
mit dem Modell kaum oder nur sehr schlecht erkldrt werden. Ursachen hierfiir kénnen sein: Opallgsung,
fokal verdnderte Okologische Bedingungen, lokale Bliiten, Verdnderung durch Resuspension oder
Eintrag von fossilen Arten (IMBRIE & KIPP 1971).

Die Faktorenstruktur, d.h. die Taxa und Taxagruppen, die einen Faktor charakterisieren, stellt das ei-
gentliche Ergebnis der Analyse dar. Die Artenzusammensetzung eines Faktors wird in der Faktoren-
wertematrix (Artenfaktorenmatrix) angegeben. Die Hohe der Faktorenladungen ist dabei ein Maf fiir
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die Bedeutung eines Taxons in der jeweiligen Diatomeenvergesellschaftung. Eine ausfiihrliche Erliu-
terung der Funktionsweise und Bedeutung einer Faktorenanalyse findet sich bei MAYNARD (1976).

Die Auswahl des Referenzdatensatzes fiir die Faktorenanalyse geschieht bei den einzelnen Autoren
jedoch recht unterschiedlich. PICHON er al. (1987) haben beispielsweise fiir eine Faktorenanalyse an
antarktischen Sedimentproben lediglich 28 von 116 vorliegenden Proben ausgewihlt, d.h. 75% der
Proben sind eliminiert worden. SCHRADER & KOC KARPUZ (1990) und KOC KARPUZ & SCHRADER
(1990) eliminieren fiir die Faktorenanalyse in der Grénland-Norwegen-Island See Chaetoceros-Dauer-
stadien aus ihrem Datensatz, weil diese Gruppe in fast allen Proben dominierend ist. Damit wird ein
wichtiges Element der Diatomeengemeinschaft aus den statistischen Berechnungen weggelassen, was zur
Verzerrung des Datensatzes und Uberbewertung unbedeutender Arten fiihren kann. Chaeroceros-
Dauerstadien erreichen in den Proben dieser Arbeit Haufigkeiten zwischen null und 65% (Kap. 4.3.1)
und konnen daher keinesfalls aus dem Datensatz eliminiert werden. In einigen Arbeiten sind die rela-
tiven Héaufigkeiten der Arten vor der Faktorenanalyse in mehrere Hiufigkeitsklassen eingeteilt und so
gewichtet worden (PICHON et al. 1987, PICHON et al. 1992, ZIELINSKI 1993), was zu einer Uberbe-
wertung von solchen Arten fiihrt, die in den Sedimentgemeinschaften eigentlich keine Bedeutung
haben. Gleichzeitig werden die dominierenden Taxa durch die Gewichtung unterbewertet.

Regressionsanalyse

Die Regressionsanalyse stellt mathematisch eine Beziehung zwischen einer unabhédngigen Variablen
und einer bzw. mehreren abhéngigen Variablen (lineare bzw. multiple Regression) her. Die Qualitit der
Beziehung zwischen den Variablen wird in einem Korrelationskoeffizienten R2 ausgedriickt. Da der
Wert von R2 von der Anzahl der betrachteten Variablenpaare abhidngt, wird vom benutzten Programm
(StatView, Abacus Concepts, Inc., Berkeley, 1992) ein sogenannter "adjusted R2" angegeben, der die
Anzahl der betrachteten Variablenpaare einbezieht. Je grofier die Probenanzahl ist, desto hther ist die
Signifikanz fiir eine Korrelation bei niedrigen Koeffizienten.

In dieser Arbeit werden die Ergebnisse der Faktorenanalyse, d.h. die Faktorenladungen der errech-
neten Faktoren (Diatomeengemeinschaften) und die relativen Hiaufigkeiten der acht wichtigsten Arten
einer linearen Regressionsanalyse unterworfen (Abb. 6). Dabei wird die Abhingigkeit der Faktoren-
bzw. Artenverteilung in der Laptevsee von verschiedenen hydrographischen Parametern gepriift.

Um zu priifen, wie gut das gesamte Faktorenmodell die rezenten hydrologischen Bedingungen
widerspiegelt, ist zusitzlich eine multiple Regressionsanalyse am Parameter Salzgehalt durchgefiihrt
worden. Hierbei stellen die Faktorenladungen die unabhingigen Variablen dar, die hydrographischen
Parameter die abhdngigen. Bei der Berechnung wird die abhiingige Variable, also der Wert des hydro-
graphischen Parameters, in einen berechneten Wert und einen zufilligen Wert (= Residualwert) aufge-
spalten. Auf den entsprechenden Darstellungen sind die rezent gemessenen Werte des entsprechenden
Parameters gegen die berechneten (vorhersagbaren) Werte aufgetragen. Eine zweite Darstellung zeigt
die Verteilung der Residualwerte gegeniiber den berechneten Werten des Parameters. Im Idealfall zeigen
die Residualwerte keine Korrelation zu den berechneten Werten des betreffenden Parameters und
streuen um einen Mittelwert um null. Das Ergebnis dieser Analyse zeigt, inwiefern das getestete
Faktorenmodell den jeweiligen hydrologischen Parameter vorhersagen kann. Der Korrelationskoeffi-
zient zwischen gemessenen und vorhersagbaren Werten gilt als Maf fiir die Giite der Bezichung
zwischen Faktorenmodell und hydrographischen Parametern. Durch die multiple Regressionsanalyse
werden letztlich mathematische Gleichungen aufgestellt, welche die Beziehung zwischen Faktorenmodell
und Umweltparametern beschreiben, und die auf fossile Datensétze tibertragen werden kénnen. Diese
Methode wird als Transferfunktionsmethode um paldkologische Schitzwerte fiir verschiedene hydro-
graphische Parameter zu erhalten (z.B. IMBRIE & KIPP 1971, KOC KARPUZ & SCHRADER 1990,
PICHON et al. 1992, ZIELINSKI 1993).

.16 -



4. ERGEBNISSE
4.1 Zusammensetzung der Diatomeenflora: Artenstatistik

Insgesamt wurden im Sedimentmaterial aus der Laptevsee 345 Taxa aus 56 Gattungen identifiziert. Die
Artenstatistik in Tab. 1 gibt einen Uberblick tiber die Anzahl der aus den verschiedenen Gattungen ge-
fundenen Arten. Die artenreichsten Gattungen sind Navicula, Pinnularia, Nitzschia, Fragilaria, Eunotia
und Cymbella, die besonders in SiiBwasserhabitaten des Hinterlandes mit vielen Arten vorkommen
(KOMARJENKO & VASILIEVA 1975) und iber die Flisse in die Laptevsee eingetragen werden. Einige
Formen, ungefiahr 50, konnten allerdings nicht sicher zugeordnet werden; die Taxonomie dieser Diato-
meen, die oft in Einzelexemplaren vorliegen, muf vorerst ungeklart bleiben.

Die meisten der gefundenen Taxa (214) leben primér im StiBwasser oder tolerieren allenfalls leicht
brackische Salzgehaltsbedingungen. 118 Arten benétigen marine oder marin-brackische Lebens-
bedingungen, nur 13 Arten sind als typische Brackwasserbewohner anzusprechen. 272 Arten leben
epibenthisch auf Substraten (epilithisch, epipsammisch oder epiphytisch) und zeigen zumeist den ty-
pischen Habitus der Pennales. 47 Arten leben planktisch und sind mit einigen Ausnahmen den Centrales
zuzuordnen. 16 Diatomeenarten sind als meroplanktisch zu bezeichnen, d.h. diese Arten kénnen sowohl
planktisch als auch epibenthisch leben.

Die Beschreibung der einzelnen Arten mit Angaben zu Bestimmungsliteratur, Synonymie und Oko-
logie befindet sich in Kap. 6.

4.2 Raumliche Variabilitiat der Diatomeen des Planktons

Insgesamt sind 30 Planktonproben, die 1994 im Spitsommer wihrend der TRANSDRIFT II Expedition
genommen wurden, qualitativ unter dem Rasterelektronenmikroskop untersucht worden (Kap. 3.1. Abb.
7). Die relative Haufigkeit einzelner Gattungen und Arten wurde dabei abgeschétzt. Im unmittelbaren
EinfluBbereich des Lena-FluBwassers 6stlich und nordlich des Deltas dominieren Siilwasserdiatomeen,
besonders die Gattung Stephanodiscus sowie Aulacoseira subarctica und Asterionella formosa, die in
langen Ketten vorliegen. Sekundir in diesen stark ausgesiifiten und relativ wirmeren Wassermassen sind
Brackwasserdiatomeen aus den Gattungen Cyclotella, Minidiscus und Thalassiosira baltica von Bedeu-
tung. Entlang der beiden Profile auf 74°30°N und 75°30°N wird das Plankton von Thalassiosira norden-
skioeldii (Abb. 7) und Chaetoceros spp. dominiert. Beide Gruppen liegen hier massenhaft in langen
Ketten vor. Daneben kommen Minidiscus spp, Thalassiosira hyperborea und Melosira spp. hdufiger vor.
Da auf dem 74°00°N-Profil regelmBig auch SiiBwasserarten vorkommen, kann dieser Bereich als Uber-
gangszone mit brackischen oder brackisch-marinen Salzgehaltsbedingungen angesehen werden (Abb.
7). Auf dem nérdlichsten Profil fehlen SiiBwasserformen vollstdndig. An einer Station auf dem nord-
westlichen Laptevsee-Schelf wurden iiberwiegend Silicoflagellaten (Distephanus) und Chrysophyceen-
Statosporen gefunden (Abb. 7), die in den anderen Planktonproben nur eine untergeordnete Rolle
spielen.
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Tab. 1: Artenstatistik und 6kologische Reichweite (m: marin, I: limnisch, b: brackisch) der in den Sedimentproben
identifizierten Gattungen.

L e
Gatng 5% 385 ZE |  cawme 52 388 3E
Achnanthes 16 ' 0 m,b,i ' Gomphonema 5 0 1
Actinocyclus 1 0 ml Grammatophora 2 0 m
Amphora 2 0 ml Gyrosigma N 2: bym,l
Asterionella 1 0 i Hmz/cwr/zin' 1 0: m.i
Aulacoseira 3 0 ! Haslea : 1 i m
Bacteriosira : i 1 m Melosira | 4 I m, bl
Biremis 1 0 m Meridion l O o
Caloneis 7 0 Im Minidiscus i 0 m
Chaetoceros i0 1 m Navicula 25 m, b,
Cocconeis 6 0 Lbm Neidium o
Coscinodiscus [ 0 m Nitzschia 21 o 9 l b.m
Craspedopleura 1 i m Opephora 1 0 m
Cyelorella 4 0 iLm Paralia * 1 0 m
Cymatopleura : 1 0 i Pinnularia - 27 10. Lm
Cymbella 20 2 1 Placoneis 2 O’ L. m
Denticula 1 0 Im Pleurosigma i 1 m, b
Diatoma 5 0 1 Porosira ! 0 m
Diaromella 1 i 1 Pseudogomphonema 4 4 m
Didymosphaenia 2 1 1 Pseudo-Nitzschia 2 2. m
Diploneis 12 4t m,i Riwpalodia 1 0 1lm
Enromoneis 4 31 m, bl Stauroneis 7 1 i
Epithemia 2 0 1 Stenoneis 2 “42 B m
Eunotia 20 1 i Stephanadiscus 3 0 1
Fallacia 2 0 m,l Surirella 5 0 Lm
Fossula 1 I mb Tubellaria 1 0 i
Fragilaria 20 0 l,b,m Tetracyclus 2 0 i
Fragilariopsis 3 i ' m Thalassiosira il 4. mb
Frustulia 1 0 Lb Thalassiothrix 1 0 m
56 Gattungen: 345 & 78
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Abb. 7: Verbreitung der Diatomeen im Oberfldchenwasser des Laptevsee-Schelfs im September 1994 am Beispiel der
Gesamtflora, von Stephanodiscus (SiiBwassertaxon) und von Thalassiosira nordenskioeldii (marin-neritische Art). Die
Haufigkeit der Diatomeengruppen wurde am Rasterelektronenmikroskop abgeschatzt.
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4.3 Raumliche Variabilitit der Diatomeen in den Oberflichensedimenten
4.3.1 Absolute Diatomeenhiufigkeit im Sediment und relative Anteile kologisch wichtiger Arten

Die Diatomeenschalenkonzentration (DSK) in den 104 bearbeiteten Oberflichensedimentproben
schwankt zwischen 0,01 und 6,7 x 106 Schalen pro Gramm Trockensediment. In vier sandigen Proben
konnten nur vereinzelte Schalen gefunden werden (KD2830161, KD2830202, KD2870160, KD29407).
Zwei Merkmale konnen beziiglich der Gesamtdiatomeenkonzentration hervorgehoben werden: Die
Sedimente des Kontinentalhangs und des Tiefseebereichs sind relativ drmer an Diatomeen mit Haufig-
keiten < 0,1 x 106 Schalen/Gramm. Der Bereich nérdlich des Lena-Deltas und der nordéstliche Laptev-
see~-Schelf sind durch Diatomeengehalte > 1 x 106 Schalen/Gramm gekennzeichnet (Abb. 8). Der Maxi-
malwert liegt hier bei 6,7 x 106 Schalen/Gramm. Die schalenreichsten Proben finden sich iberwiegend
in den submarinen Rinnen "Westliche Lena-Rinne" und "Ostliche Lena-Rinne" (Abb. 2).
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Abb. 8: Absolute Diatomeenhéufigkeit (in Anzahl Schalen pro Gramm Trockensediment) in den Oberfldchensediment-
proben aus der Laptevsee.

Um den Anteil verschiedener Arten in den Oberflichensedimentproben abzuschitzen, wurden zwei
West-Ost-Profile und ein Kiistenprofil ausgewidhlt (Abb. 9), entlang derer die relativen Haufigkeiten der
folgenden acht wichtigsten Arten und Artengruppen an der gesamten ausgezihlten Diatomeenflora dar-
gestellt werden (Abb. 10a, 10b, 10c¢):
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Abb. 9: Zwei West-Ost-Profile (Krcise) und ein Kiistenprofil (Quadrate), entlang derer die relative Hiufigkeit von acht
8kologisch bedeutenden Arten und Artengruppen in Sedimentproben berechnet wurde (Abb. 10a, 10b, 10c).
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Abb. 10a: Relative Haufigkeit (in %) von acht 6kologisch wichtigen Arten und Artengruppen in Oberfldchensedimentproben
entlang des Kiistenprofils aus Abb. 9. Die Prozentangaben unter den Diagrammen geben den Anteil dieser acht Gruppen an der

Gesamtflora der jeweiligen Lokation an.

_21 -




WESTEN

OSTEN
PM8434 IK3336 19337 PM3492 1K9340 PM9442 1K8342 IK3344 PMg457 PM9462 1K3348 1K9349
H4IT'E 115°59°E L17°50°E 119°50'E. 122°59°E 126°00°E 127°20°E 131°00°E 133°30°E 136°00°E 137°02°E 139°%40°E
] B - ks = ]
D i [ i i i] | |
— b i ] -] . —
= = = = ( E=s = m@ EE A
B iie) [ ] IR 46% f
] ] i ] — — — ]
i 5 q i B i i
]
10 20 30 4 4 10 20 30 40 10 21 40 10 2 30 40 10 20 30 & 10 30 40 10 2 40 10 20 4 1 20 30 & 10 30 4
61% 8% . 8% (we 9% B% 0% % 8%

- Thalassiosira nordenskioeldii
Thalassiosira antarctica/T. gravida
‘:’ Thalassiosira hyperborea/T. baltica

Fossula arctica
‘:’ Fragitariopsis-Gruppe

SuBwasserdiatomeen-Gruppe

7 Chaetoceros-Dauerstadien Avulacoseira spp.

Abb. 10b: Relative Héufigkeit (in %) von acht 6kologisch wichtigen Arten und Artengruppen in Oberflichensedimentproben
entlang des West-Ost-Profils auf 74°30°N aus Abb. 9. Die Prozentangaben unter den Diagrammen geben den Anteil dieser acht
Gruppen an der Gesamtflora der jeweiligen Lokation an.
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Abb. 10c: Relative Hdufigkeit (in %) von acht 6kologisch wichtigen Arten und Artengruppen in Oberflichensediment-
proben entlang des West-Ost-Profils auf 75°30°N aus Abb. 9. Die Prozentangaben unter den Diagrammen geben den
Anteil dieser acht Gruppen an der Gesamtflora der jeweiligen Lokation an.

Aulacoseira-Gruppe: Die Arten dieser Gattung sind bisher nur aus dem SiiBwasser beschrieben. Insge-
samt sind drei Arten identifiziert worden (A. granulata, A. islandica, A. subarctica), dominierend ist je-
doch nur Aulacoseira subarctica. Wie die anderen StiBwasserdiatomeen erreicht Aulacoseira auf den
beiden nordlichen Profilen keine bedeutenden Hiufigkeiten (Abb. 10b, 10c). Entlang der Kiistenlinie
steigt der Anteil vor dem Bereich der &stlichen Lenamiindung auf 10% bis 54% (Station IK93Z4), vor
den anderen FluBmiindungen bleiben die Prozentwerte gering (Abb. 10a, [1a).
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Chaetoceros-Dauerstadien: Im Sedimentmaterial liegen fast sdmtliche Chaetoceros-Schalen als Dauer-
stadien vor. Die taxonomische Unterscheidung der Dauerstadien als auch der vegetativen Zellen ist
duBerst schwierig (HUSTEDT 1930). Bei einigen Dauerstadien ist eine sichere Zuordnung zu einem
vegetativen Stadium nicht méglich. Daher sind in dieser Arbeit alle Schalen dieser Gattung als
Chaetoceros spp. zusammengefalt worden, zumal die Okologie der meisten Formen dhnlich ist. Fast alle
Formen leben marin/brackisch-neritisch. Die Verbreitung variiert jedoch von Art zu Art von kosmo-
politisch bis tropisch-subtropisch-boreal bis subpolar-polar. Chaetoceros-Dauerstadien gehdren in ihrer
Gesamtheit zu den hiufigsten Diatomeen in den Sedimentproben (Abb. 11b). In der Laptevsee errei-
chen sie relative Hdufigkeiten zwischen 8% und 65% (Station PM9457); in den Proben unmittelbar
gstlich des Lenadeltas (Stationen KD2880160, IK937Z4, KD9533) fehlen Chaetoceros-Dauerstadien
allerdings vollig (Abb. 10a, 10b, 10c). Im &stlichen Teil der Laptevsee sind die Prozentwerte hsher als in
der westlichen Region.

Fossula arctica: Diese Form erreicht in der Laptevsee bedeutende Haufigkeiten in den Oberflichen-
sedimenten, besonders im zentralen und norddstlichen Teil (Abb. 11c). Auf dem siidlichsten, kiisten-
nahen Profil ist F. arctica im westlichen Teil mit maximal 14% (Station IK9326) vertreten (Abb. 10a).
Auf dem 74°30°N-Profil kommt die Art nur im westlichen Teil in allen Proben mit 10% bis 46% (Sta-
tion IK9342) vor (Abb. 10b), auf dem nérdlichsten Profil ist sie dagegen auch im Ostteil der Laptevsee
mit bis zu 15% vertreten (Abb. 10c). Die Haufigkeitsverteilung von F. arctica ist vergleichbar mit der
Verteilung der Fragilariopsis-Grappe. Wie die Fragilariopsis-Gruppe ist F. arctica zu den Eisdiatomeen
zu rechnen (HASLE et al. 1996b).

80°N

80°N

75°N 75°N

Relative H&ufigkeit von
Aulacoseira spp. ;
in Oberfiachensedimenten

o Sediment:
slation

70°N

70°N L= L ;
90°E 105° 120° 135° 150°E

Abb. 11a: Relative Héufigkeit (in %) von Aulacoseira spp. in den Oberflichensedimenten der Laptevsee. Die Isolinien
sind manuell interpoliert.
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Fragilariopsis-Gruppe: Zu dieser Gruppe gehoren Fragilariopsis cylindrus, Fragilariopsis oceanica und

Nitzschia grunowii, allesamt Kaltwasserarten (taxonomische Besonderheiten in Kap. 6). Nach SANCETTA
(1982) haben alle drei Arten dhnliche Verbreitungsgebiete auf der nérdlichen Hemisphére. F. cylindrus
ist zudem eine bipolare Art, kommt also auch im zirkumantarktischen Raum vor. Die Art hat nach
HASLE (1976) eine Verbreitung bis 50°N bzw. 50°S. Nitzschia grunowii und F. oceanica kommen
etwas weiter stidlich bis 45°N vor (HASLE 1976). Alle drei Diatomeenarten finden sich in grofien
Anteilen im Meereis und sind dort oft die dominierenden Arten (HASLE 1976, POULIN 1990a). Sie
gelten daher als typische Eisdiatomeen. Die Verbreitung der Fragilariopsis-Gruppe in den Sedi-
mentproben ist dhnlich der von Fossula arctica, obgleich die relativen Haufigkeiten mit 2% bis 28%
(Station PM9499) niedriger sind (Abb. 10a, 10b, 10c).

Stiiwasserdiatomeen-Gruppe: In dieser Gruppe sind alle Gattungen und Arten zusammengefafit, die ihre
Verbreitung ausschlieflich oder iiberwiegend im Siiiwasser haben (Tab. 2). Fir sich genommen er-
reichen diese Taxa zumeist keine nennenswerten Haufigkeiten, als Gruppe stellen die Siilwasser-
diatomeen jedoch ein wichtiges Element in den Oberflichensedimenten dar. Die relative Héaufigkeit der
Siiflwasserdiatomeen in den Proben der 74°30°N und 75°30°N Profile ist mit maximal 7% durchgehend
niedrig (Abb. 10b, 10c). In den Sedimentproben im Bereich der Flufmiindungen erreichen die Siifiwas-
serdiatomeen jedoch Abundanzen bis 65% (Station KD2880160), sind dort also die dominierende
Gruppe (Abb. 10a, 11d). Eine Ausnahme bilden zwei Stationen in der westlichen Laptevsee, wo die
Siifwasserdiatomeen kaum 2% (Stationen 1K9325, 1K9326) erreichen (Abb. 10a).

Thalassiosira antarctica und Thalassiosira gravida: Da beide Arten dhnliche 6kologische Anspriiche
haben und ebenso morphologische Ahnlichkeiten aufweisen, sind sie zusammen gezihlt worden.
Thalassiosira gravida kommt jedoch wesentlich seltener in den Sedimentproben vor. Beide Arten zeigen
ein marin-neritisches Vorkommen in polar temperierten Gebieten beider Polregionen. Thalassiosira
antarctica kommt nach HASLE (1976) zwischen 80-60°N sowie 76-58°S vor. Die Art wichst bei -1,3 bis
7°C und einem Salzgehalt von 24,9 bis 34,3 (HASLE & HEIMDAL 1968). ALETSEE & JAHNKE (1992)
kultivierten 7. antarctica auch bei -4 bis -6°C und Salzgehalten von 73 bis 100. Thalassiosira antarctica
und 7. gravida erreichen relative Héufigkeiten in den Oberflichensedimenten zwischen O bis 19%. In
den kiistennahen Proben sind die beiden Arten mit bis zu 8% vorhanden (Abb. 10a, 10b, 10c).

Thalassiosira hyperborea und Thalassiosira baltica: Auch diese beiden Arten sind zusammengefal3t
worden, da sie gleiche Skologische Anspriiche haben und typische Brackwasserdiatomeen sind (meso-

halob-euryhalin, PANKOW 1990). Beide Arten kommen in zirkumpolaren bis temperierten Gewdssern
auf der Nordhalbkugel vor, besonders im Bereich der grofen Strome der kanadischen und russischen
Arktis (HASLE & LANGE 1989). Thre groten Haufigkeiten in der Laptevsee erreichen die beiden Arten
mit 20% bis 30% im westlichen Teil des 74°30°N Profils (Abb. 10b). In den kiistennahen Sedimenten
kommen T. hyperborea und T. baltica mit 5% bis 25% vor (Abb. 10a), auf dem nérdlichsten Profil
haben sie dagegen einen Anteil von maximal 10% an der Gesamtflora (Abb. 10c).

Thalassiosira nordenskioeldii: Dieses Taxon ist eine typische Kaltwasserart (marin-neritisch) polarer bis
temperierter Gebiete der Nordhalbkugel. Die kommt Art von 80°N bis zu 35°N vor (HASLE 1976).
Nach DURBIN (1974, 1978) wichst sie bei Temperaturen zwischen 0 bis 5°C besonders gut und bildet
dabei zahlreiche Dauerstadien. Hohe Héufigkeiten erreicht 7. nordenskioeldii in den Sedimenten des
zentralen Laptevsee-Schelfs (Abb. 11e). In kiistennahen Sedimentproben fehlt die Art fast vollstidndig
(Abb. 10a), wihrend sie auf den beiden nordlichen Profilen zwischen 3% und 35% (Station PM9492)
relative Haufigkeit erreicht (Abb. 10b, 10c).
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Abb. 11b: Relative Haufigkeit (in %) von Chaetoceros-Daverstadien in den Oberflachensedimenten der Laptevsee. Die
Isolinien sind manuell interpoliert.
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Abb. 11c: Relative Haufigkeit (in %) von Fossula arctica in den Oberflichensedimenten der Laptevsee. Die Isolinien
sind manuell interpoliert.
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Abb. 11d: Relative Haufigkeit (in %) von SiiBwasserdiatomeen in den Oberfléchensedimenten der Laptevsee. Die Iso-
linien sind manuell interpoliert.
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Abb. 1le: Relative Haufigkeit (in %) von Thalassiosira nordenskioeldii in den Oberflichensedimenten der Laptevsee.
Die Isolinien sind manuell interpoliert.
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Im Gegensatz zum Schelf sind die Sedimente des Kontinentalhangs durch ein eigenes Arteninventar
charakterisiert. Dauerstadien von 7. antarctica sind hier die vorherrschende Komponente. Melosira spp.,
Aulacoseira spp. und Paralia sulcata sind Arten mit sekundirer Bedeutung. Alle vier genannten Arten
zeichnen sich durch relativ kriftig verkieselte Schalen aus.

Betrachtet man die absoluten Schalenkonzentrationen der besprochenen Arten, so ergeben sich keine
signifikanten Abweichungen zu den oben gezeigten Verbreitungsmustern. Das heifit, die einzelnen
Arten erreichen in den Regionen maximale relative Hiufigkeiten im Sediment, wo auch ihre absolute
Schalenkonzentration maximal ist. Eine Ausnahme bilden die Chaetroceros-Dauerstadien, die auBer im
Bereich der Flufmiindungen und des Kontinentalhangs mit hohen absoluten Konzentrationen im Sedi-
ment vorkommen. Maximale relative Abundanz erreicht diese Gruppe jedoch nur auf dem &stlichen
Laptevsee-Schelf (Abb. 11b). Aulacoseira spp. erreicht trotz sehr niedriger absoluter Schalenkonzentra-
tionen in den Sedimenten des Kontinentalhangs in diesem Bereich signifikante relative Haufigkeiten
(Abb. 1l1a).

4.3.2 Statistische Analyse der Diatomeen-Sedimentgemeinschaft: Faktorenanalyse

Referenzdatensatz

Von den 104 bearbeiteten Sedimentproben (Abb. 3, Tab. A) sind vier Proben nahezu frei von
Diatomeen (KD2830161, KD2830202, KD2870160, KD29407). Beim Auszéhlen der verbleibenden
100 Sedimentproben sind zunidchst 143 Taxa unterschieden worden (Originaldatensatz). Um quantita-
tive Analysen (Faktorenanalyse) interpretierbar durchfiihren zu koénnen, mufl die Anzahl der Taxa sinn-
voll reduziert werden. Hierzu sind einerseits alle Taxa mit gleichen oder dhnlichen tkologischen
Anspriichen zusammengefait worden, andererseits sind alle Arten ausgeklammert worden, die in weni-
ger als drei Proben eine relative Hiufigkeit von > 2% erreichen. So wurden beispielsweise in der
"StiBwasserdiatomeen-Gruppe" alle Gattungen und Arten zusammengefaflt, die ausschlieBlich oder
iberwiegend im SiiBwasser leben. Die StiBwasserarten erreichen fiir sich genommen keine bedeutenden
Haufigkeiten, Fiir die Faktoren- und Regressionsanalyse in der vorliegenden Arbeit sind 26 Arten und
Artengruppen verwendet worden (Tab. 2). Die Zdhlergebnisse bzw. die relativen und absoluten Haufig-
keiten dieser 26 Gruppen in den Sedimentproben sind in Tab. B und Tab. C des Datenanhangs zu
finden.

Desweiteren sind 11 Sedimentproben aus dem Datensatz entfernt worden, die durch eine abwei-
chende Artenzusammensetzung gekennzeichnet sind. Nach einer ersten Faktorenanalyse an allen 100
Sedimentproben und 26 Arten wiesen diese Proben niedrige Kommunalititen (< 0,600) auf und kdnnen
durch das berechnete Faktorenmodell nicht befriedigend erkldrt werden. Der Referenzdatensatz (89-26)
besteht somit aus 89 Sedimentproben und 26 Arten und Artengruppen (Tab. D).

Faktorenanalyse

Die Faktorenanalyse ist an den 89 Sedimentproben und den bereits erwihnten 26 Arten und
Artengruppen des Referenzdatensatzes durchgefiihrt worden und berechnete fiinf Faktoren (=Artenge-
meinschaften). Die Ergebnisse sind in Tab. 3 (Probenfaktorenmatrix) und Tab. 4 (Artenfaktorenmatrix)
dargestellt. Das Fiinf-Faktoren-Modell erkldrt 87,8% der Varianz des Referenzdatensatzes. Die Kommu-
nalitdt hat in 79 Sedimentproben (88%) einen Betrag 2 0,75.

Die biogeographische Bedeutung der fiinf Faktoren (Sedimentgemeinschaften) in der Laptevsee ist
nach den Ladungen der Probenfaktorenmatrix in den Grenzen > 0,6, 0,2-0,6 und < 0,2 graphisch dar-
gestellt worden (Abb. 12a-12e).
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Tab. 2: Diatomeenarten und Artengruppen (fettgedruckt), die in der Faktorenanalyse verwendet worden sind.

Achnanthes taeniata

Arktisch-marin-epibenthische Arten
Craspedopleura kryophila
Entomoneis gigantea

Entomoneis kjellmannii

Entomoneis paludosa var. borealis
Navicula algida

Navicula directa

Navicula gelida

Navicula glacialis

Navicula imperfecta

Navicula impexa

Navicula kariana

Navicula kryokonites

Navicula lineaola var. perlepida
Navicula novadecipiens

Navicula oestrupii

Navicula pagophila

Navicula superba

Navicula transitans

Navicula trigonocephala

Navicula valida

Navicula vanhoeffeni

Pinnularia polaris

Pinnularia quadratarea

Pinnularia semiinflata
Pseudogomphonema arcticum
Pseudogomphonema kamtschaticum
Pseudogomphonema septentrionale
Stenoneis inconspicua var. bacuius
Stenoneis obtuserostrata

Aulacoseira spp.

Caloneis spp.

Chaetoceros spp. (Dauerstadien)
Cocconeis spp.

Coscinodiscus oculus-iridis
Cyclotella spp.

Diploneis spp.

Fossula arctica

Fragilariopsis-Gruppe
Fragilariopsis cylindrus
Fragialriopsis oceanica
Nitzschia grunowiii

Melosira spp.

Navicula peregrina
Nitzschia linearis

Nitzschia (arktisch-marine Arten)
Nitzschia arctica
Nitzschia brebissonii
Nitzschia delicatissima
Nitzschia gelida
Nitzschia hudsonii
Nitzschia hybrida
Nitzschia laevissima
Nitzschia lanceolata
Nitzschia polaris
Nitzschia scabra
Nitzschia seriata

Nitzschia spp. {librige Arten)
Paralia sulcata
Porosira glacialis

SiBwasserdiatomeen-Gruppe
Asterionella spp.

Cymbella spp.

Denticula spp.

Diatomna spp.

Didymosphenia spp.

Epithemia spp.

Eunotia spp.

Fragilaria spp. (nur StiBwasserarten)
Gomphonema spp.

Meridion circulare

Navicula spp. (nur StBwasserarten)
Neidium spp.

Pinnularia spp. (nur StuBwasserarten)
Placoneis spp.

Stephanodiscus spp.

Tabellaria spp.

Thalassiosira antarctica/T. gravida
Thalassiosira baltica
Thalassiosira bulbosa
Thalassiosira hyalina
Thalassiosira hyperborea
Thalassiosira nordenskioeldii
Schalen in Girtelbandansicht




Faktor [: Fisalgengemeinschaft (Abb. 12a): Diese Gemeinschaft wird von den Eisdiatomeen Fossula

arctica und der Fragilariopsis-Gruppe dominiert und wird daher als Eisalgengemeinschaft bezeichnet
(Kap. 4.3.1). Dieser Faktor erklidrt 42,8% der Varianz des Referenzdatensatzes und erreicht die hdchsten
Faktorenladungen in Sedimenten des zentralen Laptevsee-Schelfs. Im siidostlichen Gebiet vor der Lena-
Miindung sowie in den Proben des Kontinentalhangs spielt dieser Faktor keine Rolle.

Faktor 2: Thalassiosira antarctica-Gemeinschaft (Abb. 12b): Dieser Faktor erreicht maximale Faktoren-
ladungen ausschlieBlich im Bereich des Kontinentalhanges sowie der Tiefsee und erklirt 18,4% der Va-
rianz. Dominierend sind Dauerstadien von Thalassiosira antarctica. Vegetative Schalen dieser Art kom-

men dagegen seltener vor. Dazu kommen Aulacoseira spp., Melosira spp. und Paralia sulcata, die als
sekunddre, nicht ganz so héufige Arten die Hanggemeinschaft charakterisieren. Allen vier Arten ist ge-
meinsam, dafl ihre Schalen kriftig verkieselt sind. Warum die Stifiwasserformen von Aulacoseira spp.
und die iiberwiegend benthisch-litoral lebende Art Paralia sulcata hier so hohe relative Abundanzen er-
reichen, wird spiter diskutiert (Kap. 5.1.2). Die Hauptverbreitung dieses Faktors spricht fiir eine Kor-
relation mit der Wassertiefe.

Faktor 3: Chaetoceros-Gemeinschaft (Abb. 12¢): Dieser Faktor beschreibt 11,9% der Varianz des Refe-

renzdatensatzes und wird von Chaetoceros-Dauerstadien bestimmt. Von sekundirer Bedeutung in dieser
Gemeinschaft sind arktisch-marine Arten von Nitzschia spp. und die Brackwasserart Thalassiosira hyper-
borea. Maximale Faktorenladungen werden im siiddstlichen und 6stlichen Gebiet der Laptevsee und in
einigen Proben vor der Olenek-Miindung erreicht. Minimale Werte liegen dagegen, auler im &stlichen
Bereich des Lena-Deltas, auf dem zentralen Schelf und in weiten Teilen des Kontinentalhanges vor.

Faktor 4: SiiBwasserdiatomeen-Gemeinschaft (Abb. 12d): Diese Gemeinschaft wird von SiiBwasserdiato-

meen gepragt und erklidrt 9,2% der Varianz im Referenzdatensatz. Charateristisch fiir diese Gemein-
schaft sind Aulacoseira spp. und die SiiBwasserdiatomeen-Gruppe. Die Gebiete mit den héchsten Fak-
torenladungen liegen einerseits vor den FluBmiindungen aller in die Laptevsee entwédssernder Fliisse,
andererseits im Bereich ostlich des Lena-Deltas. Im westlichen Teil der Laptevsee sowie auf dem Konti-
nentalhang spielen SiiBwasserdiatomeen keine groBe Rolle.

Faktor 5: Thalassiosira nordenskioeldii-Gemeinschaft (Abb. 12e): Diese Gemeinschaft ist ausschlieBlich

durch 7. nordenskioeldii gekennzeichnet und beschreibt lediglich 5,5% der Information im Referenz-
datensatz. Faktor 5 kommt mit miBiger Bedeutung auf dem zentralen Schelf vor. In nur wenigen
Sedimentproben ist 7. nordenskioeldii die dominante Komponente. Faktor 5 antikorreliert mit Faktor 1,
der ebenfalls in diesem Gebiet hochste Faktorenladungen erreicht, jedoch in anderen Sedimentproben.
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Tab. 3: Varimax-Faktorenmatrix (Probenfaktorenmatrix) des Referenzdatensatzes aus 89 Sedimentproben und 26 Arten
und Artengruppen. Die an den einzelnen Stationen bedeutenden Faktoren sind unterstrichen.

Probe Kommunalitdt Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5
1K93 06-6 0,968 -0,008 0,020 -0,061 0.957 0,034
1K93 07-3 0,965 -0,041 0,016 0,100 0,928 -0,034
1K93 09-4 0,923 -0,063  -0,117 0,774 0,348 -0,091
1K93 13-6 0,702 -0,058 0,011 0,728 0,137 -0,100
1K93 15-1 0,935 0,002  -0,047 0,788 0,252  -0,081
1K93 16-6 0,794 0,007 0,161 0,050 0,807 0,009
1IK93 18-3 0,809 -0,045  -0,140  0.835 0,060  -0,134
1K93 20-1 0,873 -0,018  -0,043 0,647 0,510  -0,117
1K93 21-5 0,867 -0,014 0,139 0,138 0.821 0,032
1K93 23-6 0,913 0,045 0,092  -0,094 0918 0,036
IK93 25 0,775 0,012 0,047 0,770  -0,111  -0,095
1K93 26 0,764 0,809 0,104 0,087 -0,181 0,352
1K93 30-5 0,936 0,436 0,292 -0,124 0,309 0.365
1K93 34-7 0,764 0,037  -0,145 0,565  -0,028 0,210
1K93 36-3 0,793 0,334 0.599 0,061 -0,213 0.143
1K93 37 0,780 0.658  -0,060 0,007 0,011 0,108
1K93 38-5 0,884 -0,150  -0,152 0,094 0,062 0.729
1K93 40-6 0,972 0.818  -0,163 0,033 0,066 -0,026
1K93 42-6 0,923 0.802  -0,058 -0,294 0,031 0,103
1K93 44-8 0,944 0,170  -0,038  0.332 0,143 0.408
1K93 49-7 0,909 -0,158  -0,072  0.583  -0,042 0364
1K93 53-9 0,899 0,124 0.372 0,086 -0,003 0.497
1K93 56-2 0,983 0.327 -0,050 0,012 -0,027 0.536
1K93 58-5 0,955 0,138 0471 0,218 -0,169  0.376
1K93 61-10 0,962 0.849 0,066 0,123 -0,056  -0,178
1K93 65-6 0,994 0.735  -0,003 0,125 -0,043 0,048
IK93 67-2 0,974 0,143 0,196  -0,146 -0.115 0.692
1K93 68-8 0,800 0,652  -0,099 -0,278 0,036 0.239
1K93 70-7 0,965 0.774 0,017 0,010 -0,048 0,047
1K93 71-1 0,940 0,033 -0,116 0,265 0,006 0.562
IK93 73-8 0,968 -0,006  -0,087 0,386  -0,031 0.502
1K93 73A-6 0,613 0567  -0,033 0,280 -0,091 -0,115
1K93 82-6 0,988 0.727  -0,054 0,110 -0,066 0,068
1K93 84-1 0,919 0,094 0,050 0,754  -0,065 -0.013
1K93 K1-1 0,973 0,025 -0,100 0.362 -0,053 0,508
I1K93 K2-1 0,914 0315  -0,021 0,553  -0,045 0,083
1K93 7Z3-3 0,694 -0,068  -0,109 0,222 0,757 -0,042
1K93 74-4 0,807 0,005 0,174  -0,203 0.832 0,014
1K93 Z5-3 0,527 -0,025  -0,127 0,143 0,684 -0,054
KD 2880160 0,606 0,001 -0,121  -0.061 0.774 -0,014
KD 2880201 0,719 0,004  -0,087 -0,056 0.841 -0.014
KD95 02-12 0,878 0.705  -0,088 0,052 0,027 0,077
KD95 17-3 0,739 -0,016 0,077 0,688 -0,088 0,030
KD?95 23-7 0,975 0,137 -0,042  0.836 -0,028  -0.129
KD95 29-12 0,818 -0,024  -0,114 0,629 0.480 -0,065
KD95 33-10 0,734 -0,054 0,203 -0,118 0.773 -0.015
KD9541-13 0,811 -0,001 0,110 0,030 0.840 0.002
KD95 48-11 0,949 0,203 0,010 0.570 -0.019 0,170
KD95 55-10 0,963 0,218 -0,021 0,667 -0,044 0,056
KD95 60-5 0,740 -0,113 0,269 0,236 0.533 0,220
KD95 61-3 0,969 0,237 0,111 0.390 0401 0,192
KD95 65-11 0,950 0,053 -0,045 0,743 0,043 0,059
KD95 68-7 0,875 -0,149 0,227 0,164 -0.103 0.635

- 30 -



Tab. 3 (Fortsetzung)

Probe Kommunalitit Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5
KD95 72-1 0,939 0,234 -0,002 0.684  -0,039  -0,001
PM94 02-3 0,912 0.752 0,083 0,157 -0,045  -0,074
PM9%4 17-4 0,984 0.823  -0,110 -0,197 0,012 0,088
PM94 41-4 0,873 0337  -0,084 0490 0,036 0,113
PM94 42-3 0,958 0757  -0,048 -0,104 0,085 0,138
PM94 57-5 0,945 -0,029  -0,009 0.827 -0,045 -0,020
PM94 62-1 0,945 -0,078  -0,049 0765  -0,004 0,112
PM94 63-8 0,973 0,502 0,034  -0,304 0,031 0,503
PM94 75-3 0,923 0,022 0,170 0,611 0471  -0,089
PM94 81-2 0,953 -0,044  -0,067 0874 -0,012  -0,088
PM94 82-1 0,936 0.835 -0,036 -0,186 0,279  -0,004
PM94 92-3 0,887 0,062 -0,064 0,017 0,045 0,671
PM94 94-5 0,887 0.727 0,039 0,343 -0,031  -0,234
PM94 99-1 0,787 0617  -0,051 0,333 -0,088  -0,105
PS 2453-2 0,985 0797  -0,055 0,121 -0,044  -0,045
PS 2455-3 0,894 0,098 0,358 0649  -0,037 -0,040
PS 2456-2 0,937 0,013 0.844 0,214 0,012 0,018
PS 2457-2 0,878 0,000 0,696 0,356 0,132 -0,020
PS 2458-3 0,968 0,036 0.631 0518 -0,176 0,007
PS 2460-3 0,842 0,054 0.837 0,140  -0,244 0,027
PS 2462-3 0,874 0.851  -0,068 -0,142 0,012 -0,073
PS 2463-3 0,798 0.635 0,423 0,195 -0,138  -0,215
PS 2464-2 0,970 0,015 0966  -0,029 -0,041 -0,018
PS 2465-3 0,959 -0,087 0,937  -0,054 0,081 0,028
PS 2468-3 0,955 -0,043 0,899  -0,037 0,192 0,012
PS 2469-3 0,933 -0,033 0,863 -0,154 0,275 0,036
PS 2471-3 0,925 -0,070 0,758 -0,202 0,442 0,021
PS 2472-3 0,791 -0,077 0,828 -0,162 0,160 -0,003
PS 2473-3 0,965 -0,004 0943  -0,098 0,096 0,011
PS 2475-1 0,939 -0,035 0957 -0,117 -0,023 0,018
PS 2476-3 0,681 -0,072 0,767 0,057 0,091 -0,025
PS 2478-3 0,808 0,629 0,237 0,455 -0,118  -0,427
PS 2480-2 0,780 0,733 0,054 0,363 -0,088  -0,442
PS 2481-2 0,939 0,379 0,432 0.598 -0,167  -0,273
PS 2482-3 0,880 0,048 0931 -0,133 -0,075 -0,081
PS 2485-1 0,818 0.612 0,111 0,517 -0,033  -0,393

Varianz: 42,800 18400 11,900 9,200 5,500
Kummulative Varianz: 42,800 61,200 73,100 82,300 87,800
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Tab. 4: Varimax-Faktorenwertematrix (Artenfaktorenmatrix) des Referenzdatensatzes aus 89 Sedimentproben und 26
Arten und Artengruppen. Die fiir die einzelnen Faktoren bedeutenden Arten und Artengruppen sind unterstrichen,

Art/Artengruppe Faktor | Faktor2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5
Achnanthes taeniata -0,312  -0,459 0,011 -0,349  -0,222
Arktisch-marin-epibenthische Arten -0,274  -0,283 0,513 -0,253  -0,156
Aulacoseira spp. 0,07t 1,077  -1,102  3.096 0,082
Caloneis spp. -0,429  -0419 -0,129 -0,319 -0,104
Chaetoceros spp. 0,074  -0,152 4845 -0,161 0,322
Cocconeis spp. -0412  -0401 -0,159 -0270 -0,102
Coscinodiscus oculus-iridis -0,414  -0,104 -0,173 0,464 -0,142
Cyclotella spp. -0,393 0,368 -0,073  -0,345 -0,173
Diploneis spp. -0,446  -0,143 0,146 0,327  -0,041
Fossula arctica 4,179 -0,441 2,130 0,292 0,243
Fragilariopsis -Gruppe 3793 0,053 0447 0,441  -3,125
Melosira spp. -0,346 1,157 0,046  -0,406  -0,015
Navicula peregrina -0,452  -0,340 0,076 -0453 .0,114
Nitzschia linearis -0,406  -0,397 0,041 -0,433  -0,155
Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten) 0,082 -0,716 1.077 -0,045 0,968
Nitzschia spp. (ibrige Arten) -0,398  -0,451 -0219 -0,108 0,190
Paralia sulcata -0,506 0.963 -0,090 -0,698 -0,283
Porosira glacialis -0,418  -0,101 -0,152 -0,493 0,038
SiiBwasserdiatomeen-Gruppe 0,060 -0,684 -0,157 3462 -0,113
Thalassiosira antarctica/T. gravida -0,083 4436 -0,792 -1,183 0,358
Thalassiosira baltica -0,331  -0,641 0,274 0,613 -0,278
Thalassiosira bulbosa -0,377  -0,381 -0,079 -0447 -0,200
Thalassiosira hyalina -0,042  -0,319 0,079 -0475 0422
Thalassiosira hyperborea -0,764  -0,021 0779 -0,174 0,089
Thalassiosira nordenskioeldii -1,342 .0,630 -2,100 -0,140 5700
Valven in Glirtelbandansicht 0,116 -0,275  -0,377 0,523 0,187
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Abb. 12a: Bedeutung von Faktor 1 (Eisalgengemeinschaft) in den Oberflichensedimenten der Laptevsee nach den be-
rechneten Faktorladungen. Die Isolinien sind manuell interpoliert.
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Abb. 12b: Bedeutung von Faktor 2 (Thalassiosira antarctica-Gemeinschaft) in den Oberflichensedimenten der Laptev-
see nach den berechneten Faktorladungen. Die Isolinien sind manuell interpoliert.
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Abb. 12¢: Bedeutung von Faktor 3 (Chaetoceros-Gemeinschaft) in den Oberfldchensedimenten der Laptevsee nach den
berechneten Faktorladungen. Die Isolinien sind manuell interpoliert.
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Abb. 12d: Bedeutung von Faktor 4 (SiiBwasserdiatomeen-Gemeinschaft) in den Oberflichensedimenten der Laptevsee
nach den berechneten Faktorladungen. Die Isolinien sind manuell interpoliert.
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Abb. 12e: Bedeutung von Faktor 5 (Thalassiosira nordenskioeldii-Gemeinschaft) in den Oberflichensedimenten der
Laptevsee nach den berechneten Faktorladungen. Die Isolinien sind manuell interpoliert.
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4.3.3 Beziehung zwischen Diatomeen-Sedimentgemeinschaften und hydrographischen Parametern:
Regressionsanalyse

Die Regressionsanalysen wurden aufgrund der Annahme gemacht, dafl die Sedimentgemeinschaften in
Beziehung zu physikalisch-chemischen Eigenschaften des Oberflichenwassers stehen. Demnach sollte
die Hydrographie des Oberflachenwassers die Verbreitung von Diatomeengemeinschaften dkologisch
signifikant erkldren konnen. Die Umweltparameter sind dabei die unabhéngigen Variablen, wahrend die
Faktorenladungen der errechneten fiinf Faktoren bzw. die relativen Haufigkeiten der acht wichtigsten
Arten und Artengruppen die abhidngigen Variablen darstellen. Die abhingigen Variablen sind gegen
folgende, die biogeographische Verbreitung der Diatomeengemeinschaften beeinfluflende Parameter
getestet worden: Temperatur und Salzgehalt des Oberflachenwassers, Silikatgehalt des Oberfldchen-
wassers und Wassertiefe. Als Werte fiir Wassertiefe, Temperatur, Salzgehalt und Silikatgehalt wurden die

in den Expeditionsjahren (1993, 1994, 1995) an den Stationen des Referenzdatensatzes (Kap. 4.3.2,
Tab. D) gemessenen Daten verwendet.
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Tab. 13: Korrelation der Faktorladungen von den Faktoren 1 bis 5 (Tab. 3) mit dem Salzgehalt des Oberfldchenwassers
(Tab. D) an 79 Stationen. Die Korrelationskoeffizienten sind in Tab. 5 angegeben.

Betrachtet man den gesamten Probensatz aus allen vier Expeditionen (79 Proben), so zeigen die Dia-
gramme (Abb. 13, Tab. 5) signifikante Abhingigkeiten oder Trends fiir folgende Beziehungspaare:
Faktor 2 und Faktor 4 mit dem Salzgehalt, Faktor 2 mit der Temperatur, Faktor 2 mit der Wassertiefe
sowie Aulacoseira spp., Thalassiosira antarctica und die StiBwasserdiatomeen-Gruppe mit dem Salzge-
halt (Tab. 5). Zur Oberflichenwassertemperatur zeigt sich generell keine Korrelation. Ferner zeigt sich
bei Betrachtung der Proben der TRANSDRIFT I und II Expeditionen (39 Proben) eine gute Korrelation
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zwischen dem Silikatgehalt des Oberflichenwassers und der relativen Haufigkeit von Aulacoseira spp.
und der StiBwasserdiatomeen-Gemeinschaft (Abb. 14), was auf eine iiberwiegende Zufuhr von Silikat in
die Laptevsee mit dem FluBwasser der Lena hindeutet.

Insgesamt sind gute Abhdngigkeiten nur fiir einzelne Paare gegeben. Einige Korrelationen deuten
Trends an. Die regionalgeographische Verbreitung der Diatomeengemeinschaften oder einzelner Arten
14Bt sich jedoch nicht generell in Beziehung zu nur ginem einzigen Umweltparameter setzen. Die

Verbreitungsmuster miissen daher ein Ergebnis des Zusammenwirkens mehrerer Faktoren sein (Kap.
5.2).
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Abb. 14: Korrelation der Faktorladungen von Faktor 4, der relativen Hiufigkeit von Aulacoseira spp. und den SiiBwas-

serdiatomeen mit dem Silikatgehalt des Oberflichenwassers (Tab. D) an 39 Stationen. Die Korrelationskoeffizienten sind
in Tab. 5 angegeben.

4.4 Zeitliche Variabilitit der Diatomeengemeinschaft

Um die historische Verdnderlichkeit der Diatomeengemeinschaften im Holozédn zu dokumentieren, sind
zwei Sedimentkerne aus dem Ostlichen Bereich des Laptevsee-Schelfs untersucht worden. Beide Kern-
positionen liegen in der Yanarinne in ca. 30 m Wassertiefe (Abb. 15, Tab. A). Die relevanten Kerndaten
(Teufe, 14C-Alter, Trockenraumdichte (DBD), lineare Sedimentationsrate (LSR), Akkumulationsrate
(AR), Diatomeenakkumulationsrate (DAR)) sind in Tab. E und Tab. F des Datenanhangs angegeben.

Sedimentkern PM9462-4

Dieser Sedimentkern ist 467 cm lang und umfaft den Zeitraum der letzten 7.410 J.v.h., reicht also
bis ins frithe Atlantikum zurtick (Abb. 15, Abb. 16). Der gesamte Sedimentkern besteht aus einem san-
dig-siltigen Ton ohne Fazieswechsel (KASSENS 1995). Zunichst sind Sedimentproben aus 5, 10, 18, 30
sowie 55 cm Kerntiefe und dann jede weiteren 50 cm ausgezdhlt worden. Das Ergebnis der
Auszédhlungen ist graphisch in Abb. 18 dargestellt. Ein sprunghafter Riickgang der AR von 113 auf 71
g+cm-2xka-1 trat vor etwa 6.000 J.v.h. auf. In den letzten 6.000 J.v.h. sank die AR dann stetig von 70
auf 35 gxem-2xka-1 ab (Abb. 16).

Die Diatomeen-Akkumulationsrate nimmt bereits bei einer Teufe von 18 cm (330 J.v.h.) sehr stark
ab und bleibt weiterhin niedrig. Die leichten Schwankungen der absoluten Haufigkeit liegen alle
innerhalb einer GréBenordnung. In den Préparaten sind nur sehr wenige Schalen vorhanden; auf je-
weils 50 Traversen konnten je Probe nur 8 bis maximal 32 Schalen gezihlt werden.
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Tab. 5: Regressionskoeffizienten (adjusted R2) der Korrelationen von den Faktorladungen der fiinf Faktoren und von den
relativen Haufigkeiten der acht wichtigsten Arten mit verschiedenen hydrologischen Parametern. Die Koeffizienten ent-
sprechen einer polynomischen Regression dritten Grades. Gute Korrelationen und Trends sind unterstrichen.

Probenanzahl 79 Proben 39 Proben
Expedition 1K, KD, PM, PS 1K, PM
- 5 2%
Parameter = s = =
S & g 5
N g 2 =
< Q =
v = 3 %)
Faktor 1 0,168 0,000 0,043 0,152
Faktor 2 0.564 0,248 0.794 0,000
Faktor 3 0,054 0,105 0,050 0,015
Faktor 4 0.535 0,055 0,014 0433
Faktor 5 0,006 0,000 0,000 0,000
Absolute Haufigkeit 0,126 0,000 0,071 0,005

(Schalen/Gramm Sediment)

Aulacoseira spp. (%) 0.569 0,006 0,000 0,648
Chaetoceros spp. (%) 0,126 0,066 0,061 0,039
Fossula arctica (%) 0,132 0,000 0,013 0,081
Fragilariopsis -Gruppe (%) 0,082 0,000 0,035 0,201
Siifwasserdiatomeen (%) 0.353 0,090 0,012 0.267

Thalassiosira antarctica (%) 0.489 0.278 0.631 0,000
T. hyperborea/T. baltica (%) 0,176 0,064 0,043 0,162
T. nordenskioeldii (%) 0,192 0,003 0,104 0,035
IK: TRANSDRIFT I Expedition (Sommer1993)

PM: TRANSDRIFT II Expedition (Sommer1994)

KD: TRANSDRIFT III Expedition (Herbst 1995)

PS: ARK IX/4 Expedition (Sommer 1993}

Dies sind zu wenig Daten, um reprisentative Berechnungen anstellen zu kénnen. Die Sedimentgemein-
schaften der oberen 18 cm des Kerns werden von Chaetoceros-Dauerstadien und Thalassiosira hyper-
borea dominiert. Von sekundidrer Bedeutung sind Thalassiosira nordenskioeldii, Melosira spp. und
arktisch-marine Arten von Nitzschia (Abb. 17). Bei 18 cm Kernteufe (540 J.v.h.) sind die Akku-
mulationsraten der genannten Arten genauso niedrig wie diejenigen aller iibrigen Gruppen (Abb. 17).
Von den wenigen vorhandenen Schalen ab 18 cm Teufe erreichen Paralia sulcata, Aulacoseira spp.
und die SiiBwasserdiatomeen die hochsten relativen Abundanzen (Abb. 17).

Sedimentkern 1K9373-10

Dieser Kern ist ca. 100 km nérdlich der Position von PM9462-4 entnommen worden und besteht in
der gesamten Sequenz aus einem siltig-tonigen Sediment ohne lithologische Wechsel (KASSENS &
KARPIY 1994). Die Linge des Kerns betrigt 108 cm. Der Kern deckt das Altersintervall von 0 bis 2.320
J.v.h. ab und reicht somit bis ins friihe Subatlantikum zuriick (Abb. 15, Abb. 18). Der Diatomeengehalt
in den Proben ist ungleich besser als im Kern PM9462-4. Die Zihlergebnisse sind aus Tab. H ersicht-
lich. Ein deutlicher Anstieg der Gesamtakkumulationsrate ist vor 1.800 J.v.h. festzustellen (Abb. 18),
vor 1.150 J.v.h. ist allerdings wieder ein sprunghafter Riickgang der Akkumulationsrate von knapp 80
auf 30 gxcm-2xka-1 zu verzeichnen. In den oberen 18 cm des Kerns dominieren Chaetoceros spp.,
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Thalassiosira hyperborea und Thalassiosira nordenskioeldii. Die absolute Hiufigkeit der Diatomeen-
schalen sinkt bei 11 cm Teufe von 1 x 100 auf 0,08 x 100 Schalen/Gramm Trockensediment ab und
bleibt bis 66 ¢m Teufe konstant bei 0,05-0,08 x 10 Schalen/Gramm. In den folgenden 27 cm des Sedi-
mentkerns steigt der Diatomeengehalt wieder kontinuierlich an und erreicht bei 93 cm (2.000 J.v.h.)
einen Hochstgehalt von 0,22 x 106 Schalen/Gramm. Dieses Maximum ist auf einen drastischen Anstieg
der Dauerstadienanzahl von Chaetoceros spp. zuriickzufiihren (Abb. 19, Tab. H). Die Zihldaten der
anderen Arten und Artengruppen bleiben in diesem Abschnitt konstant, einzig Thalassiosira hyperborea
und Melosira spp. zeigen hier noch deutlich bzw. leicht erhthte Schalenzahlen (Tab. H). Die Akkumu-
lationsraten von T. antarctica, Aulacoseira spp. und den SiiBwasserdiatomeen schwanken sehr stark im
Sedimentprofil (Abb. 19), allerdings sind die absoluten Werte niedrig und bedeutungslos.
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Abb. 15: Sedimentkerne IK9373-10 und PM9462-4: Lokalitdten auf dem Laptevsee-Schelf und stratigraphische Reich-
weite im Holozin. Chronozonen nach MANGERUD ef al. 1974.
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Abb. 16: 14C-Alter, Akkumulationsraten und Diatomeengehalt des Sedimentkerns PM9462-4. AR: Akkumulations-
rate, TA: absolute Haufigkeit.
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Abb. 18: 14C-Alter, Akkumulationsraten und Diatomeengehalt des Sedimentkerns 1K9373-10. AR: Akkumulations-
rate, TA: absolute Haufigkeit.
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Abb. 17: Akkumulationsrate (gegen Alter) und relative Haufigkeit (gegen Alter und Teufe) der bedeutendsten Dia-
tomeenarten und Artengruppen im Sedimentkern PM9462-4.
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Abb. 19: Akkumulationsrate (gegen Alter) und relative Haufigkeit (gegen Alter und Teufe) der bedeutendsten Dia-
tomeenarten und Artengruppen im Sedimentkern IK9373-10.
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5. DISKUSSION
5.1 Entstehung und Verinderung der Diatomeen-Sedimentgemeinschaften
5.1.1 Vergleich von Lebend- und Sedimentgemeinschaften in der Laptevsee

Das Plankton wird wihrend des Sommers tiberwiegend vom FluBwassereinstrom geprigt und zeichnet
einen Stid-Nord-Gradienten nach. In den Bereichen der FluBmitindungen und Ausstromfahnen setzt sich
das Plankton vor allem aus SiiBwasserdiatomeen zusammen (Abb. 7, Tab. 6). Das 74°00"N-Profil stellt
eine Ubergangszone mit brackischen Salzgehaltsbedingungen dar, angezeigt durch die hier hiufig
vorkommenden Brackwasserarten. Entlang der beiden nérdlichen Profile 74°30°'N und 75°30°N sind
marin-neritische Arten aus den Gattungen Thalassiosira und Chaetoceros vorherrschend (Tab. 6).
Andere Planktongruppen (Dinoflagellaten, Silicoflagellaten und Tinntinniden) sind auf den Filtern
(Kap. 3.1) nur vereinzelt zu finden. Diese Gruppen haben im Vergleich zu den Diatomeen nur eine ge-
ringe Bedeutung im Plankton der Laptevsee (TUSCHLING 1996). Kleine Plankter (< 10 pm; z.B.
Ciliaten, Cyanobakterien) erreichen allerdings teilweise hohe Biomassenwerte (TUSCHLING 1996). Nach
CAUWET & SIDOROV (1996) werden im Sommer 90% der Biomasse des Kiistenplanktons von
Diatomeen gebildet.

Tab. 6: Dominante Diatomeenarten in Planktonproben aus der Laptevsee im September 1994. Die Kreuze (+) deuten
die relative Haufigkeit an; (+++): sehr hiufig bis dominant, (++): regelmaBig, (+): selten.

NORD Chaetoceros spp. +++
1 . Thalassiosira nordenskioeldii +++
[_75°30'N-Profil_] Minidiscus spp. +
pennate Diatomeen +

Thalassiosira nordenskioeldii +++
Chaetoceros spp. +++

- - Minidiscus spp. ++

[ 74°30'N-Profil_| Stephanodiscus spp. ++
Asterionella formosa +
Aulacoseira spp. +

Stephanodiscus spp. +++
Asterionella formosa ++
Aulacoseira spp. ++
Sldostliche Laptevsee | pennate Diatomeen ++

und 74°00 'N-Profil Thalassiosira baltica ++
Minidiscus spp. ++
Chaetoceros spp. +
sUD Thalassiosira nordenskioeldii +
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Bereits KISSELEW (1932), der lediglich das Mikroplankton im stidostlichen Bereich der Laptevsee
untersuchte, beschreibt zwei Bereiche mit unterschiedlichem Arteninventar: Einen ufernahen, von der
Lena beeinfluiten, stark ausgesiiften Bereich, der von den Siiwasserdiatomeen Asterionella und
Aulacoseira dominiert wird, und einen vom Lena-Delta entfernt liegenden Bereich, der von den typisch
marinen Arten Melosira juergensii, Thalassiosira baltica, Coscinodiscus marginatus und Chaetoceros
spp. beherrscht wird. HEISKANEN & KECK (1996) untersuchten neuerlich das Phytoplankton im Lena-
Delta und auf dem siid- und nordéstlichen Laptevsee-Schelf. Die hochsten Zellzahlen stellten sie im
FluBwasser der Lena fest, gefolgt von der Ausstromfahne im Bereich des Lena-Deltas. Das Plankton setzt
sich hier vor allem aus kettenbildenden Siiiwasserarten zusammen: Aulacoseira spp., Asterionella for-
mosa, Diatoma spp. und Fragilaria spp.. Mit zunehmender Entfernung vom Lena-Delta sinken die
Zellzahlen stark ab. Die Planktongemeinschaft des nordlichen Laptevsee-Schelfs wird von Chaetoceros
spp. und Thalassiosira spp. beherrscht; ein Zellzahl-Tiefenmaximum in 30 m, das iiberwiegend von
Chaetoceros socialis gebildet wurde, beobachteten HEISKANEN & KECK (1996) im nordgstlichen
Bereich der Laptevsce. Dieses Maximum konnte durch eine saisonal bedingte, absinkende Bliite dieser
Art begriindet sein.

TUSCHLING (1996) hingegen konnte die Dominanz der SiiBwasserdiatomeen im sommerlichen
Plankton im Bereich des Lena-Deltas nicht bestitigen. Sie fand vor allem hohe Zellzahlen von Chaeto-
ceros spp., Thalassiosira spp. und von verschiedenen unidentifizierten pennaten Diatomeen vor. Asterio-
nella formosa spielt nur an einer Station nérdlich des Lena-Deltas eine bedeutende Rolle.

Insgesamt zeigt sich, daf die Artenzusammensetzung der Planktongemeinschaften in der Laptevsee
liberwiegend vom Salzgehalt des Oberflichenwassers gesteuert wird, der wiederum durch den Siilwasser-
eintrag der Fliisse kontrolliert wird. Der Salzgehalt ist im Bereich &stlich des Lena-Deltas mit 1-10 am
niedrigsten und nimmt mit wachsender Entfernung vom Delta zu (CODISPOTI & RICHARDS 1968,
LETOLLE et al. 1993, CAUWET & SIDOROV 1996, HEISKANEN & KECK 1996). Ein #hnliches Gra-
dientenmuster zeigen auch die Phytoplanktonbiomasse (SOROKIN & SOROKIN 1996, TUSCHLING
1996), der Chlorophyll a-Gehalt (HEISKANEN & KECK 1996), der POC-Gehalt (CAUWET & SIDOROV
1996), die Phytoplanktonzellzahlen (HEISKANEN & KECK 1996) und der Silikatgehalt (PIVOVAROV &
SMAGIN 1995). All diese Parameter zeigen im Lena-Delta und in der Ausstromfahne in der stiddstlichen
Laptevsee maximale Werte und nehmen mit zunehmender Entfernung von der Kiiste ab.

Die Sedimentgemeinschaften spiegeln im wesentlichen die Artenzusammensetzung der Planktongemein-
schaften wider, allerdings lassen sich auch einige Unterschiede feststellen. Die im Plankton domi-
nierenden diinnwandigen, zarten Schalen von Chaeroceros (vegetative Zellen) und Asterionella sowie die
sehr kleinen Schalen von Minidiscus und Stephanodiscus liegen im Sediment iiberhaupt nicht oder nur
in geringen Quantititen vor. Die Schalen dieser Gruppen werden bevorzugt in der Wassersdule me-
chanisch zerbrochen oder geldst (Kap. 5.1.2). GleichermaBen werden dickschaligere Formen im Sedi-
ment relativ angereichert, so z.B. Thalassiosira hyperborea und Thalassiosira baltica, die im Plankton
nur sekundire Bedeutung haben. Die Gattung Chaetoceros ist im Sediment nur durch Dauerstadien
vertreten, die Uberwinterungs- bzw. Uberlebensstadien wihrend ungiinstiger Wachstumsbedingungen
darstellen (SMETACEK 1985). Aulacoseira wird iiberwiegend {iber die Lena in die Laptevsee eingetra-
gen, denn nur im Bereich des Lena-Deltas ist diese Gattung dominierend. Vor den anderen FluBmiin-
dungen hat Aulacoseira nur untergeordnete Bedeutung (Abb. 10a, 11a). Die den Faktor 1 (Kap. 4.3.2)
dominierenden Eisdiatomeen (Fossula arctica, Fragilariopsis cylindrus und F. oceanica) spielen im
Plankton nur eine untergeordnete Rolle. Dies kann als Hinweis darauf gedeutet werden, dal3 diese Arten
liberwiegend in den Laugenkandlen des Meereises stark produktiv sind und nach der Freisetzung bei der
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Eisschmelze im Friihsommer zum Meeresboden absinken und dann im Sommerplankton kaum noch
vorhanden sind.

5.1.2 Einflul von Opallésung und lateralem Transport auf die Zusammensetzung der Sediment-
gemeinschaften

Die Diatomeen-Sedimentgemeinschaften stellen immer einen reduzierten Ausschnitt der Lebendgemein-
schaft des Planktons dar. Die Artenzusammensetzung der Sedimentgemeinschaften und die absolute
Hiufigkeit von Diatomeenschalen im Sediment hingen dabei einerseits von der Produktivitit der Diato-
meen in der Wassersdule ab (z.B. HARRISON & COTA 1990, SAKSHAUG et al. 1991, KIRST &
WIENCKE 19935), andererseits spielen in starkem MaBe die Prozesse eine Rolle, die wédhrend des Ab-
sinkens zum Meeresboden auf die Kieselschalen einwirken (Abb. 20). Im wesentlichen sind es drei Fak-
toren, die fiir erhebliche Verluste in den Sinkgemeinschaften sorgen: Kieselsdurelosung (Opalldsung),
lateraler Transport und Zooplanktonfraf.

Wetterbedingungen Insolation
Salzgehalt
Nibhrstoffe Temperatur
Wasserchemie
Oberflichen-
stromungen - )
———————> | Planktongemeinschaft ] Biologie
Reproduktion Nahrungsnetz
' Frusteln, Schalen, Zysten, Pelletg]
L ! Y Y
teraltransport -
—a-——-p—>l Sinkgemeinschaft ]
Terrigenes
Material
Lésung
Bodenstrdmungen ¢ Transport
-_—— +
AJ Totgemeinschaft l Resuspension
I
\ Ldsung ‘ T
Dlageriese l Bioturbation
‘——:—[ Sedimentgemeinschafi‘]

Abb. 20: Darstellung der wichtigsten Prozesse, die. einen EinfluB auf die Zusammensetzung der Plankton-, Sink- und
Sedimentgemeinschaft haben (verdndert nach SAMTLEBEN et al. 1995).
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Opallosung und Zooplanktonfrafy

Global gesehen erreichen nur 3% der Bruttoproduktion an biogenem Opal den Meeresboden
(NELSON et al. 1995, TREGUER et al. 1995). Dabei sind die Verluste regional stark unterschiedlich. In
der Antarktis erreichen ca. 24% der Produktion den Ozeanboden (NELSON ef al. 1995, TREGUER et al.
1995), wihrend BANAHAN & GOERING (1986) fiir die Beringsee annehmen, daB 65% der Kiesel-
plankton-Produktion im Sediment akkumuliert werden. KOHLY (1994) berechnete fiir die Grénlandsee
Werte zwischen 3,3% und 10,9%. NELSON et al. (1995) geben an, daBl etwa 50% des Diatomeen-Opal in
den obersten 50-100 m geldst werden. Im Sediment werden die Diatomeenschalen weiter von Losungs-
prozessen wihrend der Diagenese beeinfluBt (CALVERT 1974). TREGUER et al. (1995) schitzen, daB
nur etwa 20% der Schalen, die den Meeresboden erreichen, im Sediment akkumulieren; 80% werden ge-
16st und gehen in Form von Kieselsidure wieder in die Wassersdule tiber.

Opallsung ist vor allem von der Wassertemperatur sowie von Form und Struktur der Diatomeen-
schalen abhingig. Kalte Oberfldichenwassertemperaturen verringern die L&sungsrate, so daB in polaren
und subpolaren Gebieten die hochste Opalakkumulation auftreten miiite (KAMATANI 1982, NELSON et
al. 1995). Global gesehen ist dies auch der Fall. Allerdings ist die Opalakkumulation im Arktischen
Ozean im Gegensatz zum nordpazifischen und periantarktischen Raum sehr gering. Die Schalendicke
und das Oberflichen-Volumen-Verhiltnis der Frusteln beeinflufen die Anfilligkeit der Schalen fiir
Losung ebenfalls: Arten mit einer groflen relativen Oberfliche werden bevorzugt geldst, ebenso wie
diinnwandige Schalen. Opallosung ist somit selektiv und beeinfluBt die Zusammensetzung der Sedi-
mentgemeinschaft (SHEMESH et al. 1989).

Weitere Faktoren, welche die Losungsrate von biogenem Opal beeinfluBen, sind Zooplanktonfral
(Grazing), Aggregatbildung und Spurenelemente. Grazing hat den negativen Effekt, daB ein GroBteil
der Schalen mechanisch zerbrochen wird (SANCETTA 1989), andererseits den positiven Effekt, daB die
Schalen in Form von Kotpillen vom Zooplankton wieder ausgeschieden werden und dabei von einer or-
ganischen Membran umhiillt sind, die vor Opallosung schiitzt (TURNER & FERRANTE 1979). Die
Lasungsrate kann ebenfalls durch Aggregatbildung herabgesetzt werden. Im Endstadium von Bliiten
zeigen Diatomeen oft die Tendenz Aggregate zu bilden, bei denen durch organische Substanzen und
ein verringertes Oberflichen-Volumen-Verhiltnis die Opallésung reduziert wird (ALLDREDGE &
GOTSCHALK 1989, RIEBESELL 1991a, 1991b, ALLDREDGE et al. 1995). LEWIN (1961) schlieBlich
konnte zeigen, daR an Diatomeenschalen gebundene Kationen (Aluminium, Eisen, Beryllium) die Lo6-
sungsrate herabsetzen und somit die Erhaltbarkeit steigern kénnen.

Opalldsung in der Laptevsee

Opallosungsprozesse miissen auch fiir die Diatomeengemeinschaften der Laptevsee angenommen
werden. Besonders die Sedimentgemeinschaften des Kontinentalhang- und Tiefseebereichs sind stark
von Lésung beeinfluBt. Die Schalen in den Priparaten sind oft angeldst und daher teilweise schwer be-
stimmbar. Die dominierenden Arten — Dauerstadien von Thalassiosira antarctica, Paralia sulcata,
Aulacoseira spp. und Melosira spp. — sind vergleichsweise stark verkieselt und daher 18sungsresistenter
und im Sediment angereichert. Man kann diese Gemeinschaft auch als Residualgemeinschaft bezeich-
nen; sie dominiert in allen Sedimentproben, die aus Wassertiefen > 100 m stammen (Abb. 12b). Auf
dem Schelf, wo die Wassertiefe selten 50 m iibersteigt, ist der Einfluf von Losung dagegen schwerer ab-
zuschitzen. Der Erhaltungszustand der Schalen ist allgemein gut, die Ornamentation der Schalen zu-
meist noch erhalten. Andererseits werden diinnwandige Schalen selbst in den oberen 20-50 m der Was-
sersiule entweder mechanisch zerstért oder aber gelost (Kap. 5.1.1). So finden sich in den Sediment-
proben keine vegetativen Schalen der Gattungen Chaetoceros und Bacterosira, die sehr zarte Schalen
haben. Im Sediment sind nur die Dauerstadien zu finden, die kréftig verkieselt sind. Ebenfalls kommen
die relativ zarten Schalen von Asterionella und Tabellaria in den Sedimentproben selten vor. Sehr kleine
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Arten, wie z.B. Minidiscus (< 8 pm) und Stephanodiscus sind aufgrund ihrer groBen relativen
Oberfliche besonders 1osungsanfillig und sinken zudem wegen ihres geringen Gewichts langsam ab.
Minidiscus fehlt in den Sedimentproben vollstindig, Stephanodiscus hat nur geringe Bedeutung. Abb.
21 zeigt zusammenfassend eine Auswahl wichtiger Diatomeenarten in der Laptevsee nach zunehmender
Resistenz gegeniiber Opalldsung.

Chaetoceros (vegetative Stadien)
Bacteriosira (vegetative Stadien)
Minidiscus spp.

Asterionella formosa
Stephanodiscus spp.

Fossula arctica

Fragilariopsis cylindrus
Fragilariopsis oceanica
Melosira spp.

Aulacoseira spp.

Thalassiosira nordenskioeldii
Thalassiosira hyperborea
Chaetoceros (Dauersporen)
Thalassiosira antarctica (Dauersporen)

Paralia sulcata

Abb. 21: Anfilligkeit fiir Opallgsung einiger bedeutender, in der Laptevsee vorkommender Diatomeenarten. Die Anfil-
ligkeit fiir L&sung nimmt nach unten hin ab.

Lateraler Transport

Der Einflu von lateralem Transport auf die Qualitit der Sedimentgemeinschaften kann fiir die
Laptevsee nur sehr schwer abgeschitzt werden. Lateraler Transport ist abhidngig von Strémungsmustern
und von der Topographie des Meeresbodens sowie der Kiiste. Die Strémungsgeschwindigkeit kann wie-
derum einen selektiven EinfluB auf die Zusammensetzung der Gemeinschaft haben; bei schwachen
Stromungen werden schwere, groBe Formen angereichert und kleine, leichte Arten verdriftet. Bei sehr
hohen Stromungsgeschwindigkeiten wird es dagegen zu einer Homogenisierung des Schalenmaterials
kommen (SANCETTA 1989). In der Laptevsee sind die submarinen Rinnen (Abb. 2) Gebiete, in denen
lateral verfrachtetes Sedimentmaterial akkumuliert.

DaB lateraler Transport in der Laptevsee eine wesentliche Rolle spielt, zeigt sich am Beispiel der
Thalassiosira antarctica-Gemeinschaft. Neben der dominierenden Art Thalassiosira antarctica kommen
in den Sedimentproben vom Kontinentalhang vor allem Aulacoseira spp., Melosira spp. und Paralia
sulcata vor. Aulacoseira ist eine typische SiiBwassergattung, Paralia sulcata und Melosira spp. leben
iiberwiegend marin-benthisch-litoral, kommen aber ebenso — wenn auch seltener — im Plankton vor
(HUSTEDT 1930). Die drei letztgenannten Arten gedeihen also nicht im Kontinentalhanggebiet. Die
Anreicherung von diesen Diatomeen in den Sedimenten des Kontinentalhangs muf folglich durch late-
rale Transportprozesse geschehen sein.
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Lateraler Transport kann prinzipiell durch Sedimentumlagerung, durch Verdriftung der Schalen in
der Wassersidule oder durch verdriftetes Meereis auftreten. Dall Diatomeen im Meereis verdriftet werden
und nach dem Abschmelzen des Eises zum Meeresboden absinken, ist von ABELMANN (1992) gezeigt
worden. KOHLY (1994) konnte im Europdischen Nordmeer saisonal und annuell unterschiedlich star-
ken EinfluB von lateralem Transport nachweisen.

5.2 Die Sedimentgemeinschaften und ihre Beziehung zur Ozeanographie

Die Laptevsee kann anhand von Diatomeen-Sedimentgemeinschaften in vier Provinzen untergliedert
werden, die von fiinf Diatomeengemeinschaften (Faktoren) dominiert werden (Abb. 22). Von Siuid nach
Nord sind dies: (a) die Lena-Delta- und FluBmtindungs-Provinz, die von SiiBwasserdiatomeen dominiert
wird (Faktor 4); (b) die stidostliche und &stliche Schelfprovinz, mit vorherrschenden Brackwasser-
diatomeen und Chaetroceros-Arten (Faktor 3); (c) die zentrale und nordéstliche Schelfprovinz, die von
der Eisalgengemeinschaft (Faktor [) beherrscht wird und (d) die Kontinentalhangprovinz (Faktor 2),
deren Residualgemeinschaft in hohem Mafe durch Kieselsdurelgsung geprigt ist. Die fiinfte Gemein-
schaft (Faktor 5), die von Thalassiosira nordenskioeldii dominiert wird, ist nur lokal in der Zentral-
provinz von Bedeutung. Auffallend ist, da} die Gemeinschaftsverteilung in etwa den Verlauf der winter-
lichen Polynja nachzeichnet (Abb. 22; REIMNITZ ef al. 1994, DETHLEFF 1995). Siidlich von der Po-
lynja sind die Sedimente durch die Gemeinschaften 3 und 4 charakterisiert, ndrdlich davon dominieren
die Gemeinschaften I, 2 und 5. Die Gebiete siidlich von der Polynja sind durch relativ rasches ab-
schmelzen des Meereises im Friithjahr und durch einen reduzierten Salzgehalt des Oberflichenwassers
im Sommer gekennzeichnet.

Das Faktorenmodell beschreibt 87,8% der Varianz des Referenzdatensatzes aus 89 Sedimentproben.
Allerdings werden 16 der 100 ausgezdhlten Proben nur ungeniigend durch das Gemeinschaftsmodell
erkldrt, angezeigt durch niedrige Kommunalitdten (Kap. 4.3.2). Diese Sedimentproben sind dadurch
gekennzeichnet, daB sie von Arten oder Artengemeinschaften dominiert werden, die in den anderen
Stationen keine grofie Bedeutung haben. So ist beispielsweise die Station IK93Z2 (Abb. 3) durch einen
sehr hohen Anteil von Cyclotella spp. gekennzeichnet (Tab. C), der nur an dieser Station festzustellen
ist. Solche Erscheinungen kénnen durch lokale Bliiten, spezielle 6kologische Bedingungen oder auch
nur durch den lokal starken Eintrag einer Art mit dem FluBwasser begriindet sein.

An einigen Stationen sind mehrere Diatomeengemeinschaften von Bedeutung, d.h. an diesen
Lokalititen wird die Diatomeenflora im Sediment von zwei Gemeinschaften dominiert (Abb. 22, Tab.
3). Diese Lokalititen liegen immer im Ubergangsbereich zweier Provinzen (Abb. 22). Beispielsweise
besteht die Sedimentgemeinschaft im Ubergangsbereich zwischen der Lena-Delta-Provinz und &stlichen
Schelfprovinz aus StiRwasserdiatomeen und Arten der Chaetoceros-Gemeinschaft.

Eisalgengemeinschaft und Thalassiosira nordenskioeldii-Gemeinschaft

Statistisch gesehen ist die Eisalgengemeinschaft die bedeutendste Sedimentgemeinschaft in der
Laptevsee (Faktor 1. Abb. 12a, Tab. 4), die 42,8% der Varianz des Referenzdatensatzes erklart. Sie do-
miniert vor allem die Sedimentgemeinschaften des Schelfbereichs nordlich von der winterlichen Polynja
(Abb. 22). In diesem Schelfbereich findet man im Friihjahr am ldngsten Eisbedeckung vor. Die Arten
dieser Gemeinschaft (Fragilariopsis oceanica, F. cylindrus, Nitzschia grunowii, Fossula arctica) leben
iiberwiegend in Salzlaugenkanilchen des Meereises und gehoren zumeist zu den dominanten Arten in
Meereisgemeinschaften (GRAN 1904b, HORNER 1990, SYVERTSEN 1990, OKOLODKOV 1992, HASLE
et al. 1996b). Weiterhin charakteristisch fiir diesen Schelfbereich ist die fleckenhafte Dominanz von der
marin-neritischen Art Thalassiosira nordenskioeldii (Faktor 5, Abb. 22, Kap. 4.3.2), die eine typische
Art der Friihjahrsbliite in polaren Gewissern ist (PAASCHE 1975). Eine dhnliche Sedimentgemeinschaft
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— also die Kombination von Eisalgen und T. nordenskioeldii — wird von SANCETTA (1981) fiir den
nordlichen Beringsee-Schelf und die Tschuktschensee beschrieben, sowie von SCHANDELMEIER &
ALEXANDER (1981) fiir die siidostliche Beringsee. Die parallele Dominanz dieser beiden Gruppen im
Sediment kénnte darin begriindet sein, daf vor der Eisschmelze im Frithjahr zunichst eine Eisalgenbliite
im Eis auftritt, auf die beim Abschmelzen des Eises sukkzessiv eine Eisrandbliite und Untereisbliite mit
Thalassiosira nordenskioeldii als dominierender Art folgt. Die generelle Entwicklung von Algenbliiten
an Eisrdndern ist von SAKSHAUG & SKJODAL (1989) beschrieben worden. In den Sedimenten der
Kontinentalhangprovinz spielen die Eisalgen keine Rolle. Thre zarten Schalen werden nach der Eis-
schmelze wahrscheinlich in der Wassersdule aufgelst. Generell zeigen die Eisalgen- und Thalassiosira
nordenskioeldii-Gemeinschaft Schelfgebiete mit saisonaler Eisbedeckung und Bliitenbildung wihrend
der Eisschmelze an.

80°N 80°N

75°N 750N

; Faktor 1
Faktor 2 erbreitung der fiinf Faktoren
Faktor3 (Diatemeengemeinschaften)
nach maximalen Faktor-
Faktor 4 ladungen ’ T ¢ s - \
"**uu. Polynya im Marz 1992 4 o L
Faktor 5 W « Sediment- G i B i
70°N station : i ; | T70°N
90°E 105° 120° 135° 150°E

Abb. 22: Regionalgeographische Verbreitung der fiinf Faktoren (Diatomeengemeinschaften) anhand der maximalen
Faktorladungen (Tab. 3). Lokalitdten, an denen mehrere Faktoren von Bedeutung sind, sind durch ein schwarzes Quadrat
gekennzeichnet. Die gestrichelte Linie markiert den Verlauf der Polynja im Winter im M#rz 1992 (nach REIMNITZ et al.
1994).

Thalassiosira antarctica-Gemeinschaft

Die zweite Gemeinschaft erkldrt 18,4% der Varianz und wird von Thalassiosira antarctica-
Dauerstadien dominiert. Elemente von sekundédrer Bedeutung sind Awulacoseira spp., Melosira spp. und
Paralia sulcata (Tab. 4). Diese Gemeinschaft dominiert den Kontinentalhang- und Tiefseebereich mit
Wassertiefen von mehr als 100 m. Thalassiosira antarctica ist eine marin-neritische, bipolare Art in kalt
temperierten Gewdéssern (HASLE 1976) und wichst bei Salzgehalten von 25 bis 35 (HASLE & HEIMDAL
1968). Die Art wird vor allem bei Meereisbedeckung im Bereich des Eisrandes beobachtet (HASLE &
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HEIMDAL 1968, HASLE 1976). Nach ALETSEE & JAHNKE (1992) kionnen die vegetativen Stadien von
T. antarctica auch im Eis unter extremen Salzgehalts- und Temperaturbedingungen, wie sie in den
Salzlaugenkandlen des Meereises auftreten, leben. Die Dauerstadien von 7. antarctica sind kompakt und
robust und somit relativ 16sungsresistent, was ihre starke Anreicherung in den Sedimenten des Kon-
tinentalhangs erkldrt. Sie sind vor allem aus saisonal eisbedeckten Gebieten beschrieben (SANCETTA
1982, POLYAKOVA 1994). Der nordliche Bereich der Laptevsee (nordlich von 76°N) ist auch im Som-
mer teilweise eisbedeckt (KASSENS & KARPIY 1994, KASSENS 1995), was das Wachstum von T. ant-
arctica férdern und die hohen Hiufigkeiten dieser Art in den Sedimenten erkldren kann. In den
Schelfsedimenten hat 7. antarctica nicht diese Bedeutung und erreicht nur im westlichen Schelfgebiet
hohere Abundanzen (Abb. 10a, 10b, 10c¢). Ein Grund dafir kénnen die wegen des starken FluB-
wassereintrags herrschenden zu niedrigen Salzgehalte des Oberflichenwassers, besonders im &stlichen
Schelfbereich, sein. Erst nordlich von 75°N liegt ein Salzgehalt von mindestens 30 vor (Abb. 4), den T.
antarctica zu optimalem Wachstum braucht. Aulacoseira spp., Melosira spp. und P. sulcata, die eben-
falls relativ robuste Schalen besitzen, kommen nicht im rezenten Plankton des Kontinentalhanggebiets
vor. Aulacoseira ist eine typische Stifwassergattung, wihrend P. sulcata und Melosira spp. marine,
benthisch-litorale Arten sind (HUSTEDT 1930). Diese Arten sind durch lateralen Transport in diesen
Bereich verfrachtet worden (Kap. 5.1.2). In den Sedimenten des Kontinentalhangs sind vor allem
robuste Schalen angereichert, was eine selektive Losung von Diatomeenarten bei grofien Wassertiefen
bestitigt. Die Thalassiosira antarctica-Gemeinschaft kann daher als ein Indikator fiir saisonale Eisbe-
deckung, marine Bedingungen und Wassertiefen > 100 m angesehen werden.

Chaetoceros-Gemeinschaft

Die dritte Gemeinschaft (Faktor 3) wird von Chaetoceros-Dauerstadien und sekundér von Thalas-
siosira hyperborea sowie arktisch-marinen Arten von Nitzschia spp. dominiert. Sie erkldrt 11,9% der
Information im Referenzdatensatz und dominiert besonders die Sedimente der stidostlichen und 6st-
lichen Schelfgebiete (Abb. 22). Chaetoceros-Dauerstadien sind die héufigsten Komponenten der Sedi-
mentgemeinschaften in der Laptevsee (Abb. 10a, 10b, 10c). Die vegetativen Stadien dieser Gattung
dominieren in langen Ketten die Planktongemeinschaften der neritischen Bereiche der Laptevsee, sind
allerdings in den Sedimentgemeinschaften niemals zu finden (Kap. 5.1.1). Ahnlich hohe Chaeroceros-
Haufigkeiten sind beispielsweise aus dem nordlichen Pazifik (SANCETTA 1982) und aus dem Euro-
péischen Nordmeer (SCHRADER & KOC KARPUZ 1990, KOHLY 1994) beschrieben worden. Vielfach
sind hohe Abundanzen von Chaetoceros-Dauerstadien in Sedimenten als Anzeiger fiir hohe Primir-
produktion im Oberflichenwasser gewertet worden (SCHUETTE & SCHRADER 1979, SANCETTA 1981,
1982, WILLIAMS 1986). Chaetoceros kann die relativ kurze, eisfreie Vegetationsperiode im Polarsom-
mer offensichtlich zu starker Produktion nutzen. Wenn sich die Wachstumsbedingungen verschlechtern,
reagiert Chaetoceros mit intensiver Dauerstadienbildung. Die wichtigsten Ausloser von Dauerstadien-
bildung sind Nahrstoffmangel und reduzierte Lichtintensititen (OKU & KAMATANI 1997). Die Dauer-
stadien von Chaetoceros sind sehr robust und relativ klein, und zeigen daher eine verringerte Losungs-
anfilligkeit als andere Diatomeen (SMETACEK 1985). Zudem sinken sie in Form von Kotpillen oder
Aggregaten schneller ab (SMETACEK 1985, ALLDREDGE & GOTSCHALK 1989, ALLDREDGE et al.
1995). Im Sediment kénnen die Dauerstadien ihre Vitalitit beibehalten und die Saat fir die nichste
Vegetationsperiode bilden (SMETACEK 1985, MCQUOID & HOBSON 1995).

Die sekunddr zu dieser Gemeinschaft gehorende Thalassiosira hyperborea ist eine typische
Brackwasserart im Bereich zirkumpolarer Miindungsgebiete grofier Flile (HASLE & LANGE 1989). Die
Art erreicht Haufigkeitsmaxima im Bereich reduzierter Salzgehalte, wie sie besonders im Gebiet &stlich
des Lena-Deltas vorherrschen (Abb. 4; Abb. 10a, 10b). IThr Vorkommen kann daher als Zeichen fiir
brackische oder brackisch-marine Salzgehaltsbedingungen (mesohalob-euryhaliner Bereich, Salzgehalte
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zwischen 2 und 30, PANKOW 1990) gewertet werden. SYVERTSEN (1990) beschreibt 7. hyperborea als
typische Untereisart, die besonders im Friihjahr und Sommer unter dem schmelzenden Eis gedeiht. Die
Chaetoceros-Gemeinschaft beschreibt somit Schelfgebiete mit hoher Produktivitidt und brackisch-ma-
rinen Salzgehalten des Oberflichenwassers.

Siifwasserdiatomeen-Gemeinschaft

Die vierte Gemeinschaft dominiert die Bereiche der Ausstromfahne der FliiBe, die in die Laptevsee
miinden, und erklért nur 9,2% der Gesamtvarianz. Die Gemeinschaft ist durch eine hochdiverse, aber
individuenarme Stilwasserdiatomeenflora gekennzeichnet, die mit dem FluBwasser eingetragen wird.
Nur wenige Arten erreichen héhere Abundanzen. Dazu gehért Aulacoseira subarctica, die besonders in
der Umgebung des Lena-Deltas von Bedeutung ist und hier die hédufigste Art der Gattung Aulacoseira
ist (Abb. 10a, 10b). Ebenfalls regelmiBig finden sich Schalen von Asterionella formosa, Diatoma spp.,
Eunotia spp. und Navicula spp. (StiBwasserarten). In den Sedimenten vor den FluBmiindungen von
Anabar, Olenek und Yana hat Aulacoseira keine Bedeutung (Abb. 10a), was auf einen iiberwiegenden
Eintrag dieser Gattung mit der Lena schliefien 1d8t. Im Bereich der anderen FliiBe sind Brackwasserarten
und brackisch-marine Diatomeen (z.B. Chaetoceros spp., Cyclotella spp., Thalassiosira baltica) verstirkt
in den Sedimenten vertreten, was bedeutet, daff der FluBwassereintrag schwicher ist und folglich die
Ausstilung nicht so stark ist wie im Lenagebiet. Ferner bestitigt die Korrelation der Silikatkonzentration
im Oberflachenwasser mit dem Vorkommen der SiiBwasserdiatomeen und von Aulacoseira im Sediment
(Abb. 14, Tab. 5) die iiberwiegende Zufuhr von Silikat mit dem Lena-FluBwasser (PIVOVAROV 1994,
PIVOVAROV & SMAGIN 1995). Insgesamt spricht die Siilwasserdiatomeen-Gemeinschaft fiir Gebiete
mit stark reduzierten Salzgehaltsbedingungen (Salzgehalte < 15, Abb. 4) und erhohten Silikatkonzentra-
tionen in der Umgebung von FluBmiindungen oder FluBdelias.

Fazit

Die Artenzusammensetzung und die biogeographischen Verbreitungsmuster der Diatomeen-Sedi-
mentgemeinschaften dokumentieren deutlich die vielfiltigen hydrographischen und ozeanographischen
Charakteristika der Laptevsee. Eine Abbildung der rezenten hydrographischen Situation in den Sedi-
mentgemeinschaften konnte KUNZ-PIRRUNG (eingereicht) ebenfalls durch Untersuchungen an Palyno-
morphen-Sedimentgemeinschaften (Acritarchen, Chlorococcalalgen und Dinoflagellatenzysten) bestéti-
gen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daf die Ausbildung der Diatomeen-Sediment-
gemeinschaften in der Laptevsee von mehreren Umweltfaktoren bestimmt wird. Der Flufwassereintrag
und die damit verbundene Aussiifung sind im Kiistenbereich und im gesamten siidostlichen Gebiet von
groBiter Bedeutung. Im zentralen Schelfbereich spielt die Eisbedeckung und der friihsommerliche
Eisrand eine grofie Rolle. Und am Kontinentalhang sind besonders Opalldsung und lateraler Transport
fiir die Artenzusammensetzung der Sedimentgemeinschaften priagend.

Multiple Regression zwischen dem Faktorenmodell und dem Salzgehalt

Die Gemeinschaftsverteilung kann nicht vollstindig in Abh#ingigkeit eines einzigen hydrogra-
phischen Parameters (z.B. Temperatur, Salzgehalt oder Nahrstoffe) gesehen werden, wie dies z.B. in der
Norwegen-Island-See (SCHRADER & KOC KARPUZ 1990) und der Antarktis (ZIELINSKI 1993) mog-
fich ist. In kleinrdumigen Gebieten, als das die Laptevsee angesehen werden kann, ist die Differen-
zierung der klassischen ozeanographischen Parameter (Temperatur, Salzgehalt, Dichte) nicht so ausge-
prigt, daB die regionalgeographische Verbreitung der Diatomeengemeinschaften auf nur ginen Parame-

ter zurickgefiithrt werden kann.
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Die besten Korrelationen ergeben sich mit dem Salzgehalt des Oberflichenwassers (Kap. 4.3.3, Tab.
5). Wie realistisch die Verbreitungsmuster der Sedimentgemeinschaften die Salzgehaltssituation des
Oberflachenwassers widerspiegeln, zeigt Abb. 23. Es wurde eine multiple Regressionsanalyse (Kap. 3.5)
zwischen den Faktorenladungen der fiinf Faktoren und den gemessenen Salzgehalten des Oberflichen-
wassers in den Probennahmejahren durchgefiihrt. Die berechnete Funktion beschreibt die Beziehung
zwischen gemessenen zu berechneten Werten des Oberflichensalzgehalts (Abb. 23). Der Korrelations-
koeffizient ist ein Maf} dafiir, wie gut das Faktorenmodell die Salzgehaltssituation im Oberflichenwasser
widerspiegelt. In der durchgefiihrten Analyse ergibt sich ein Korrelationskoeffizient von R2=0,530. Die
Funktion ist damit relativ schlecht definiert und kann allenfalls als Trend verstanden werden. Dies
bedeutet, daf} das Faktorenmodell nicht dazu geeignet ist, die Oberflichensalzgehalte verl:iBlich vorher-
zusagen. Eine Anwendung dieser Funktion als Transferfunktion auf fossile Datensdtze wire daher sehr

problematisch.
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Abb. 23: Korrelation von berechnetem zu gemessenem Salzgehalt des Oherflichenwassers nach der multiplen
Regressionsanalyse von den Faktorladungen der fiinf Kaktoren (Tab. 3) mit dem Salzgehalt (Tab. D). Die Residualwerte
weisen keine Korrelation zum berechueten Salzgehait auf.

5.3 Die Diatomeengemeinschaften benachbarter Schelfmeere

Die Laptevsee liegt inmitten des ausgedehnten Schelfmeergiirtels entlang der arktisch-eurasischen Kii-
sten, der sich von der Barentssee im Westen bis zur Tschuktschensee im Osten erstreckt (Abb. 1). Die
Diatomeen-Sedimentgemeinschaften dieser Meeresregionen sind mit Ausnahme des stlichen Bereichs
der Karasee und der Laptevsee recht gut bearbeitet (POLYAKOVA 1982, 1988, 1989, 1990, 1994, 1997)
und werden im folgenden kurz beschrieben und mit der Situation in der Laptevsee verglichen. Ein
tbersichtlicher Vergleich der Plankton- und Sedimentgemeinschaften in den russichen Schelfmeeren ist
in Tab. 7 dargestellt.

Die Barentssee

Das grofite russische Randmeer, die Barentssee, ist durch den Zustrom mehrerer unterschiedlicher
Wassermassen gekennzeichnet. Relativ warme Wassermassen werden vom Nordatlantik mit dem norwe-
gischen Kiistenstrom der Barentssee zugefiihrt und sind bis in die Karasee nachweisbar, Von Norden her
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werden polare Wassermassen aus dem Arktischen Ozean eingetragen (TRESHNIKOV 1985, AAGAARD &
CARMACK 1994). Mit den jeweiligen Stromungen werden die fiir diese Wassermassen charakteristischen
planktischen Diatomeen eingetragen, die ebenso in den Sedimentgemeinschaften nachweisbar sind. Die
autochthone Diatomeenflora besteht aus polaren, kaltadaptierten Arten (Tab. 7). Auf den Eintrag von
nordatlantischen Wassermassen weisen tropisch-boreale (Cerataulina pelagica, Chaetoceros didymus, C.
lorenzianus) und boreal-subpolare Arten (Coscinidiscus radiatus, C. asteromphalus, Rhizosolenia stvli-
formis, Proboscia alata) hin (POLYAKOVA 1990, 1994). Die Barentssee zeichnet sich durch eine hohe
Artendiversitit der Gattungen Chaetoceros, Thalassiosira, Coscinodiscus und Rhizosolenia aus (POLYA-
KOVA 1988). Besonders die beiden letzten Gattungen spielen in der Laptevsee nur eine untergeordnete
Rolle (Tab. 7).

Die Karasee

Wie die Laptevsee ist die Karasee durch einen enormen FluBwassereintrag von Jenissei und Ob, den
beiden groften in den Arktischen Ozean entwissernden Strémen, gekennzeichnet (TRESHNIKOV 1985).
Fiir die Sedimente des Kiistenbereichs ist eine hochdiverse Siilwasserdiatomeenflora typisch. In den
sublitoralen, brackischen Arealen dominieren Paralia sulcata und Thalassiosira hyperborea die Sedi-
mentgemeinschaften (POLYAKOVA 1994, 1997). In Gebieten mit marinen Bedingungen sind wiederum
polare Arten vorherrschend (Tab. 7). Nach DIINORIDZE e? al. (eingereicht) sind im Bereich des Sankt
Anna Trogs (nordliche Karasee) Thalassiosira gravida, T. nordenskioeldii, Fragilariopsis oceanica und
Porosira glacialis die hiufigsten Arten im Frithjahrsplankton. Die Sedimente in diesem Bereich werden
von Coscinodiscus oculus-iridis und Thalassiosira-Arten dominiert. Im Gegensatz zur Barentssee haben
Coscinodiscus und Rhizosolenia in der Karasee nur geringe Artendiversitdt. Vereinzelte Nachweise von
“warmen® Arten — dieselben wie in der Barentssee — bestitigen den Einflufl von nordatlantischen

‘Wassermassen.

Die Ostsibirische See

Die Ostsibirische See ist der Laptevsee beziiglich der Schelftiefe, des Flufwassereintrages und der
Sedimentgemeinschaften sehr dhnlich. Zumeist ist der Schelf nicht tiefer als 50 m und besonders der
westliche Bereich der Ostsibirischen See ist durch FluBwasserzufuhr aus Indigirka und Kolyma gekenn-
zeichnet. Arktisch-subarktische Diatomeenarten und Eisdiatomeen (Fragilariopsis cylindrus, Nitzschia
grunowii) dominieren die Sedimentgemeinschaften (Tab. 7). Vereinzelt finden sich im siidSstlichen Be-
reich der Ostsibirischen See Arten (Coscinodiscus asteromphalus, Thalassiosira oestrupii), die typisch
fiir die relativ widrmeren Wassermassen des Nordpazifik sind (POLYAKOVA 1994). Ihr Vorkommen be-
stitigt den EinfluB von Wassermassen aus der Beringsee bis in den Bereich der ostsibirischen See
(AAGAARD & CARMACK 1994).

Die Tschuktschensee

Die Tschuktschensee ist das flichenmiBig kleinste russische Randmeer und hat von allen Schelf-
gebieten die geringsten FluBwasserzustrome. Vor allem wihrend der Sommermonate werden dem Ark-
tischen Ozean durch die BeringstraBe nihrstoffreiche, besonders kieselsdurereiche Wassermassen aus
dem Nordpazifik zugefiihrt (AAGAARD & CARMACK 1989, SALMON & MCROY 1994), die eine starke
Algenproduktion erméglichen. Dies driickt sich in den vergleichsweise hohen absoluten Haufigkeiten
von Diatomeenschalen (> 108 Schalen/Gramm) in den Sedimentproben aus (POLYAKOVA 1994).
Dominierend in den Plankton- und Sedimentgemeinschaften sind Kaltwasserarten aus den Gattungen
Chaetoceros und Thalassiosira sowie die Eisdiatomeen Fragilariopsis cyvlindrus, Navicula grunowii und
Navicula vanhoeffenii (Tab. 7). Der Eintrag von Wassermassen aus der Beringstrae wird durch das re-
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gelmdBige Vorkommen von subpolar-borealen und boreal-tropischen Arten deutlich (POLYAKOVA

1994).

Tab. 7: Dominante Diatomeenarten in den Plankton- und Sedimentgemeinschaften der russischen Schelfmeere.

Schelfftiche (gkm)
FluBwasscreintrag (ckm/a)

polare Wassermassen

Miindungsbereich der Fliiie

SEDIMENTGEMEINSCHAFT
absolute Hauligkeit
Schalen pro Gramm Sediment

kustenferne Sedimeniproben.
marine Bereiche

E—

Mundungsbereiche der Flifle
und Ausstromfahne

Gesamtanzahl
marine Arlen
brackische Arten
SiiBwasserarien

PLANKTONGEMEINSCHAFT

Barenissee Karasee Laptevsee Ostsibirische See Tschuktschensee
1424 (TRESHNIKOV 1985) 883 662 913 595
478 (TRESHNIKOV 1985) 1347 767 213 78
HASLE 1990: DJINORIDZE et al. (cinges.) diese Arbeit: keine Angaben POLYAKOVA 1982:
Bacterosira fragilis Fragilariapsis oceanica Chaetoceras spp. Chaetoceros spp
Chaetoceros socialis Porosira glacialis Melosira spp. Fragilariopsis cylindrus
Fragilariapsis cylindrus Thalassiosira gravida Minidiscus spp. Fragilariopsis oceanica
Niteschia grunowii T. lenskioeldii Thal. ira hyperborea Porosira glacialis
Thalassiosira antarctica T. nordenskioeldii T. nordenskioeldii
Thalassiosira bulbosa GRAN 1904b:

Chaetoceros boreale

Coscinodiscus oculus-iridis

Fragilariopsis oceanica

Thalassiosira spp.
keinc Angaben keine Angaben diese Arbeit: keine Angaben keine Angaben

Asterionella formosa

Aulacoseira spp.

Aulacoseira subarcrica

Stephanodiscus spp.

KISSELEW 1932:

Asterionella gracillima

Stephanodiscus spp.

Thalassiosira baltica
0-1000 (Polyakava 1994) 0-1000 0,01-6,7 Mio (diese Arbeit)  0,0005-5,9 Mio 0,01-13,6 Mio

POLYAKOVA 1994:
Bacterosira fragilis
Chaetoceros spp.
Coscinodiscus oculus-iridis
Fragilariopsis cylindrus
Nitzschia grunowii
Thalassiosira antarctica

Thalassiosira bioculaia

ja{POLYAKOVA 1994)

POLYAKOVA 1994:

POLYAKOVA 1994:
Bacterosira fragilis
Coscinodiscus eculus-iridis
Thalassiosira antarctica
Thalassiosira bioculata

Thalassiosira gravida

DJINORIDZE et al. (einger.)
Coscinodiscus oculus-iridis
Porasira glacialis

Thalassiosira spp.
nur im wesUichen Bereich

POLYAKOVA 1994:

diese Arbeit:
Chaetaceros spp.
Fossula arctica
Fragilariopsis oceanica
Melosira spp.
Nitzschia grunowii
Thal.

POLYAKOVA 1989, 1994:

Chaetoceros gpp.

Fragilariopsis cylindrus
Navicula vanhoeffenii
Nitzschia grunowii
Thalassiosira antarctica

Thal,

T. nardenskioeldii

nein (diese Arbeit)

diese Arbeit:

Thalassiosira hyperborea
T. nordenskioeldii

nur dstlichen Bereich

POLYAKOVA 1994:

gravida

POLYAKOVA 1989, 1994:
Chaetaceros spp-
Fragilariopsis cylindrus
Navicula vanhoeffenii
Nitzschia grunowii
Thalassiosira antarctica

T. nordenskioeldii

ja(POLYAKOVA 19%4)

POLYAKOVA 1994:

{divers)

POLYAKOVA 198Y9:
786 (benthische Arten)

POLYAKOVA 1988:
100 (pianktische Arten)

(divers)

(divers}

Thalassiosira hyperb

Paralia sulcata

CLEVE & GRUNOW 1880:
46 (marine Arten)

65 (Subwasserarien)

112 (Jenissei-Miindung)

POLYAKOVA 1988:
80 (planktische Arten)

Auly ira subarctica
Chaeroceros spp.
Thalassiosira baltica
Thalassiosira hyperborea

diese Arbeit:
344

117

i3

24

Thalassiosira hyperborea

POLYAKOVA 1982, 1989:

93
60
5

28

{divers)

POLYAKOVA 1982, 1989:
101

26

9

66

- 53 -




Fazit

Die Artenzusammensetzung in den Sedimenten der Laptevsee dhnelt der aus der Ostsibirischen See.
Beide Schelfe zeichnen sich durch die niedrige Wassertiefe, die acht Monate andauernde Eisbedeckung,
den hohen Flufwassereintrag, eine arktisch-subarktische Diatomeenflora und das Fehlen von "warmen™
Arten aus. Diese beiden Flachmeere kénnen zusammen als zentrale Provinz gegen die anderen rus-
sischen Schelfgebiete abgegrenzt werden. Barentssee und Tschuktschensee werden von Wassermassen
aus dem Nordatlantik bzw. Nordpazifik beeinfluBt, entsprechend finden sich Arten aus den Herkunfts-
gebieten dieser Wassermassen in den Plankton- und Sedimentproben. Besonders der Kontinentalhang-
bereich der Laptevsee (Nansen Becken) ist von atlantischen Wassermassen beeinfluflt, die von der Fram
Strafle aus ostwirts entlang der Kontinentalrdnder flieen und atlantisches Wasser mit sich flihren
(RUDELS er al. 1994, SCHAUER er al. 1997). Nach dem Verlauf der Eisdrift in der Arktis (CARMACK
& SWIFT 1990) ist ebenfalls ein Eintrag von nordpazifischen, im Meereis inkorporierten Diatomeen
tiber die Ostsibirische See denkbar. Allerdings konnten in der Laptevsee bisher weder in den Konti-
nentalhanggebieten noch auf dem Schelf boreal-subtropische Arten gefunden werden, die fiir einen
Einfluf} atlantischer oder pazifischer Wassermassen sprichen.

Alle Schelfe zeichnen sich ferner durch eine hohe Diversitit von epibenthischen Arten aus. Ein
GroBteil dieser Arten sind Siiwasserformen, die mit dem Flufwasser eingetragen worden sind. Die ty-
pischen marin-arktisch-benthischen Diatomeen sind iiberwiegend Arten aus den Gattungen Navicula.
Nitzschia und Pinnularia (POULIN 1990c). Die Eisalge Fossula arctica ist in den anderen Schelf-
gebieten nicht so vorherrschend, wie dies fiir die Laptevsee festgestellt wurde. Dies kann jedoch an Be-
stimmungsproblemen liegen. Fossula arctica ist erst kiirzlich von HASLE er al. (1996b) beschrieben
worden und blieb lange Zeit unerkannt. Sie ist vor allem aus der Barentssee und aus Alaska bekannt,
aber auch in alten Priparaten aus der Karasee und Ostsibirischen See identifiziert worden (HASLE er al.
1996b).

5.4 Was konnen Diatomeen zur Paldozeanographie der Laptevsee im Holozén aussagen?

Wie bereits in Kap. 4.4 dargelegt, sind die Diatomeenkonzentration in den Sedimentkernproben — be-
sonders in Kern PM9462-4 — sehr gering. In den folgenden Abschnitten wird diskutiert, ob dieser Fakt
eine Folge von Opallgsung ist oder ob es paldozeanographische Griinde (z.B. niedrige Primérpro-
duktion) fiir das seltene Vorkommen von Diatomeenschalen im Kernprofil gibt. Ferner wird gepriift,
inwieweit diese Ergebnisse mit bereits existierenden paliozeanographischen Modellen fiir die Laptevsee
korrelieren.

Sedimentkern PM9462-4

Die Diatomeen-Akkumulationsrate in Kern PM9462-4 sinkt schon bei 18 cm sehr stark ab und
bleibt dann im gesamten Kernprofil niedrig (Abb. 16). In den oberen 20 cm dominiert die Chaero-
ceros-Gemeinschaft (Kap. 5.2), mit Chaetoceros-Dauerstadien als vorherrschende Gruppe und Thalas-
siosira hyperborea, Melosira spp. sowie Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten) als Arten von sekundarer
Bedeutung (Tab. 8). Von sekundidrer Bedeutung ist ebenfalls Thalassiosira nordenskioeldii. In den
darunter liegenden Kernproben sinkt die absolute Schalenhéufigkeit sehr stark ab (Abb. 16), zudem hat
die Chaeroceros-Gemeinschaft keine Bedeutung mehr. Vielmehr dominieren jetzt stark verkieselte,
robuste Diatomeen. Vor allem sind dies Aulacoseira, Paralia sulcata und verschiedene starker verkie-
selte SiiBwasserdiatomeen (Abb. 17), besonders Didymosphenia, Pinnularia und Eunotia. Die absoluten
Abundanzen dieser Gruppen sind jedoch im ganzen Kernprofil etwa gleichbleibend niedrig. Diese
Gemeinschaft dhnelt mehr der Residualgemeinschaft des Kontinentalhangs (Kap. 5.1.2).
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Aufgrund des niedrigen Diatomeengehalts sind statistische Berechnungen an diesem Kern nicht
mdglich und paldozeanographische Aussagen somit nicht durchfiihrbar. Die abrupte Anderung der
Diatomeenkonzentration und der Artengemeinschaft bei 18 cm Kerntiefe, die Losungsspuren an den
vorhandenen Schalen sowie die Dominanz robuster Arten in den darunter liegenden Schichten sprechen
fiir schlechte Erhaltungsbedingungen im Sedimentprofil. Ein weiterer Grund fiir die schlechte
Opalerhaltung konnte in der Sedimentbeschaffenheit liegen. Die Kernposition liegt in einer submarinen
Rinne (Yana-Rinne), was fir eine vergleichsweise starke Wasserbewegung spricht. Im Vergleich zu Kemn
IK9373-10 (Kap. 4.4) besteht die Kernsequenz aus einem sandig-siltigen Ton mit hoher Porositit und
Permeabilitdt, wobei der Siltanteil stetig mit der Teufe zunimmt (KASSENS 1995). Dadurch wird ein
starkerer Austausch des Porenwassers und gleichzeitig auch verstédrkte Opalldsung moglich. Moglicher-
weise fiihrte die relativ startke Wasserbewegung in der Rinne auch zu einem erh&hten lateralen Abtrans-
port von Sediment- und Schalenmaterial.

Tab. 8: Vergleich der Sedimentkerne PM9462-4 und IK9373-10 aus der Laptevsee.

PM9462-4 1K9373-10
Linge (cm): 463 108
Sedimentabfolge: sandig-siltiger Ton siltiger Ton
14C.Alter des Profils (J.v.h): 0 bis 7.410 0 bis 2.320
diatomeenreiche Horizonte: obere 10 cm (0 bis 180 J.v.h.) nur Oberflédche (rezent)
dominante Arten in diesen Chaetoceros spp. Chaetoceros spp.
Horizonten: Thalassiosira hyperborea Thalassiosira hyperborea
Thalassiosira nordenskioeldii Thalassiosira nordenskioeldii

Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten) Fossula arctica

Artengemeinschaften in Aulacoseira spp. Chaetoceros spp.
schalenarmen Horizonten: Paralia sulcata Thalassiosira hyperborea
robuste Stiffwasserdiatomeen
"Residualgemeinschaft” "Oberflichengemeinschaft”

Sedimentkern 1K9373-10

Kern 1K9373-10 (0 bis 2.320 J.v.h.) zeigt ein wesentlich besseres Schaleninventar. Die Oberfliache
wird von zwei Gemeinschaften dominiert: Einerseits von der Chaetoceros-Gemeinschaft mit der sekun-
déren Art Thalassiosira hyperborea, andererseits von der Thalassiosira nordenskioeldii-Gemeinschaft
(Abb. 19; Tab. 3). Zudem ist die Eisalge Fossula arctica mit 7,9% relativer Haufigkeit in der
Oberflichensedimentprobe vertreten. Bereits ab 11 ¢m Kerntiefe sinken die Schalenzahlen stark ab und
die Diatomeengemeinschaft wird ausschlieBlich von Chaetoceros-Dauerstadien und sekundér von T.
hyperborea beherrscht (Tab. 8, Abb. 19), weder T. nordenskioeldii noch Fossula arctica noch die stark
robusten Schalen von Aulacoseira spp. und Paralia sulcata spielen eine Rolle in den Kerngemein-
schaften. Opallgsung hatte im Vergleich zu Kern PM9462-4 in dieser Sedimentabfolge offensichtlich
nur einen geringen Einfluf} auf die Zusammensetzung der Artengemeinschaften. Die vorhandenen
Schalen zeigen generell einen guten Erhaltungszustand.

Die rezente Planktongemeinschaft aus diesem Teil der Laptevsee (Tab. 7; Chaetoceros spp. und T.
hyperborea) ist im betrachteten Zeitintervall des Sedimentkerns durchgehend iiberliefert. Bei 93 cm
Kerntiefe (2.020 J.v.h.) tritt ein Abundanzmaximum auf, das vollstindig von Chaetoceros-Dauerstadien
verursacht ist. Die absolute Haufigkeit und die Akkumulationsrate von Chaetoceros-Dauerstadien sind
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in diesem Horizont gegeniiber den dariiber- und darunterliegenden Schichten um 100% erhsht (Abb.
19). Ein Fazieswechsel in der Sedimentabfolge ist in diesem Bereich allerdings nicht erkennbar.
Abundanzmaxima von Chaetoceros-Dauerstadien werden als Zeichen erhohter Produktivitdt im
Oberfldchenwasser interpretiert (SANCETTA 1982, KOC KARPUZ & JANSEN 1992). Dieses Maximum
kann wahrscheinlich auf sehr gute Wachstumsbedingungen beziehungsweise auf eine lokale Bliite zu-
riickgefiihrt werden. Ein weiteres Abundanzmaximum tritt bei 7. hyperborea um 1.860 J.v.h. auf (Abb.
19), daB3 ebenfalls auf sehr gute 6kologische Bedingungen zurtickgefiihrt werden kann.

Paldozeanographie der Laptevsee

Die Dominanz der Chaetoceros-T. hyperborea-Gemeinschaft im gesamten Profil von Kern IK9373-
10 (Kap. 4.4) wird auch durch die paldozeanographische Entwicklung der Laptevsee gestiitzt. Vor
7.000 J.v.h. hatte der Kiistenverlauf der Laptevsee bereits in etwa seine heutige Form erreicht (HOLMES
& CREAGER 1974, KHOTINSKIY 1984, SHER 1997). Der Meeresspiegel lag 10 bis 15 m niedriger als
heute und die FluBmiindungen hatten schon eine dhnliche Positon wie heute. In dieser Zeit begann
ebenfalls die Ausformung des modernen Lena-Deltas mit einem Hauptstrom im 6stlichen Teil des Deltas
und schwicheren FluBarmen nach Norden und Nordwesten (HOLMES & CREAGER 1974). HOLMES &
CREAGER (1974) beschreiben die paldozeanographische Entwicklung der Laptevsee seit dem spéten
Pleistozdn vor 15.000 J.v.h,, als die Kiistenlinie nahe der heutigen 100 m Isobathe lag und die FliiBe in
nordlicher Richtung in die Laptevsee miindeten. Bis zum Erreichen der heutigen Situation war die
Laptevsee von einigen Transgressions-Regressions-Zyklen beeinfluft, die letztlich zur Ausbildung der
charakteristischen topographischen Situation mit submarinen Rinnen und Untiefen fiihrten.

Die Schichten der Sedimentkerne 1K9373-10 und PM9462-4 wurden also erst nach Ausformung der
heutigen Kiistenlinie abgelagert. Die Akkumulationsraten sind mit 35-130 g#cm-2#ka-1 (Kern
PM9462-4) und 54-82 g*cm'z*ka'1 (Kern 1K9373-10) um ein Vielfaches héher als die von HOLMES
& CREAGER (1974) angegebene Rate von 2-15 gxcm-2#ka-l fiir das Zeitintervall von 18.000 bis
6.000 J.v.h. (die 14C-Alter sind von den Autoren allerdings am TOC, Total Organic Carbon, datiert
worden). Falls der von HOLMES & CREAGER (1974) angegebene Wert fiir die Akkumulationsrate
stimmt, kann dieser Unterschied nur mit einer stark angestiegenen Sedimentzufuhr iber die Fliifle seit
ungefahr 7.500 J.v.h. erklidrt werden.

Da die Artenzusammensetzung in Kern IK9373-10 dhnlich wie im rezenten Plankton in diesem
Bereich der Laptevsee ist und sich diese im gesamten Profil nicht dndert, miissen die Sedimentations-
bedingungen und der FluBwassereintrag iiber die Lena wihrend des gesamten Sedimentationszeitraumes
anndhernd unverdndert geblieben sein. Der starke FluBwassereintrag iiber die Lena und die Yana fiihrte
im stidostlichen und &stlichen Bereich des Laptevsee-Schelfs zu reduzierten Salzgehaltsbedingungen seit
2.300 J.v.h., was die Dominanz von brackisch-marinen Arten (besonders 7. hyperborea, Chaeroceros
spp.) begiinstigte.

POLYAKOVA (1997) beschreibt fiir die Zeit von 6.500 bis 2.500 J.v.h. ein hydrobiologisches Opti-
mum mit stark erhdhten Diatomeenschalenkonzentrationen, das sich in Sedimentkernen von allen rus-
sischen Schelfen verfolgen ldfit. Allerdings 146t sich dieses Produktivitdtsmaximum in Sedimentkern
PM9462-4 nicht beobachten. Im westlichen Teil der Ostsibirischen See werden die Diatomeengemein-
schaften der holozdnen Sedimente ebenfalls klar von 7. hyperborea dominiert (POLYAKOVA 1997), was
auf den starken SiiBwassereintrag und die damit einhergehende Aussiilung (brackische Salzgehalts-
bedingungen) zuriickzufiihren ist.

Zwischen 6.500 und 5.500 J.v.h. war der Flulwassereintrag durch Lena und Yana wesentlich héher
als heute, angezeigt durch hohe Chlorococcalalgen-Hiufigkeiten im Sedimentprofil (KUNZ-PIRRUNG,
pers. Mitt.). Im Zeitintervall von 1.900 bis 1.400 J.v.h. hat KUNZ-PIRRUNG (pers. Mitt.) anhand von
ozeanischen Dinoflagellatenzysten allerdings einen gréBeren Einflufl mariner Wassermassen im Bereich
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von Kern IK9373-10 festgestellt. HAHNE & MELLES (im Druck) postulieren anhand von Pollen-
analysen in Seen der Tajmyr-Halbinsel (Abb. 1) fiir das Atlantikum ein warmes Klima mit zwei Kilte-
phasen (8.000-7.900 und 5.700-5.500 J.v.h.) sowie eine generelle Abkiihlung ab 3.000 J.v.h. mit zwei
weiteren kurzen Kiltephasen (1.000-800 und 500-300 J.v.h.), wiahrend KHOTINSKIY (1984) anhand der
holozdnen Vegetationsgeschichte Sibiriens insgesamt fiunf Abkihlungsphasen (6.400, 4.900, 4.600,
3.200 und 800 J.v.h.) seit dem Boreal beschreibt. Eine deutliche Abkiihlung der sommerlichen Ober-
flichenwasser-Temperaturen ab dem mittleren Subboreal stellten auch KOC KARPUZ & SCHRADER
(1990) an Diatomeenprofilen in der Norwegensee und der Islandsee fest. Solche Schwankungen der
Umweltbedingungen kénnen wegen der schlechten Uberlieferung von Diatomeen (PM9462-4) bezie-
hungsweise wegen der Gleichartigkeit der Diatomeengemeinschaft (IK9373-10) in den beiden unter-
suchten Sedimentkernen nicht dokumentiert werden.

5.5 SchluSbemerkung

Die Laptevsee ist ein extremer Lebensraum. Sowohl der FluBwassereinstrom als auch die acht Monate im
Jahr andauernde Eisbedeckung beeinfluBen Ozeanographie und Organismengemeinschaften der Lap-
tevsee und der iibrigen Gebiete des Arktischen Ozeans. Die Entwicklung der charakteristischen Diato-
meen-Plankton- und Sedimentgemeinschaften in der Laptevsee lduft hauptsdchlich in zwei Jahreszeiten
ab: Im Frithsommer, wenn die winterliche Eisdecke zu schmelzen beginnt und besonders Eisdiatomeen
und Untereisarten gedeihen, und im Sommer, wenn FluBwassereinstrom, Lichtintensitdt und Nihrstoff-
situation die Ausbildung von neritischen und ozeanischen Diatomeenbliiten begiinstigen (Abb. 24).

Die Laptevsee ist ein gutes Beispiel dafiir, wie ein geographisch relativ eng begrenztes Gebiet durch
das Zusammenwirken von mehreren Umweltparametern in mehrere kleine Florenprovinzen unterglie-
dert werden kann. Fiir zukiinftige Arbeiten wird es trotzdem notwendig sein, einerseits die Taxonomie
einiger Gruppen zu verfeinern und zu vereinheitlichen (z.B. von der Gattung Chaetoceros), andererseits
dafiir zu sorgen, dafB dichtere Beprobungsnetze vorliegen. Nur so werden quantitative Untersuchungen
von Diatomeengemeinschaften im Plankton und im Sediment zu reproduzierbaren und vergleichbaren
Ergebnissen fiihren. Ferner erscheint es sinnvoll, die Bedeutung von Opalldsung, lateralem Transport
und mechanischer Zerstdrung auf dem flachen Schelf zu quantifizieren; hierzu wire der mehrjdhrige
Einsatz von Planktonfallen nétig.

Diatomeen-Sedimentgemeinschaften haben sich als gute Signaltriger fiir die hydrographische und
ozeanographische Situation in der Laptevsee erwiesen und dokumentieren deutlich die Produktions-
bedingungen des Oberflachenwassers. Folgende Aussagen konnen im einzelnen gemacht werden:

1. Die Sedimentgemeinschaften der Laptevsee sind durch eine hohe Artendiversitdt charakterisiert. Ins-
gesamt konnten 345 Taxa aus 56 Gattungen identifiziert werden. 60% aller Taxa sind SiiBwasserarten,
die mit dem FluBwasser in die Laptevsee eingetragen wurden.

2. Die Planktongemeinschaften des Schelfs werden von nur wenigen Taxa beherrscht: Von Thalas-
siosira- und Chaetoceros-Arten im brackisch-marin-neritischen Bereich der Laptevsee und von Aulaco-
seira-, Asterionella- und Stephanodiscus-Arten im Bereich der Flubmiindungen und Deltas.

3. In den Sedimentgemeinschaften haben nur wenige planktische Diatomeenarten grofiere Bedeutung:

Aulacoseira subarctica, Chaetoceros-Dauerstadien, Fossula arctica, Fragilariopsis oceanica, Thalassio-
sira antarctica-Dauerstadien, Thalassiosira hyperborea und Thalassiosira nordenskioeldii.
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@ Mai/Juni

Kiistenregion Schelf Kontinentalhang Tiefsee

Eisrand- und Untereis-
emeinschaft: Chaetoceros spp.,

SiiBwasserdiatomeen: halassiosira nordenskioeldii,

Aulacoseira spp.. T. antarctica, T-hyperborea, geschlossene
Asterionella formosa, | | Fragialriopsis océanica, Freisetzung der Eis- Meereisdecke
Stephanodiscus spp: . | | Fossula drctica algen beim Abschmelzen

des Meereises

0m
FluBwasser
Eisrandbliite
lateraler - 100 m
Tver , 7 T Tt
hochdiverse Eisalgengemeinschaft: ranspo
StiBwasser- Fragilariopsis oceanica,
gemeinschaft Fragilariopsis cylindrus,
Fossula arctica
— 1.000 m
ﬁ] Planktongemeinschaft
ﬁ] Sedimentgemeinschaft 3.000 m

@ Juli/August

Kiistenregion Schelf Kontinentalhang Tiefsee

neritische Plankioriarten:

SiiBwasserdiatomeen: Chaetoceros spp.. ozeéanische Planktonarten:

Aulacoseira sppy Thalassiosira nordenskiveldii Chaetoceros spp.. Do
Asterionella formosa. Thadassiosira hyperborea Coscinodiscis oculus-iridis,” | Eiskante
Stephanodiscus spp. Minidiscisspp. Planktonbliitea T.-antarctica

—
Fluiwasser 0m
Sedimentation, Opal-|
16sung und Grazing
lateraler — 100 m
QQ%hdiverse Transport
uibwasser- Chaetoceros-Gemeinschaft:
gemeinschaft || &yperoceros st
Thalassiosira hyperborea,
Nitzschia spp. - 1.000 m
Residualgemeinschaft:
Thalassiosirva antarctica (Dauerstadien),
Paralia sulcata,
Aulacoseira spp. — . 3.000 m

Abb. 24: Schematisches Profil durch die Laptevsee mit der Darstellung der ozeanographischen Situation und Bildung
von Plankton- und Sedimentgemeinschaften a) im Friihsommer (Mai/Juni) und b) im Sommer (Juli/August).
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4. Mittels einer Faktorenanalyse an 89 Sedimentproben und 26 Arten und Artengruppen konnten fiinf
Diatomeen-Sedimentgemeinschaften beschrieben werden: (a) die Eisalgengemeinschaft, (b) die Thalas-
siosira antarctica-Gemeinschaft, (c) die Chaetoceros-Gemeinschaft, (d) die SiiBwasserdiatomeen-Ge-
meinschaft und (e) die Thalassiosira nordenskioeldii-Gemeinschaft.

5. Aufgrund der biogeographischen Verbreitung und Bedeutung der fiinf Sedimentgemeinschaften
kann die Laptevsee in vier Diatomeenprovinzen untergliedert werden, diese sind: (a) die FluBmiindungs-
provinz, (b) die siidéstliche und ostliche Schelfprovinz, (c) die zentrale und norddstliche Schelfprovinz
und (d) die Kontinentalhangprovinz.

6. Die Bedeutung der Diatomeen-Sedimentgemeinschaften in der Laptevsee kann nicht in die Ab-
hingigkeit eines einzigen, die Verbreitung steuernden Umweltparameters gestellt werden. Die Kor-
relation der fiinf Faktoren mit den Parametern Salzgehalt, Temperatur und Siliziumgehalt des Ober-
flichenwassers sowie mit der Wassertiefe sind insgesamt schlecht. Eine multiple Regressionsanalyse der
fiinf Faktoren mit dem Salzgehalt kann die Gemeinschaftsverbreitung nicht befriedigend erkldren. Die
Verbreitung der Diatomeen-Sedimentgemeinschaften kann den Salzgehalt des Oberflichenwassers nicht
verldBlich vorhersagen. Eine Anwendung dieser Regressionsfunktion als Transferfunktion auf fossile
Datensitze ist daher problematisch.

7. Die biogeographische Verbreitung und die Zusammensetzung der Diatomeen-Sedimentgemein-
schaften in der Laptevsee sind vielmehr von mehreren Faktoren abhingig: Vom FluBwassereinstrom und
der damit einhergehenden Aussifung groBer Schelfareale; von den Siiiwasserdiatomeen, die mit dem
FluBwasser eingetragen werden; von der Meereisbedeckung und der mit der frithsommerlichen
Eisschmelze beginnenden Ausbildung von Untereis- und Eisrandbliiten; von Opalldsungsprozessen bei
groBeren Wassertiefen im Bereich des Kontinentalhanges und von den dominanten Arten des Sommer-
planktons im neritischen und ozeanischen Bereichs der Laptevsee.

8. Die Verbreitung der Sedimentgemeinschaften 148t sich folgendermaBen interpretieren: (a) die Eisal-
gengemeinschaft und die Thalassiosira nordenskioeldii-Gemeinschaft zeigen Schelfgebiete mit saison-
aler Eisbedeckung sowie Eisrand- und Meereisbliiten wihrend der Eisschmelze im Frithsommer an, (b)
die Thalassiosira antarctica-Gemeinschaft ist ein Indikator fiir Meeresgebiete mit marinen Bedingung-
en, saisonaler Eisbedeckung und Wassertiefen von mehr als 100 m, (¢) die Chaetoceros-Gemeinschaft
kann als Anzeiger fiir Schelfgebiete mit hoher Produktivitit und brackisch-marinen Bedingungen mit
reduzierten Salzgehalten gewertet werden, und (d) die SiiBwasserdiatomeen-Gemeinschaft ist ein Indika-
tor fiir Meeresgebiete mit stark reduzierten, brackischen Salzgehalten in der Umgebung von FluBmiin-
dungen und FluBdeltas.

9. Sowohl fiir den ozeanischen Bereich der Laptevsee als auch fiir den Schelf wurde Opallésung nach-
gewiesen. Selektiv werden Arten mit diinnen, zarten und zerbrechlichen Schalen bevorzugt wiahrend des
Absinkens gelost. Vor allem ist dies am Kontinentalhang erkennbar. Die Sedimentgemeinschaft setzt
sich hier vor allem aus robusten, stark verkieselten Arten zusammen und kann deshalb als Residual-
gemeinschaft bezeichnet werden. Arten mit diinnen Schalen (z.B. die vegetativen Schalen von Chaero-
ceros spp. und Bacterosira bathyomphala) sind auch in den Sedimentproben vom Schelf nicht zu
finden.
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10. Der Einfluf von lateralem Transport wurde besonders in den Sedimenten vom Kontinentalhang be-
obachtet. Mit zu den dominierenden Arten geh&ren hier allochthone Arten, die normalerweise marin-
benthisch-litoral oder planktisch im StiBwasser leben (Paralia sulcata, Melosira spp., Aulacoseira spp.).

11. Die Laptevsee kann zusammen mit der Ostsibirischen See als zentrale Provinz gegen die anderen
russischen Schelfgebiete abgegrenzt werden. Beide Schelfmeere sind durch die niedrige Wassertiefe, die
von November bis Mai anhaltende Eisbedeckung, den hohen FluBwassereintrag, eine arktisch-subark-
tische Diatomeenflora und das Fehlen von "warmen" Arten aus Nordatlantik und Nordpazifik gekenn-
zeichnet.

12. Zwei Sedimentkerne aus der ostlichen Laptevsee, die den Zeitraum der letzten 7.400 J.v.h. (Kern
PM9462-4) bzw. 2.300 J.v.h (Kern IK9373-10) abdecken, wurden untersucht, um die Variabilitit der
Diatomeengemeinschaften im Holozdn zu dokumentieren. Das Schaleninventar ist in beiden Sediment-
kernen lediglich in den oberen 20 cm sehr gut, die darunterliegenden Teufen sind generell arm an Dia-
tomeenschalen. Die Schalenhdufigkeiten in den Sedimentproben (18 cm und tiefer) von Kern PM9462-
4 sind sehr niedrig, was tiberwiegend auf das schlechte lokale Opalerhaltungspotential zuriickzufiihren
ist. Paldozeanographische Aussagen lassen sich anhand von Kern PM9462-4 nicht machen.

13. Die gleichformige Diatomeengemeinschaft und Diatomeenhéufigkeit im gesamten Sedimentkern
1K9373-10 (Chaetoceros-T. hyperborea-Gemeinschaft) spricht einerseits fiir einen relativ konstanten
FluBwassereinfluf und brackisch-marine Salzgehaltsbedingungen im Bereich der stidostlichen und ost-
lichen Laptevsee und andererseits fiir konstante Primérproduktions- und Ablagerungsbedingungen wih-
rend der letzten 2.300 J.v.h.. Lediglich vor 2.020 J.v.h. tritt ein deutliches Abundanzmaximum auf, das
ausschlieBlich auf Chaetoceros-Dauerstadien zuriickzufiihren ist und fir sehr gute Wachstumsbedin-
gungen fiir Chaetoceros spricht.
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6. TAXONOMIE DER IDENTIFIZIERTEN DIATOMEEN

Bestimmungsprobleme und Bestimmungsliteratur

Durch den Einsatz von lichtmikroskopischen, elektronenmikroskopischen, physiologischen und ge-
netischen Methoden bei der taxonomischen Bestimmung von Diatomeen sind in den letzten 20 Jahren
eine Fiille von Gattungen und Arten neu beschrieben worden. Die Kieselfrustel und deren Strukturen ist
weiterhin das wichtigste taxonomische Merkmal fiir die Klassifikation der Diatomeen. Die fiir einzelne
Taxa charakteristischen Mikrostrukturen der Frustel werden dabei immer feiner und sind lichtmikro-
skopisch zumeist kaum nachzuvollziehen (Diskussion und weitere Literatur bei ROUND 1996). Des-
wegen sind viele der neuen Gattungen und Arten im Lichtmikroskop nicht identifizierbar und somit die
heute iibliche Aufspaltung bisher beschriebener Taxa unpraktikabel.

In der vorliegenden Arbeit wurde — soweit vorhanden — die modernste taxonomische Literatur ver-
wendet, um somit den neuen Konzepten in der Diatomeentaxonomie gerecht zu werden. Neben vielen
Monographien zu einzelnen Arten oder Gattungen wurden hauptsidchlich folgende Werke zur Bestim-
mungsarbeit herangezogen: FOGED (1981; Diatomeen Alaskas), FRYXELL & HASLE (1972, 1977,
1980; Thalassiosiraceae), HEIN (1990; Diatomeen Alaskas), HUSTEDT (1930, 1959, 1961-1966; klas-
sische Bestimmungsbiicher), KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986, 1988, 1991a, 1991b; Siiiwasser-
diatomeen), KRISHTOFOVICH (1949, 1950; marine Arten Rufilands), MAKAROVA (1988; Thalassio-
siraceae), MEDLIN & PRIDDLE (1990; polare Diatomeen), POULIN & CARDINAL (1982a, 1982b, 1983;
benthische polare Arten), ROUND ez al. (1990; Gattungsdiagnose) und HASLE & SYVERTSEN (1996;
marine Diatomeen). Eine Beschreibung der wichtigsten morphologischen Strukturen der Diatomeen-
frustel und deren Terminologie finden sich bei ANONYMOUS (1975) und HASLE & SYVERTSEN
(1996).

Beschreibung der identifizierten Taxa

In diesem Abschnitt werden sidmtliche identifizierten Taxa unter Angabe von Basionym, Literatur,
Okologie, biogeographischer Verbreitung und Vorkommen im Sedimentmaterial beschrieben. Syn-
onyme sind nur dann aufgefiihrt, wenn diese heute noch gebrauchlich sind und in der Literatur immer
wieder auftauchen. Vollstindige Angaben zur Synonymie finden sich meist in den angegebenen Refe-
renzen. Um das Vorkommen der Arten im untersuchten Material zu beschreiben, sind folgende Be-
reiche der relativen Haufigkeit abgegrenzt worden:

< 2 %: selten.

2 2 %: vereinzelt.
25 %: regelmaBig.
> 10 %: verbreitet.
> 20 %: hiufig.

> 30 %: sehr haufig.
> 50 %: dominant.

Bei vielen Arten ist die Toleranz gegeniiber dem Salzgehalt nach dem von SIMONSEN (1962) und PAN-

KOW (1990) benutzten Halobiensystem angegeben worden. Definition und Terminologie der in diesem
Halobiensystem angegebenen Salzgehaltsbereiche und Toleranzgrenzen sind in Abb. 25 dargestellt.
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Abb. 25: Definition der Salzgehalts-Toleranzgrenzen der Brackwasser- und Salzwasserdiatomeen (veréindert nach SIMON-

SEN 1962 und PANKOW 1990).

Genus Achnanthes BORY 1822

Achnanthes calcar CLEVE 1895 (Taf. 1, Fig. 1)
Literatur—Hustedt 1937 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
411: 17-19; Hustedt 1959, S. 412, Fig. 866; Mdlder & Tynni
1972, S. 146, Taf. 2: 28; Foged 1981, S. 44, Taf. 13: 2;
Lange-Bertalot & Krammer {989, S. 35, Taf. 89: 23-28; Hein
1990, S. 12, Taf. 1: 2; Krammer & Lange-Bertalot 1991b, S.
82, Taf. 47: 1-6.

Okologie—Siiwasser, oligotrophe Gewisser (Krammer &
Lange-Bertalot 1991b).

Verbreitung—Nordhemisphire; nordisch-alpine Art.
Vorkommen im Material—selten.

Achnanthes delicatula ssp. delicatula (KUTZING)
GRUNOW 1880 (Taf. 1, Fig. 2)
Basionym—Achnanthidium delicatulum KUTZING 1844,
Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 22;
Hustedt 1959, S. 389, Fig. 836; Krammer & Lange-Bertalot
1991b, S. 71, Taf. 39: 1-14; Witkowski 1994, S. 85, Taf.
15: 17-20.

Okologie—brackisch-limnisch, an Meereskiisten,
mesohalob-euryhaline Art (Pankow 1990},
Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten.

Achnanthes cf. flexella var. alpestris BRUN 1880
(Taf. 2, Fig. 1)

Literatur—Hustedt 1959, S. 415, Fig. 869; Lange-Bertalot &
Krammer 1989, S. 55, Taf. 17: 10-14A; Hein 1990, S. 13,
Taf. 2: 1-3; Krammer & Lange-Bertalot 1991b. S. 17, Taf. 9:
7-10.

Okologie—Siiwasser, oligotrophe Gewisser {Krammer &
Lange-Bertalot 1991b).

Verbreitung—Kosmopolit, vor allem unter nordisch-alpinen
Bedingungen.
Vorkommen im Material-selten.

Achnanthes laevis var, austriaca (HUSTEDT)
LANGE-BERTALOT et KRAMMER 1989
Basionym-—Achnanthes austriaca HUSTEDT 1922,
Literatur—Lange-Bertalot & Krammer 1989, S. 82, Taf. 18:
7-12; Krammer & Lange-Bertalot 1991b, S. 18, Taf. 9: 19-
22.

Okologie—SiiBwasser, oligotrophe bis elektrolytreiche
Gewisser (Krammer & Lange-Bertalot 1991b).
Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material-—selten.

Achnanthes laevis var. laevis @STRUP 1910 (Taf. 2,
Fig. 2)

Literatur—Lange-Bertalot & Krammer 1989, S. 81, Taf. 18:
1-6; Krammer & Lange-Bertalot 1991b, S. 17, Taf. 10: 1-10.
Okologie—Siifwasser. oligotrophe bis elektrolytreiche
Gewisser (Krammer et Lange-Bertalot 1991b).
Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material-—selten.

Achnanthes lanceolata ssp. dubia (GRUNOW)
LANGE-BERTALOT 1991 (Taf. 1, Fig. 8)
Basionym—Achnanthes lanceolata var. dubia GRUNOW 1880
in CLEVE et GRUNOW 1880.

Literatur—Grunow in Cleve & Grunow 1880. S. 23; Lange-
Bertalot & Krammer 1989, S. 86, Taf. 84: 26-40, 87: 1-4;
Krammer & Lange-Bertalot 1991h, S. 76. Taf. 42: 7-26.
Okologie—limnisch, kalkreiche Gewisser (Krammer &
Lange-Bertalot 1991b).

Verbreitung—Mitteleuropa, Nordamerika, Sibirien.
Vorkommen im Material—selten.
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Achnanthes lanceolata ssp. lanceolata
(BREBISSON) GRUNOW 1880 (Taf. 1, Fig. 7)
Basionym-—Achnanthidivm lanceolatim BREBISSON 1849,
Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880. S. 23;
Lange-Bertalot & Krammer 1989. S. 83, Taf. 84: ]-16;
Krammer & Lange-Bertalot 1991b. §. 75, Taf. 4}: 1-8.
Okologie—limnisch. oligohalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—Kosmopolit. in Mitteleuropa sehr haufig.
Vorkommen im Material-—selten.

Achnanthes cf. lemmermannii HUSTEDT 1933
(Taf. 1, Fig. §)

Literatur—Hustedt 1959, S. 390, Fig. 837; Lange-Bertalot &
Krammer 1989. S. 94, Taf. 79: 1, 1", Krammer & Lange-
Bertalot 1991b. S. 44, Taf. 26: 3{-40;, Witkowski, 1994, S.
87. Taf. 16: 11, 12. Taf. 19: 4. 5.

Okologie—limnisch. mesohalob-euryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—unsicher, Deutschland (Hustedt 1959).
Nordamerika (Patrick & Reimer 1966).

Yorkommen im Material—selten.

Bemerkungen—Es liegt nur eine raphenlose Schale vor, die
A. lemmernmannii sehr dhnlich sieht. jedoch weniger Striae
hat.

Achnanthes minutissima KUTZING 1833
Literatur—Lange-Bertalot & Krammer 1989, S. 103, Taf. 51:
1-20. Taf. 56: 1-4: Krammer & Lange-Bertalot 1991b, S. 56,
Taf. 32: 1-24.

Okologie—Siiwasser. oligohalob-meioeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten.

Achnanthes obligua (GREGORY) HUSTEDT 1924
(Taf. t. Fig. 11)

Basionym—Stauroneis obligua GREGORY 1856.
Literatur—Hustedt 1959. S. 413, Fig. 867; Foged 1981, S.
51, Taf. 11: 3. 4: Lange-Bertalot & Krammer 1989, S. 111,
Taf. 69: 7-9. Krammer & Lange-Bertalot 1991b, S. 33, Taf.
18: 18. 19.

Okologie—limnisch. elektrolytarme Gewisser.
Verbreitung—Nordeuropa, Nordamerika, Nordasien,
nordisch-alpine Standorte (Krammer & Lange-Bertalot
1991b).

Vorkommen im Material—selten.

Achnanthes oestrupii (CLEVE-EULER) HUSTEDT
1930 (Taf. 1, Fig. 4)

Basionym—Achnanthes lanceolata var. vestrupii CLEVE-
EULER 1922.

Literatur—Hustedt 1959, S. 411, Fig. 864; Foged 1981, S.
S3.Taf. t1: 11,12, Tal. 13: i; Lange-Bertalot & Krammer
1989. S. 112, Tal. 89: I-11; Krammer & Lange-Bertalot
1991b. S. 81, Taf. 48: 1-14.

Okologie—Ilimnisch, oligotrophe bis mesotrophe Gewdsser
(Krammer & Lange-Bertalot 1991b).
Verbreitung—nérdliche Hemisphire. fossil in Skandinavien
(Hustedt 1959).

Vorkommen im Material—selten.

Achnanthes peragalli BRUN et HERIBAUD 1893
(Taf. 1, Fig. 6)
Literatur—Hustedt 1959, S. 412, Fig. 865; Foged 1981, S.

Si.Taf. 13: 3: Lange-Bertalot & Krammer 1989, S. 116, Taf.
89: 14-22; Krammer & Lange-Bertalot 1991b, S. 82, Taf. 48:

19-26.

Okologie—limnisch. stehende, oligotrophe, elekirolytarme
Gewisser (Krammer & Lange-Bertalot 1991b).
Verbreitung—nérdliche Hemisphire.

Vorkommen im Material-—selten.

Achnanthes cf. petersenii HUSTEDT 1937

(Taf. 1, Fig. 10)

Literatur—Lange-Bertalot & Krammer 1989, S. 117, Taf. 67:
29-33; Krammier & Lange-Bertalot 1991b, S. 67, Taf. 37: 24-
40.

Okologie—SiiRwasser.

Verbreitung—kosmopotlitisch, nordisch-alpine Art.
Vorkommen im Material—selten.

Bemerkungen—das Exemplar ist mit A. parallela CARTER zu
vergleichen, welche mit A.pefersenii synonym ist.

Achnanthes polaris @STRUP 1895 (Taf. 1, Fig. 3)
Literatur—@strap 1895, S. 408, Taf. 7: 86 a, b; Lange-
Bertalot & Krammer 1989, S. 123, Taf. 76: 15-22; Krammer
& Lange-Bertalot 1991b, S. 69, Taf. 40: 23-26.
Okologie—marin-brackische Form.
Verbreitung—K{istengebiete von Gronland, Nordamerika und
Skandinavien.

Vorkommen im Material—selten.

Achnanthes pseudobliqua SIMONSEN 1960

(Taf. 1, Fig. 9)

Literatur—Simonsen 1960, S. 127, Taf. 1: 5-7; Lange-
Bertalot & Krammer 1989, S. 123, Taf. 76: 23; Witkowski
1994, S. 89, Taf. 26: 23, 24.

Okologie—marin-brackische Form, polyhalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung——bisher nur aus der Ostsee bekannt (Witkowski
1994).

Vorkommen im Material—selten.

Achnanthes taeniata GRUNOW 1880

(Taf. 2, Fig. 3, 4)

Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 22, Taf.
1: 5; Hustedt 1959, S. 832, Fig. 828; Hasle & Syvertsen
1990b, S. 289, Fig. 12-22; Krammer & Lange-Bertalot
1991b, S. 52, Taf. 29: 10-15, Witkowski 1994, S. 89, Taf.
26: 19-22, Round & Basson 1997, S. 77, Fig. 8-12, 32-39
{als Pauliella raeniata).

Okologie—marin-brackisch, polyhalob-pleioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—nordliche Meeresregionen, Ostsee,
Kaltwasserart (Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996),
Unterseite von Treibeis (Krammer & Lange-Bertalot 1991b).
Vorkommen im Material—selten, z.T. vereinzelt, an einigen
Stationen regelmaBig.

Bemerkungen—Diese Art ist in einer Arbeit von Round &
Basson (1997) in eine neue Gattung kombiniert worden:
Pauliella taeniata ROUND & BASSON,

Genus Actinocyclus EHRENBERG 1837

Actinocyclus sp. 1 (Taf. 2, Fig. 7, 8)
Bemerkungen—Zwei Schalen wurden im Material gefunden.
Beide zeichnen sich durch einen marginalen Ring von
Lippenprozessen (Innenansicht) und radial verlaufende
Areolenreihen aus, der Durchmesser ist 26 pm.

Genus Amphora EHRENBERG 1840

Amphora of. angusta var. ventricosa (CLEVE)
GREGORY 1857

Basionym—Aumphora lanceolata CLEVE 1895,
Literatur—Schmidt 1875 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
25: 6; Krishtofovich 1950, S, 272, Taf. 87: 9; Kennett &
Hargraves 1984, S. 170, Fig. 4.
Okologie—brackisch-marin, polyhalob-pleioeuryhalin
(Simonsen 1962).

Verbreitung—in allen brackischen Kiistengewassern
(Simonsen 1962).
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Vorkommen im Material-—selten.

Amphora libyca EHRENBERG 1840 (Taf. 2, Fig. 9)
Literatur—Tynni 1978, S. 20, Taf. 9: 67-68; Kennett &
Hargraves 1984, S. 170, Fig. 2; Krammer & Lange-Bertalot
1986, S. 345, Taf. 149: 3-11; Hein 1990, S. 21, Taf. 3: 17,
18; Wasell & Hakansson 1992, Fig. 19, 21.
Okologie—limnisch-brackisch, oligohalob-meioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material--selten, in einer Probe > 2%.

Genus Asterionella HASSALL 1855

Asterionella formosa HASSALL 1855

(Taf. 2, Fig. 5, 6)

Literatur—Mo6lder & Tynni 1971, S. 203, Taf. 1: 2; Hein
1990, S. 23, Taf. 4: 14; Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S.
103, Taf. 103: 1.9, 104: 9, 10.

Okologie—limnisch, oligohalob-meioceuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—Kosmopolitische Planktonform, z.T.
Massenentwicklungen.

Vorkommen im Material—selten, an zwei Stationen
vereinzelt im Sediment.

Bemerkungen—A. formosa bildet Kolonien, deren Gréfe
temperaturabhingig sind (Hayakawa et al. 1994).

Genus Aulacoseira Thwaites 1848

Aulacoseira granulata (EHRENBERG) SIMONSEN
1979 (Taf. 3, Fig. 1, 2)

Basionym-—Gallionella granulata EHRENBERG 1843.
Synonym—Melosira granulata (EHRENBERG) RALFS 1861.
Literatur—Foged 1981, S. 104, Taf. I: 3, 4; Laws 1988, S.
154, Taf. 1. 11-15; Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 22,
Taf. 17: 1-10, Taf. 18: 1-12.

Okologie—SiiBwasserart, oligohalob-meioeuryhatin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitischer Plankter in eutrophen
Gewdssern.

Vorkommen im Material-—regelmiBig in Gebieten mit
StlwassereinfiuBl.

Aulacoseira islandica (MULLER) SIMONSEN 1979
(Taf. 3, Fig. 3)

Basionym—Melosira islandica MULLER 1906.
Literatur—Laws 1988, S. 154, Taf. 2: 2-4; Krammer & Lange-
Bertalot 1991a, S. 26, Taf. 22: 1-12.
Okologie—limnisch-brackisch, oligohalob-mesoeuryhalin
(Pankow 1990):

Verbreitung—kosmopolitischer Plankter.

Vorkommen im Material—vereinzelt in Gebieten mit
verstdrktem FluBwassereintrag.

Aulacoseira subarctica (MULLER) HARWORTH
1988 (Taf. 2, Fig. 10, 11)

Basionym—~Melosira italica ssp. subarctica MULLER 1906.
Literatur-—Molder & Tynni 1967, S. 208, Taf. 1: 12; Foged
1981, S. 105, Taf. 1: 10; Krammer & Lange-Bertalot 1991a,
S. 28, Taf. 23: |-11.

Okologie—limnisch in oligotrophen bis mesotrophen
Gewdssern.

Verbreitung—kosmopolitischer Plankter in nordischen
Gewissern.

Vorkommen im Material—besonders in der Kiistenregion
regelmiBig bis verbreitet vorkommend, z.T. sehr hiufig mit
tiber 30% rel. Haufigkeit.

Genus Bacterosira GRAN 1900

Bacterosira bathyomphala (CLEVE) SYVERTSEN et
HASLE 1993 (Taf. 3, Fig. 4, 5)
Basionym-——Coscinodiscus bathyomphalus CLEVE 1883.
Literatur—Cleve 1883, S. 489, Taf. 38: 81 a, b; Hustedt
1930, S. 544, Fig. 310 (vegetative Form); Hustedt 1930, S.
431, Fig. 234 (Dauerstadium); Hasle & Syvertsen 1990a in
Medlin & Priddle 1990, S. 83, Taf. 11.1: 1, 2; Syvertsen &
Hasle 1993 in Hasle & Syvertsen 1993, S. 298, Fig. 1-16;
Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S. 31, Taf. 1.
Okologie—marin-neritisch.
Verbreitung—Kaltwasserregionen der Nordhalbkuge! (Hasle
& Syvertsen 1996 in Tomas 1996). arktisch-subarktische
Verbreitung.

Vorkommen im Material—Dauerstadien selten bis vereinzelt.
vegetativen Schalen sehr selten.

Bemerkungen-—wegen der diinnen Verkieselung der
vegetativen Schalen sind diese nur vereinzelt im Sediment
liberfiefert.

Genus Biremis MANN et COX 1990

Biremis ambigua (CLEVE) MANN & COX 1990 (Taf.
3, Fig. 6)

Basionym-—Pinnularia ambigua CLeve {895,
Literatur—Mann & Cox 1990 in Round et al. 1990, S. 548,
Fig. a-j; Hustedt 1914 in Schmidt et al. 1874-1959. Taf. 313,
Fig. 20, 21; Krishtofovich 1950, S. 228, Taf. 70: 9 a. b:
Poulin & Cardinal 1982a, S. 1270, Fig. 47: Poulin 1990c¢ in
Medlin & Priddie 1990, S. 138. Taf. 18.1: 32.
Okologie—marine Art, polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—arktisch-subarktische Art, auch Nordsee.
Vorkommen im Material—selten.

Genus Caloneis CLEVE 1894

Caloneis bacillum (GRUNOW) CLEVE 1894 (Taf. 4,
Fig. 3)

Basionym-——Stauroneis bacillum GRUNOW 1860.
Literatur—Tynni 1976, S. 25, Taf. 7: 14 a. b; Foged 1981. S.
57, Taf. 19: 7, Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 390. Taf.
173: 9-20; Hein 1990, S. 24, Taf. 4: 15, 16.
Okologie—limnisch-leicht brackisch, oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten in den kiistennahen Proben.

Caloneis brevis (GREVILLE) CLEVE 1894

(Taf. 4, Fig. 1)

Basionym—~Navicula brevis GREVILLE [857.
Literatur—Tynni 1976, S. 26, Taf. 7: 118 a; Ricard 1987,
Fig. 766; Witkowski 1994, S. 101. Taf. 23: 15.
Okologie—marine, polyhalob-mesoeuryhaline Form
(Simonsen 1962).

Verbreitung—?Kosmopolit, regelmiBig in der Ostsee
(Witkowski 1994).

Vorkommen im Material—selten.

Caloneis silicula fo. silicula (EHRENBERG) CLEVE
1894 (Taf. 3, Fig. 8)

Basionym—~Navicula silicula EHRENBERG 1838.
Synonym—~Caloneis ventricosa (EHRENBERG) MEISTER 1912,
Literatur—Foged 1974, S. 34, Taf. 8: 7. 15, 16: Tynni {976,
S. 28, Taf. 8: 127 a. b; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S.
388, Taf. 172: 1-7, 9-13.

Okologie—limnisch. oligohalob (Simonsen 1962).
Verbreitung—Kosmopolit im Litoral stehender Gewdésser.
Vorkommen im Material—selten, an einer Station im
Lenadelta tiber 20%.
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Caloneis silicula var. alpina CLEVE 1894 sensu
TYNNI (Taf. 3, Fig. 7)

Literatur—Krishtotovich 1950, S. 240. Taf, 74: 17: Tynni
1976, S. 28, Taf. 8: 128 a. b.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—nach Tynni 1976 nordisch-arktiscbe Form.
Vorkommen im Material-—selten.

Bemerkungen—von Krammer & Lange-Bertalot 1986 wird
diese Form zu Caloneis silicula fo. silicula gestelit, C.
silicula var. alpina wird als Synonym von Navicula
pseudosilicula HUSTEDT 1942 angesehen.

Caloneis silicula var. truncatula (GRUNOW)
MAYER 1941

Bastonym—Caloneis truncarula GRUNOW 1880 in VAN
HEURCK 1880-81.

Svnonym-—Caloneis ventricosa var. truncata MEISTER 1912.
Literatur—Krishtofovich 1950. S. 240, Taf. 75: 4 a, b;
Cleve-Euler 1955, S. 100, Fig. 1144 h; Tynni 1976, S. 29,
Tat. 8 130 a. b.

Okologie—Ilimnisch.

Verbreitung—7Kosmopolit. nordisch-alpine Form.
Vorkommen im Material—selten.

Caloneis tenuis (GREGORY) KRAMMER 1985
(Tat. 4. Fig. 2)

Basionym—~Pinnularia tenuis GREGORY 1854,
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 392, Taf.
174: 5-10.

Okologie—timnisch.

Verbreitung—Kosmopolit im nordisch-alpinen Bereich.
Vorkommen im Material-—selten.

Caloneis undulata (GREGORY) KRAMMER 1985
(Taf. 3, Fig. 9)

Basionym—~Pinnularia undulata GREGORY 1854.
Literatur-—Krammer & Lange-Bertalot 1986. S. 394, Tat.
175: 1-6.

Okologie—timnisch.

Verbreitung—nordisch-alpiner Kosmopolit.
Vorkommen im Material—selten.

Genus Chaetoceros EHRENBERG 1844

Bemerkungen—Die Schalen der vegetativen Stadien von
Chaetoceros sind sehr fein und briichig und fast nie im
Sedimentmaterial vorhanden. Dort finden sich nur die
Dauerstadien, die massiver verkieselt und daher wesentlich
erhaltungsfihiger sind. Die Zuordnung der Dauerstadien zu
vegetativen Formen ist oft schwierig bzw. unméglich. Viele
der im Folgenden beschriebenen Arten sind daher als cf.
(confer. lat.: vergleiche) gekennzeichnet.

Chaetoceros cf. ceratosporus OSTENFELD 1910
Literatur—Hustedt 1930, S. 760, Fig. 442; Rines &
Hargraves 1986. S. 104, Taf. 1: 1, 2; Hasle & Syvertsen
1996 in Tomas 1996, S. 221, Tal. 47.

Okologie—marin. neritisch. polyhalob-meiocuryhalin
(Pankow 1990}.

Verbreitung—im Plankion subarktischer bis temperierte
Gebiete. :
Vorkommen im Material—Dauerstadien selten im Sediment.

Chaetoceros cinctus GRAN 1897 :
Literatur—Hustedt 1930. S. 748, Fig. 432; Stockwell &
Hargraves 1986. S. 86, Taf. 3: 16-21: Hasle & Syvertsen
1996 in Tomas 1996, S. 211, Taf. 45.

Okologie—marin, neritisch. polyhalob-mcioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—Dauerstadien selten im Sediment.

Chaetoceros cf. convolutus CASTRACANE 1886
Literatur—Hustedt 1930, S. 668, Fig. 378; Ricard 1987, Fig.
493. 494: Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S. 199,
Tat. 41.

Okologie—marines Plankton.
Verbreitung—kosmopolitisch. besonders hdufig in
temperierten Regionen.

Vorkommen im Material—einige vegetative Zellen auf
Filtern (Riickstand von gefiltertem Meerwasser).

Chaetoceros cf. debilis CLEVE 1894
Literatur—Hustedt 1930, S. 740, Fig. 428; Hargraves 1979,
S. 105, Taf. 5: 27-34; Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas
1996, S. 211, Taf. 44,

Okologie—marines Plankton. euryhalin (Hustedt 1930).
Verbreitung—kosmopolitisch, aber iiberwiegend in kalteren
Meeren.

Vorkommen im Material—selten.

Chaetoceros diadema (EHRENBERG) GRAN 1897
(Taf. 5, Fig. 3)

Basionym-—Syadendrium diadema EHRENBERG 1854.
Synonym—Chaetoceros subsecundus (GRUNOW 1881)
HUSTEDT 1927.

Literatur—Hustedt 1930, S. 709, Fig. 404; Hargraves 1972,
S. 247, Fig. 2-14; Hargraves 1979, S. 104, Taf. 4: 20-26;
Sancetta 1982, Taf. 2: 5, 6; Kohly 1994, S, 96, Taf. 7: 1-3;
Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S. 220, Taf. 46.
Okologie——marin, neritisch, polyhalob-mesoeuryhalin
(Pankow 1990), eurytherm (Hustedt 1930).
Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—Dauerstadien regelmiBig bis
verbreitet in den Sedimenten der Laptevsee vorkommend, z.T.
sehr hidufig.

Chaetoceros furcellatus BAILEY 1856 (Taf. 4, Fig. 6)
Literatur—Hustedt 1930, S. 749, Fig. 433; Sancetta 1982, S.
227, Taf. 2: 7, 9; Stockwell & Hargraves 1986, S. 85, Taf. 2:
8-15; Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S. 213, Taf.
45.

Okologie—marin, neritisch, polyhalob-oligohalin (Pankow
1990), Kaltwasserform.

Verbreitung—ndordliche Kaltwasserregionen, Europdisches
Eismeer und Nordatlantik (Hustedt 1930).

Vorkommen im Material—Dauerstadien regelmiBig bis
verbreitet in den Sedimenten der Laptevsee zu finden,
teilweise sehr hiufig.

Chaetoceros cf. holsaticus SCHUETT 1895

(Taf. 5, Fig. 6, 7)

Literatur—Hustedt 1930, S. 714, Fig. 407; Krishtofovich
1949, S. 145, Taf. 52: 2 a, b.

Okologie—marin-brackisch, neritisch, mesohalob-euryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—an Kiistengebieten, besonders im Brackwasser.
Vorkommen im Material—hdufigste Chaetoceros-
Dauerstadien Giberhaupt in den Sedimenten, sehr regelmaBig
vorkommend, z.T. sehr hédufig, in einer Probe 60%.
Bemerkungen——~In den Sedimenten sind keine vegetativen
Stadien vorhanden. die Dauerstadien werden aufgrund von
Beschreibungen und Zeichnungen in der Literatur zu C.
holsaticus gestelit.

Chaetoceros ingolfianus OSTENFELD 1902

(Taf. 4, Fig. 4)

Synonym—Xanthiopyxis polaris GRAN 1904
{Dauerstadium).

Literatur—Gran 1904b, S. 51, Taf. 3: 16-19; Hustedt 1930,
S. 733, Fig. 423; Krishtofovich 1949, S. 1438, Taf. 55: {.
Okologie—marin, neritisch.
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Verbreitung—an den Kiisten Nordeuropas und -asiens.
Yorkommen im Material—relativ vereinzelt. an einigen
Stationen regelmiBig.

Chaetoceros mitra (BAILEY) CLEVE 1896

(Taf. 4, Fig. 5)

Basionym-—Dicladia mitra BAILEY 1856.
Synonym-~—Dicladia groenlandica CLEVE 1873,
Literatur—Hustedt 1930, S. 677, Fig. 384, Hasle &
Syvertsen 1990b. S. 288, Fig. 5-9, 11: Kohly 1994, S. 97.
Taf. 7: 4; Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S. 204,
Taf. 42.

Okologie—narin. nerilisch, polyhalob-meioeuryhatin
{Pankow 1990).

Verbreitung—Kiistenregionen des nérdlichen Ejsmeeres
(Hustedt 1930).

Vorkommen im Material-—vereinzelt in den Sedimenten zu
finden, teilweise auch regelmiBig.

Chaetoceros teres CLEVE 1896 (Taf. 5, Fig. 1)
Literatur—Hustedt 1930, S. 681, Fig. 386; Hargraves 1979.
S. 101. Taf. 1: 1-6; Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996,
S. 206, Taf. 42.

Okologie—marin. neritisch. polyhaloh-meioeuryhalin
(Pankow 1990), Kaltwasserart.

Verbreitung—an den Kiisten Nordeuropas und des nirdlichen
Eismeeres.

Vorkommen im Material—vereinzelt.

Chaetoceros sp. 1 (Dauerstadium) (Taf. 4, Fig. 7)
Beschreibung—Exemplare in Schalenansicht rund bis oval;
an jedem Pol entspringt je eine lange Borste, die sich nach
ca. 5-10 um aufgabelt. Weitere Strukturmerkmale nicht
erkennbar.

Bemerkungen—diese Form wurde von @strup (1895, S. 457,
Taf. 7: 88) und Sancetta (1982, S. 227, Taf. 2: 8) als
Dauverformen von Chaetoceros septentrionalis @STRUP
beschrieben. In neueren Arbeiten werden die vegelativen
Stadien von C. septentrionalis aufgrund struktureller
Merkmale zu Attheva septentrionalis CRAWFORD gestellt, die
sich von Chaetoceros v.a. durch fehlende Dauerstadien
unierscheidet (Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S.
225). Ahnlichkeit zu Schalenansichten von A.
septentrionalis (Round et al. 1990. S. 334) bestehen nicht.
Daher werden die Exemplare vorliufig als nicht
identifizierbare Dauerstadien von Chaeroceros hehandelt.
Vorkommen im Material—selten bis vercinzelt.

Chaetoceros sp. 2 (Dauerstadium) (Taf. 5. Fig. 5)
Beschreibung—in Giirtelansicht sind die Frusteln rundlich
und messen 5-10 um im Durchmesser. Die Epivalve ist stets
stirker gewolbt als die Hypovalve. Ferner sind zwei Forlsitze
typisch, die seitlich an der Frustel nach unten stehen und
héchstens 10 um lang sind.

Bemerkungen-—entsprechende Berichte und Abbildungen

dieser Formen konnten in der Literatur nicht gefunden werden,

am chesten passen die Exemplare noch zu C. socialis
(Evensen & Hasle 1975, S. 160, Taf. 5: 37). Heiskanen &
Keck (1996) beschreiben C. socialis als hiufiges
Planktonelement in der Laptevsee.

Vorkommen im Material—Diese Dauerstadien sind in den
Sedimenten regelméBig zu finden, zuweilen auch hilufig.
vereinzelt sehr haufig,

Chaetoceros sp. 3 (vegetative Frustel) (Taf. 5, Fig. 4)
Beschreibung—zumeist liegen einzelne Schalen in
Giirtelansicht vor, mit typischem Chaetoceros-Habitus,
Apikalachse ca. bis 25 um lang, Pervalvarachse etwa 6-8 1im.
Lange, bedornte Borsten entspringen an den Polen dey
Apikalachse. An einigen Schalen ist auf der Valvartliche cin
Prozess erkennbar.

Bemerkungen—diese Exemplare sind die einzigen
vegetativen Stadien, dic von Chaetoceros in den Sedimenten
gefunden wurden.

Vorkommen im Material—vercinzelt. in zwei Proben
verbreitet.

Chaetoceros sp. 4 (Dauerstadium) (Taf. 4, Fig. §)
Beschreibung—Dauerstadien in Aufsicht kreisrund und ohne
erkennbare Strukturen wie Dornen. An beiden Polen
entspringt je eine lange Borste. die ebentalls keine Dornen
tragl.

Vorkommen im Material—selten.

Chaetoceros sp. 5 {(Dauerstadium) (Taf. 5, Fig. 2)
Beschreibung—Dauerstadien in Aufsicht auf die Valvarfliche
oval und ungefir 20 um im Durchmesser. Schalenoberfliche
dicht mit Dornen besetzt. keine Borsten.

Vorkommen im Material—vereinzelt bis regelmiifig im
Sedimentmaterial.

Genus Cocconeis EHRENBERG 1838

Cocconeis costata GREGORY 1855 (Taf. 6, Fig. 2)
Literatur—Hustedt 1959, S. 332, Fig. 785: Hein 1990. S. 26.
Tal. 6: 1. 2.

Okologic—inarin. epibenthisch. polyhalob-meiocuryhalin
(Pankow 19903.

Verbreitung—polar-temperierte Kiistenwisser.

Vorkommen im Material—selten.

Cocconeis cf. pediculus EHRENBERG 1838

(Taf. 6, Fig. 1)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991h. S. 89. Taf. 57:
{-4.

Okologie—typisch fiir Brackwasser, oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitischer Epiphyt.

Vorkommen im Material—selten getunden.

Cocconeis placentula var. euglypta (EHRENBERG)
GRUNOW 1884

Basionym—~Cocconeis euglypta EHRENBERG 1854,
Literatur—Hein 1990, S. 27, Taf. 6: 4: Krammer & Lange-
Bertalot 1991b. S. 87, Taf. 53: 1-19: Witkowski 1994, S.
106. Taf. 13: 19, 20.

Okologie—limnisch-brackische Gewisser. oligohalob-
pieiceuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—Kosmopolit. Aufwuchspflanze.

Vorkommen im Material-—selten.

Cocconeis placentula var. lineata (EHRENBERG)
VAN HEURCK 1880-85 (Taf. 6, Fig. 3)
Basionym—Cocconeis lineata EHRENBERG 1843,
Literatur—Hustedt 1959. S. 348, Fig. 802 d; Hein 1990. S.
27. Taf. 6: 7: Krammer & Lange-Bertalot 1991b. S. 87. Taf.
49: 1. Taf. 52: 1-13.

Okologie—limnisch-brackisch. oligohalob-pleiocuryhalin
(Pankow).

Verbreitung—Xkosmopolitische Aufwuchsptlanze
(epibenthisch. epiphytisch). vor allem im Sifiwasser.
Vorkommen im Material—selten. an wenigen Stationen
vereinzelt vorkommend.

Cocconeis placentula var. placentula EHRENBERG
1838 (Taf. 6, Fig. 4)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991b. S. 86, Taf. 51:
1-5: Witkowski 1994, S. 106. Taf. 13: 16-18.
Okologic—limnisch-brackisch. oligohalob-plciocuryhatin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitische Aulwuchsptianze.
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Vorkommen im Material-—selten. manchmal vereinzelt im

Sedimentmaterial.

Cocconeis scutellum EHRENBERG 1838

(Taf. 6. Fig. )

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991b, S. 93, Taf. 58:
F-130 Wasell & Hakansson 1992 S, 171, Fig. 24-27;
Witkowski 1994, S, 107, Taf. 14: 1-3: Hasegawa &
Nigorikawa 1993, S. 82, Taf. 9: 82. 86.
Okologie—Brackwasser, polyhalob-meso/?pleioeuryhalin
tPankow 1990}

Verbreitung—kosmopolitische Aufwuchspflanze im Litoral
der Meere.

Vorkommen im Malerial—selien,

Genus Coscinodiscus EHRENBERG 1838

Coscinodiscus oculus-iridis EHRENBERG 1839
(Taf. 7. Fig. 1)

Literatur—Hustedt 1930, S. 454, Fig. 252: Molder & Tynni
1968, S, 159, Tat. 4: 30 Jousé 1977, Taf. 1: 4. Taf. 4: 14,

Tar, 7: 1-20 Sancetta 1982, S. 229, Tat. 2: 11: Sancetta 1987,

S, 235, Tatf. 20 1 1-14, Taf. 3: 1-12

Okologie—marin. polyhalob-meioeuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—Kosmopotit im ozeanischen Plankton,
besonders in nordischen Meeren.

Vorkommen im Material—selten, in Sedimenten des
Schelthangs und der Tiefsce vereinzelt bis regelmifig
vorkommend.

Genus Craspedopleura PQULIN 1993

Craspedopleura kryophila (CLEVE) POULIN 1993
(Taf. 6. Fig. 6)

Bastonym-—Navicula kryophila CLeEve 1883,
Literatur—Poulin & Cardinal 1982h, S. 2842, Fig. 38. 42;
Poulin 1990c¢ in Medlin & Priddie 1990. Taf. 18.1: 7. Poulin
1993, S. 224, o 1-15.18-27.

Okologie—marin.

Verbreitung—-zirkumpolar an den arktischen Kisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Genus Cyclotella KUTZING 1834

Cyclotella meneghiniana KUTZING 1844

(Tal. 7, Fig. 5)

Luteratur—Hustedt 1930, S. 347, Fig. 174; Molder & Tynni
1968, S. 154, Taf. 2: 9 a. b; Krammer & Lange-Bertalot
1991a. S. 44, Taf. 44: 1-10: Witkowski 1994, §. 74, Taf. It
P12,

Okologie—brackisch-limnisch. halophile Art. oligohaiob-
pleioeurvhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—Litoralform. vereinzelt im Plankton, in
Tiimpeln und Fliissen. hiufig an den Meereskiisten Europas.
Vorkommen im Material—selten. in einer Probe = 2%.

Cyclotella ocellata PANTOCSEK 1912 (Taf. 7, Fig. 6)

Literatur—HMustedt 1930, S. 340, Fig. 173: Hakansson 1990,

S. 266. Fig. 11-17. 42-44: Hein 1990. S. 30, Taf. 7: 13:
Krammer & Lange-Bertalot 1991a. S. 31, Taf. 50: 1-11. 13,
14, Taf. 5I: 1-5.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—Kosmopolit im Litoral von Siifwasserseen.
Vorkommen im Material—selten.

Cyclotella schumannii (GRUNOW) HAKANNSSON
1990 (Taf. 7. Fig. 4)

Basionym—Cyclotella kuetzingiana var. schumannii
GruNow 1881,

Literatur—Hustedt 1930, S. 338; Hakansson 1990, S. 267,
Fig. 28-31; Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 60, Taf.
650 1-3.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—Kosmopolit im Plankton von Seen und
Flissen.

Vorkommen im Material

selten.

Cyclotella striata (KUTZING) GRUNOW 1880

(Taf. 7, Fig. 2, 3)

Basionym—Caoscinodiscus striatus KUTZING 1844,
Literatur—Hustedt 1930. S. 344, Fig. 176 a, b Krammer &
Lange-Bertalot 1991a. S. 46, Taf. 45: 1-8.
Okologie—Brackwasser. mesohalob-euryhlin (Pankow
1990).

Verbreitung—Kosmopolit, an Kiistengebieten im Meer- und
Brackwasser.

Vorkommmen im Material-—sclten, in einer Sedimentprobe 2
10% relative Haufigkeit.

Genus Cymatoplenra SMITH 1851

Cymatopleura solea var. apiculata (SMITH) RALFS
1861 (Taf. 8, Fig. 1)

Basionym—Cymatoplewra apiculata SMITH 1853,
Literatur—Lange-Bertalot & Krammer 1987, S. 90, Taf. 50:
2, 3; Krammer & Lange-Bertalot 1988, S. 169, Taf. 118: 2,
4-8.

Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligihalob-
meiocuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—epipelischer und epiphytischer Kosmopolit,
auch pelagisch.

Vorkommen im Material—selten.

Genus Cvmbella AGARDY 1830

Cymbella affinis KUTZING 1844 (Taf. 10, Fig. 3)
Literatur—Tynni 1978, S. 25, Taf. 12: 97 a-d; Foged 1981.
S. 65, Tal. 530: 4-5: Krammer & Lange-Bertalot 1986, §. 314,
Taf. 125 1-22.

Okolagie—limnisch-leicht brackisch, oiligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verhreitung—kosmopolitisch, epipelisch und epiphytisch
im Litoral.

Vorkommen im Malterial—selten.

Cymbella angustata (SMITH) CLEVE 1894

(Taf. 8, Fig. 2)

Basionym—~Navicula angustaia SMITH 1853,
Literatur—Tynni 1978, S. 26. Taf. 10: 77 a, b; Foged 1981,
S. 65, Taf. 51: 12; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 328,
Taf. 135: 15-18.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—nérdliche Hemisphére. v.a. nordisch-alpin.
Vorkommen im Material—selten.

Cymbella arctica (LAGERSTEDT) SCHMIDT 1875
(Taf. 9, Fig. )

Basionym—Cymbella variabilis var. arctica LAGERSTEDT
1873.

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986. S. 316, Taf.
128: 7. 8.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—nordische Gebiete der Nordhatbkugel.
Vorkommen im Material-—selten.

Cymbella cesatii (RABENHORST) GRUNOW 1881
(Taf. 10, Fig. 2)

Basionym—Navucula cesarii RABENHORST 1833,
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Literatur—Foged 1974, §. 38, Taf. 24: 17, Taf. 25: 17;
Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 325, Taf. 134: 4-13;
Hein 1990, S. 31, Taf. 7: 15-17.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—Kosmopolit, nordisch-alpine Art.
Vorkommen im Material—selten.

Cymbella cistula (EHRENBERG) KIRCHNER 1878
(Taf. 10, Fig. 4)

Basionym-—>Bacillaria cistula EHRENBERG 1828.
Literatur—Tynni 1978, S. 28, Taf. 13: 112 a-c, [13;
Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 316, Taf. 127: 8-11,
Taf. 128: 1-6; Hein 1990, S. 32, Taf. 9: 2, 3.
Okologie—limnisch, oligohalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—kosmopolitischer Epiphyt.

Vorkommen im Material—selten.

Cymbella cuspidata KUTZING 1844 (Taf. 9, Fig. 5)
Literatur—Tynni 1978, S. 28, Taf. 11: 90 a-c; Foged 1981,

S. 67, Taf. 48: 3-7, Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 338,

Taf. 146: 1-4.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—rezent in nordischen Gebieten, auch fossik.
Vorkommen im Material—selten.

Cymbella cymbiformis var. cymbiformis AGARDH
1830 (Taf. 8, Fig. 6)

Literatur—Tynni 1978, S. 28, Taf. 12: 100 a, b,101; Foged
1981, S. 68, Taf. 50: 3; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S.
317, Taf. 129: 2-6; Hein 1990, S. 33, Taf. 9: 4.
Okologie—limnischer Epiphyt und Epilith.
Verbreitung—7kosmopolitisch, Nordeuropa, Alaska.
Vorkommen im Material-—selten.

Cymbella cymbiformis var. nonpunctata FONTELL
1917 (Taf. 8, Fig. 7)

Literatur—Tynni 1978, S. 28, Taf. 12: 98 a-d; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 317, Taf. 129: 7, 8; Hein 1990, S.
33, Taf. 9: 4.

Okologie—limnischer Epiphyt und Epilith.
Verbreitung-—?kosmopolitisch, Nordeuropa.

Vorkommen im Material—selten.

Cymbella gracilis (EHRENBERG) KUTZING 1844
(Taf. 9, Fig. 3)

Basionym-—Cocconema gracile EHRENBERG 1843.
Literatur—Foged 1974, S. 39, Taf. 25: 10; Tynni 1978, S.
31, Taf. 14: 129, 130 a, b; Krammer & Lange-Bertalot 1986,
S. 308, Taf. 120: i-16; Hein 1990, S. 34, Taf. 9: 8-10.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material-—selten.

Cymbella hebridica (GRUNOW) CLEVE 1894
(Taf. 10, Fig. 1)
Basionym-—Encyonema hebridica GRUNOW 1891.

Literatur—Krammer & Lange-Beralot 1986, S. 309, Taf. 121:

1-9; Hein 1990, S. 35, Taf. 10: 1-3.
Okologie—Ilimnisch.

Verbreitung—nordisch-alpine Art, ?kosmopolitisch.
Vorkommen im Material-—selten.

Cymbella hustedti KRASSKE 1923

Literatur—Tynni 1978, S. 32, Taf. 13: 115 a. b; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 333, Taf. 140: 9-17.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten.

Cymbella hybrida var. lanceolata KRAMMER 1985
(Taf. 9, Fig. 4)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 337, Taf.
145: 4, 5.

Okologie—Ilimnisch.

Verbreitung—7?Kosmopolit, nordisch-alpine Art,
Nordeuropa, Sibirien.

Vorkommen im Material—seiten.

Cymbella laevis NAEGELI 1849 (Taf. 8, Fig. 3)
Literatur—Tynni 1978, S. 34, Taf. 12: 105 a, b; Krammer &
Lange-Bertalot 1986. S§. 332, Taf. 139: 4-18.
Okologie—limnisch. kalte oligotrophe Gewisser.
Verbreitung—Kosmopolit, nordisch-alpin.

Vorkommen im Material—selten.

Cymbella mesiana CHOLNOKY 1955
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 304, Taf.
118: 1-8.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—Kosmopolit in nordischen Gebieten.
Vorkommen im Material—selten.

Cymbella naviculiformis (AUERSWALD) CLEVE
1894 (Taf. 9, Fig. 6)

Basionym-—Cymbella cuspidata var. naviculiformis
AUERSWALD 1864,

Literatur-——Tynni 1978, S. 35. Taf. 11: 96 a, b: Foged 1981.
S. 73, Taf. 50: 9; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 338.
Taf. 145: 6-11; Hein 1990, S. 37, Taf. 10: 7, 8.
Okologie—SiiBwasserart.

Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten.

Cymbella norvegica var. lapponica CLEVE-EULER
1951 (Taf. 8, Fig. 5)

Literatur—Krammer & Lange-Beratlot 1986. S. 309, Taf.
120: 17, 18.

Okologie—limnisch, oligotrophe Gewisser.
Verbreitung-—nordisch-alpine Art in Nordeuropa und
?Sibirien.

Vorkommen im Material—seciicn.

Cymbella silesiaca BLEISCH 1864 (Taf. 8, Fig. 4)
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986. S. 304, Taf.
140: 7. 8; Hein 1990. S. 38. Taf. 2.

Okologie—brackisch, oligohalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten. z.T. vereinzelt
vorkommend.

Cymbella sinuata GREGORY 1858 (Taf. 9, Fig. 7. 8)
Literatur—Tynni 1978, S. 39, Taf. 13: 119 a-c; Foged 1981,
S. 75, Taf. 50: 15; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 341.
Taf. 148: 10-17.

Okologie—limnisch. oligohalob-meioeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—?kosmopolitisch. aerophile Art an Moosen und
Felsen.

Vorkommen im Material—selten bis vereinzelt.

Cymbella subaequalis GRUNOW 1880 (Taf. 8, Fig. 8)
Literatur—Foged 1981, S. 75, Taf. 45: 15: Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 334, Taf. 141: 4-19.
Okologie—limnisch, besonders in sauerstoffreichen
Biotopen.

Verbreitung—Kosmopolit. v.a. im Gebirge.

Vorkommen im Material—selten.
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Cymbella tynnii KRAMMER 1985 (Taf. 9, Fig. 2)
Synonym—Cymbella pseudocuspidata TYNNL
Literatur—Tynni 1978, S. 38. Taf. 11: 94; Krammer &
Lange-Bertalot 1986. S. 339, Taf. 147: 1. 2.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—nordische, arktisch-subarktische Art.
Vorkommen im Material-—selten.

Genus Denticula KUTZING 1844

Denticula kuetzingii GRUNOW 1862

(Taf. 10, Fig. 9, 10)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1988, S. 143, Taf.
100: 1-14: Hein 1990, S. 40, Taf. 13: 3, 4.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Genus Digtoma BORY 1824

Diatoma hyemalis (ROTH) HEIBERG 1863
Basionym—Conferva hyvemalis RoTH 1800.
Literatur—Mdlder & Tynni 1969, S. 244, Taf. 4: 44 a-c, 45
a-c: Foged 1981. S. 78, Taf. 3: 10, 12: Krammer & Lange-
Bertalot 1991a, S. 99, Taf. 97: 6-10, Taf. 98: [-6.
Okologie—Ilimnisch. Litoralart.

Verbreitung——Kosmopolit. v.a. im nordisch-alpinen Bereich.
Vorkemmen im Material—selten.

Diatoma mesodorr (EHRENBERG) KUTZING 1844
(Taf. 10, Fig. 8)

Basionym——Fragilaria mesodon EHRENBERG 1839,
Synonym-—Diatoma hiemalis var. mesodon GRUNOW 1881.
Literatur—Mgéider & Tynni 1969. S. 244, Taf. 4: 46 a-c;
Foged 1981. S. 78, Taf. 3: 11, 13; Hein 1990, S. 40, Taf. 12:
7. 8; Krammer & l.ange-Bertalot 1991a, S. 100, Taf. 92: 1-4,
Taf. 98: 7. Taf. 99: 1-12.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—benthischer Kosmopolit. eine der haufigsten
Diatomeen dberhaupt.

Vorkommen im Material—selten.

Diatoma moniiiformis KUTZING 1833
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 98, Taf. 96:
11-21.

Okologie—limnisch bis brackisch, epibenthisch und auch im
Plankion.

Verbreitung—"?Kosmopolit.

Vorkommen im Material-—selten.

Diatoma tenuis AGARDH 1812 (Taf. 10, Fig. 6)
Synonym—Diatoma elongatum (LYNGBYE 1819) AGARDH
1824,

Literatur—Molder & Tynni 1969, S. 243, Taf. 4: 42 a-c, 43 a,
b: Hein 1990. S. 40, Taf. 13: 5-8; Krammer & Lange-Bertalot
1991a. S. 97. Taf. 96: 1-9.

Okologie—limnisch-brackisch. oligohalob-pleioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—Kosmopolit, epiphytisch und im Plankton,
Binnengewisser und Kiistengewdsser.

Vorkommen im Material—selten, in kiistennahen
Sedimenten auch vereinzelt.

Diatoma vulgaris BORY 1824 (Taf. 10, Fig. 7)
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1997a. S. 95, Taf. 93:
1-12, Taf. 94: 1-13.

Okologie—limnisch-brackisch, epibenthisch, vereinzelt als
Plankter, oligohalob-mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten.

Genus Diatomella GREVILLE 1855

Diatomella balfouriana GREVILLE 1855

(Taf. 10, Fig. 5)

Literatur—Foged 1981, S. 78, Taf. 14: 15; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 436, Taf. 205: 4-8; Hein 1990, S.
41, Taf. 13: 9, 10.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—arktisch-subarktische Art.

Vorkommen im Material—selten, eine Frustel in
Giirtelbandansicht.

Genus Didymosphenia SCHMIDT 1899

Didymosphenia geminata (LYNGBYE) SCHMIDT
1899 (Taf. 11, Fig. 2)

Basionym—~Echinella geminata LYNGBYE 1819.
Literatur-—~Schmidt 1899 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
214: 7-12; Foged 1981, S. 78, Tat. 52: 2; Krammer & Lange-
Bertalot 1986, S. 380, Taf. 166: 15; Hein 1990, S. 41, Taf,
14: 1, 2, Taf. 15: 1.

Okologie—limnisch, oligotrophe kalte Gewasser.
Verbreitung—nordisch-alpine, boreale Art in Nordamerika,
Asien, Europa.

Vorkommen im Material-—selten.

Didymosphenia sibirica (GRUNOW) SCHMIDT 1899
(Taf. 11, Fig. 1)

Basionym-—Gomphonema geminaium var. sibirica GRUNOW
1878.

Literatur—Schmidt 1899 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
214: 1-3; Cleve-Euler 1955, S. 198, Fig. 1300k.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—bisher nur von Kamtschatka und aus
Nordeuropa beschrieben.

Vorkommen im Material—selten.

Genus Diploneis EHRENBERG 1844

Diploneis coffaeiformis (SCHMIDT) CLEVE 1894
(Taf. 12, Fig. 3)

Basionym—~Navicula coffaeiformis SCHMIDT 1874,
Literatur—Hustedt 1959, S. 611, Fig. 1025.
Okologie—marin-brackisch, polyhalob-meioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—Atlantik, nordische Meere Europas und Asiens,
Mittelmeer (Hustedt 1959).

Vorkommen im Material-—selten.

Diploneis didyma (EHRRENBERG) EHRENBERG
1854 (Taf. 12, Fig. 2)

Basionym—~Pinnularia didyma EHRENBERG 1841.
Literatur-—Hustedt 1959, 8. 685, Fig. 1075 a, b; Molder &
Tynni 1973, 8. 162, Taf. 2: 15 a-c; Kennett & Hargraves
1984, S. 171, Fig. 7, 50; Krammer & Lange-Bertalot 1986,
S. 292, Taf. 112: 7.

Okologie—brackisch-marin, mesohalob-euryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—kosmopolitische Meeresform.

Vorkommen im Material-—selten.

Diploneis elliptica (KUTZING) CLEVE 1891

(Taf. 13, Fig. 2)

Basionym-—~Navicula elliptica KUTZING 1844,
Literatur—Hustedt 1959, S. 690, Fig. 1077 a; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 285, Taf. 108: 1-6; Hein 1990, S.
42, Taf. 14: 3.

Okologie—limnisch-brackische Art, oligohalob-
pleioeuryhalin.

Verbreitung—Kosmoplit.

Vorkommen im Material—selten.
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Diploneis finnica (EHRENBERG) CLEVE 1891
Basionym—Cocconeis finnica EHRENBERG 1838.
Literatur—Hustedt 1959, S. 669, Fig. 1064 a, b; M&ider &
Tynni 1973, S. 162, Taf. 2: 22 a; Foged 1981, S. 80. Taf. 15:
1, 2; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 290, Taf. 110: 1,
2, Taf. 112: 1; Hein 1990, S. 42, Taf. 15: 2.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—nordisch-alpine Art, Europa und Nordamerika,
?kosmopolitisch, auch fossil.

Vorkommen im Material—selten.

Diploneis interrupta (KUTZING) CLEVE 1894
(Taf. 12, Fig. 4)

Basionym-—~Navicula interrupta KUTZING 1844.
Literatur—Hustedt 1959, S. 602, Fig. 1019 a; Molder &
Tynni 1973, S. 163, Taf. 3: 23, 24, 25 a, b; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 292, Taf. 112: 5, 6; Witkowski
1994, S. 114, Taf. 24: 10.
Okologie—marin-brackisch, mesohalob-a-mesohalob
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitische Meeresform.
Vorkommen im Material—selten.

Diploneis litoralis var. arctica CLEVE 1896

(Taf. 11, Fig. 5)

Literatur—Poulin & Cardinal 1982a, S. 1269, Fig. 25.
Okologie—marin, polyhalob-meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—zirkumpolar an den arktischen Kiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Diploneis litoralis var. clathrata (@STRUP) CLEVE
1896 (Taf. 11, Fig. 3)

Basionym-—~Navicula clathrata @STRUP 1895.
Literatur—Hustedt 1959, S. 665, Fig. 1062 b, c¢; Foged 1981,
S. 80, Taf. 14: 12; Poulin & Cardinal 1982a, S. 1269, Fig.
24; Poulin 1990c¢ in Medlin & Priddle 1990, Taf. 18.1: 1.
Okologie—marin, polyhalob-meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—zirkumpolar an den arktischen Kiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Diploneis litoralis var. litoralis (DONKIN) CLEVE
1894 (Taf. 11, Fig. 4)

Basionym—~Navicula litoralis DONKIN 1871.
Literatur—Hustedt 1959, S. 665, Fig. 1062 a; Molder &
Tynni 1973, S. 163, Taf. 3: 26 a, b; Wikowski 1994, S. 115,
Taf. 24: 7.

Okologie—marin, polyhalob-meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—Kiisten des Nordatlantik und des nérdlichen
Eismeeres.

Vorkommen im Material-—seiten.

Diploneis oestrupii HUSTEDT 1959 (Taf. 12, Fig. 1)
Literatur—Hustedt 1959, S. 694, Fig. 1079.
Okologie—marine Form.

Verbreitung—zirkumpolare, arktische Art.

Vorkommen im Material-—selten.

Diploneis ovalis (HILSE) CLEVE 1891
Basionym-—>Pinnularia ovalis HILSE 1861.
Literatur—Hustedt 1959, S. 671, Fig. 1065 a-e; Molder &
Tynni 1973, S. 163, Taf. 3: 30 a, b; Foged 1981, S. 80, Taf.
14: 5; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 286. Taf. 108:
14-16; Hein 1990, S. 43, Taf. 16: 1. 2.
Okologie—limnisch-brackisch, oligohalob-mesoeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—epibenthischer Kosmopolit.

Vorkommen im Material-—selten.

Diploneis parma CLEVE 1891 (Taf. 11, Fig. 6)

Literatur—Hustedt 1959, S. 673. Fig. 1066: Foged 1981, S.
81, Taf. 14: 9; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 287. Taf.
109: 1-7.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—nordisch-alpine Art, Nordhalbkugel.
Vorkommen im Material-—selten.

Diploneis smithii (BREBISSON) CLEVE 1894

(Taf. 13, Fig. 1)

Basionym-—Navicula smithi BREBISSON 1856.
Literatur—Hustedt 1959. S. 647, Fig. 1051; Mdlder & Tynni
1973, S. 164, Taf. 4: 1 a-c.

Okologie—marin-brackisch. polyhalob-pleioeuryhalin
(Pankow 19903.

Verbreitung—kosmopolitische Meeresform.

Vorkommen im Material—selien.

Genus Entomoneis GRUNOW 1845

Entomoneis gigantea var. septentrionalis
(GRUNOW) POULIN et CARDINAL 1983

(Taf. 12, Fig. 5)

Basionym-—Amphiprora decussata var. septentrionalis
Grunow [880.

Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 63. Taf.
5: 87; Poulin & Cardinal 1983, S. 114, Fig. 14, {5.
Okologie—marin-brackisch.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Kiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Entomoneis kjellmanii var. kjellmanii (CLEVE)
POULIN ET CARDINAL 1983 (Taf. 13, Fig. 3. 4)
Basionym—Amphiprora kjellmanii CLEVE 1880.
Literatur—Cleve 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 15, Taf.
4: 83; Poulin & Cardinal 1983, S. 114, Fig. 23, 24.
Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Kiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Entomoneis kjellmanii var. subtilis (GRUNOW)
POULIN ET CARDINAL 1983 (Taf. 13, Fig. 5)
Basionym—Amphiprora kariana var. subtilis Grunow 1884,
Literatur—Grunow 1884, S. 105, Taf. 2: 52, 53: Poulin &
Cardinal 1983, S. {14, Fig. 21. 25, 26.
Okologie—marin-brackisch. polyhalob-pleioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Kiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Entomoneis paludosa cf. vax. borealis (GRUNOW)
comb. nov. (Taf. 13, Fig. 6)

Basionym-—Amphiprora paludosa var. borealis GRUNOW
1880.

Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 62, Taf.
4: 85.

Okologie—marin-brackisch. mesohalob-euryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—zirkumpolar in arktischen Meeren.
Vorkommen im Material-—selten.

Bemerkungen—von dieser Form wurden einige Exemplare im
Material gefunden, konnten allerdings nicht eindeutig dieser
Art zugeordnet werden, was an ungenauen Beschreibungen und
fehlenden Abbildungen licgt. Dem Habitus nach handelt es
sich um eine Variation von E. paludosa. den Beschreibungen
nach am ehesten um die var. borealis.

Genus Epithemia BREBISSON 1844

Epithemia adnata (KGTZING) BREBISSON 1838
(Taf. 14, Fig. 2)
Basionym—Frustulia adnata KUTZING 1833.
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Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1988. S. 152, Taf.
107: 1-11. 108: 1-3: Hein 1990. S. 43, Taf. 15: 4, Taf. 16:
3.4

Okologie—limnisch-brackisch. oligohalob-mesoeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung——Kosmopolit.

Vorkommen im Material-—selten.

Epithemia sorex KUTZING 1844 (Taf. 14, Fig. 1)
Literatur—~Foged 1981. S. 82, Taf. 50: 8. 12: Krammer &
Lange-Bertalot 1988, S. 154, Taf. 106: 1-13; Hein 1990, S.
44, Taf. 18: 1: Witkowski 1994, S. 119, Taf. 39: 9.
Okologie—limnisch-brackisch. oligohalob-pleioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung——kosmopolitisch.

Vorkomimen im Material—selten.

Genus Funotica EHRENBERG 1837

Eunotia arcus EHRENBERG 1837
Literatur—Maolder & Tynni 1971, 8. 205, Taf. 1: 8 a, b;
Foged 1981. S. 83, Taf. 10: 5; Krammer & Lange-Bertalot
1991a. S. 184, Taf. 147: i-17.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—Kosmopolit, v.a. in nordischen Gebieten.
Vorkommen im Material-—selten.

Eunotia bilunaris (EHRENBERG) MILLS 1934
(Taf. 14, Fig. 8)

Basionym—Synedra bilunaris EHRENBERG 1832.
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 179, Taf.
137: 1-12.

Okologie—limnischer Epiphyt.
Verbreitung—Kosmopolit, weite dkologische Amplitude
{Krammer & Lange-Bertatot 1991a).

Vorkommen im Material—seiten.

Eunotia diodon EHRENBERG 1837 (Taf. 14, Fig. 3)
Literatur—Moalder & Tynni 1971, S. 206, Taf. 2: 20 a, b;
Foged 1981. S. 84. Taf. 9: 6, 8, 11; Krammer & Lange-
Bertalot 1991a. S. 191, Taf. 149: 8-19.
Okologie—limnisch, v.a. aerische Standorte.
Verbreitung—kosmopolitische Art, besonders in nordischen
Gebieten. auch fossil.

Vorkommen im Material—selten.

Eunotia exigua (BREBISSON) RABENHORST 1864
(Taf. 15, Fig. 7)

Basionym—Himantidium exiguiwn BREBISSON 1849,
Literatur—Molder & Tynni 1971, S. 206, Taf. 2: 23 a-c;
Foged 1981. S. 85, Taf. 8: 15; Hein 1990, S. 45, Taf. 17: 8;
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 199, Taf. 153: 5-17,
28-43.

Okologie—limnisch, weite okologische Amplitude
(Krammer & Lange-Bertalot 1991a).
Verbreitung—Kosmaopolit.

Vorkommen im Material-—selten.

Eunotia faba EHRENBERG 1838 (Taf. 13, Fig. 8;
Taf. 15, Fig. 2)

Literatur—Malder & Tynni 1971, S. 207, Taf. 2: 26 a. b;
Foged 1981, §.85, Taf. 9: 17-20, Taf. 10: 7; Hein 1990, S.
46. Taf. 18: 4; Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 225,
Tal. 164: 1-10.

Okologie—Ilimnisch, v.a. oligotrophe Gewisser.
Verbreitung—kosmopolitisch, z.T. massenhaft, auch fossil.
Vorkommen im Material—selten.

Eunotia formica EHRENBERG 1843

Literatur—Malder & Tynni 1971, S. 208, Taf. 3: 30 a-c;
Foged 1981. §.86, Taf. 6: 5, Taf. 7: 3, 4; Krammer & Lange-
Bertalot 1991a, S. 209, Taf. 152: 8-12A.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—seiten.

Eunotia glacialis MEISTER 1912

Literatur—Foged 1981, §.86, Taf. 6: 4; Hein 1990, S. 46,
Taf. 19: 4; Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 207, Taf.,
151: 1-10A.

Okologie—limnisch, auch aerophil.
Verbreitung—7?Kosmopolit, nordisch-alpin, auch fossil.
Vorkommen im Material—selten.

Eunotia hexaglyphis EHRENBERG 1854
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 19914, S. 227, Taf.
166: 1-4.

Okologie—limnisch in oligotrophen Gewissern.
Verbreitung—auf der Nordhalbkugel.

Vorkommen im Matertal—selten.

Eunotia minor (KUTZING) GRUNOW 1881

(Taf. 15, Fig. 3)

Basionym——Himantidium ninus KUTZING 1844.
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 196, Taf,
142: 7-15.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten.

Eunotia monodon EHRENBERG 1843

(Taf. 15, Fig. 5)

Literatur—Malder & Tynni 1971, S. 208, Taf. 4: 42 a, b;
Foged 1981, S. 87, Taf. 10: 2; Krammer & Lange-Bertalot
1991a, S. 210, Taf. 158: {-3.

Okologie—limnisch, v.a. oligotrophe Gewisser.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Eunotia parallela EHRENBERG 1843 (Taf. 15, Fig.
Literatur——Molder & Tynni 1971, S. 209, Taf. 4: 46 a-c;
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 208, Taf. 152: 4.7.
Okologie—Ilimnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

=

Eunotia pectinalis (DILLWYN) RABENHORST 1864
(Taf. 15, Fig. 4)

Basionym—~Conferva pectinalis DILLWYN 1809,
Literatur—Mglder & Tynni 1971, S. 209, Taf. 4: 47 a, 48 a,
b; Hein 1990, S. 48, Taf. 20: 1; Krammer & Lange-Bertalot
1991a, 5. 193, Taf. 141: 6, Taf. 142: 1.
Okologie—limnisch-?brackisch.
Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten.

Eunotia polydentula BRUN 1880
Literatur—Mglder & Tynni 1971, S. 210, Taf. 5: 51 a-d;
Foged 1981, S. 88, Taf. 8 12.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Eunotia praerupta var. bidens (EHRENBERG)
GRUNOW 1880 (Taf. 14, Fig. 7)

Basionym——Lunotia bidens EHRENBERG 1841.
Literatur—Molder & Tynni 1971, S. 210, Taf. 5: 55 a-c;
Foged 1981, S. 88, Taf. 9: 2, Hein 1990, S. 50, Taf. 20: 7,
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 187, Taf. 148: 11, 12.
Okologie—limnisch.
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Verbreitung—kosmopolitisch.
Vorkommen im Material—vereinzelt.

Eunotia praerupta var. bigibba GRUNOW 1881
(Taf. 14, Fig. 6)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 188, Taf.
150: 1-7.

Okologie—limnisch.

Verbreitung--kosmopolitisch, nordisch-alpin.
Vorkommen im Material—vereinzelt.

Eunotia praerupta var, curta GRUNOW 1881
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 187, Taf.
148: 4-10.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—vereinzelt.

Eunotia praerupta var. praerupta (EHRENBERG)
EHRENBERG 1843 (Taf. 14, Fig. 5)
Basionym-—Himantidium praeruptum EHRENBERG 1843,
Literatur——Foged 1981, S. 88, Taf. 7: 2, 10: 6, 12; Hein
1990, S. 49, Taf. 20: 3-6; Krammer & Lange-Bertalot 1991a,
S. 187, Taf. 148: 1-3, 14.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Materjal—vereinzelt.
Bemerkungen—die Unterscheidung der verschiedenen
Varietdten von E. praerupia ist teilweise schwierig, die
morphologischen Uberginge oft flieBend (Diskussion bei
Krammer & Lange-Bertalot 1991a). Insgesamt kommt E.
praerupta besonders in kiistennahen Sedimenten vor,

Eunotia pseudopectinalis HUSTEDT 1924
Literatur—Moélder & Tynni 1971, S. 210, Taf. 5: 58; Foged
1981, S. 88, Taf. 6: 2; Simonsen 1987, S. 85, Taf. 122: 5-
10; Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 184, Taf. 140: 7.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—nérdliche Hemisphire, nordisch-alpin.
Vorkommen im Material—selten.

Eunotia siberica CLEVE 1880 (Taf. 14, Fig. 4)
Literatur—Cleve 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 15, Taf.
7: 1, Molder & Tynni 1971, S. 211, Taf. 6: 63 a, b; Krammer
& Lange-Bertalot 1991a, S. 195, Taf. 141: 8-10.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—nordliche Hemisphire, Sibirien.

Vorkommen im Material—selten.

Eunotia triodon EHRENBERG 1837 (Taf. 15, Fig. 6)
Literatur—Mgélder & Tynni 1971, S. 212, Taf. 6: 68 a, b;
Foged 1981, S. 91, Taf. 7: 6; Krammer & Lange-Bertalot
1991a, S. 220, Taf. 146: 6-9.

Okologie—Ilimnische Art.

Verbreitung—nordliche Hemisphére, nordisch-alpine
Standorte.

Vorkommen im Material—selten,

Genus Fallacia STICKLE et MANN 1990

Fallacia forcipata (GREVILLE) STICKLE et MANN
1990 (Taf. 13, Fig. 7)

Basionym—~Navicula forcipata GREVILLE 1859.
Literatur—Hustedt 1930, S. 531, Fig. 1568; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 172, Taf. 65: 12, 13; Stickle &
Mann 1990 in Round et al. 1990, S. 554; Witkowski 1994,
S. 121, Taf. 25: 14, 15.

Okologie—marin, polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung-—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Fallacia pygmaea (KUTZING) STICKLE et MANN
1990 (Taf. 16, Fig. 1)

Basionym—~Navicula pygmaea KUTZING 1849,
Literatur-—Hustedt 1930, S. 537, Fig. 1574; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 171, Taf. 65: 1-6; Stickle & Mann
1990 in Round et al. 1990, S. 554; Wikowski 1994, S. 122,
Taf. 25: 9, 10, Taf. 28: 6.

Okologie—limnisch-brackisch, mesohalob-b-mesohalob
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Genus Fossula HASLE, SYVERTSEN et VON
QUILLFELDT 1996

Fossula arctica HASLE, SYVERTSEN et VON
QUILLFELDT 1996 (Taf. 17, Fig. 6-8)

Literatur—Hasle et al. 1996b, S. 265, Fig. 1-21, 24, 25.
Okologie—marin, im Plankton und iiberwiegend im Eis.
Verbreitung—arktisch, sibirische Randmeere, Alaska.
Vorkommen im Material—diese Form gehért mit zu den
hiufigsten Diatomeen im bearbeiteten Sedimentmaterial und
kommt regelmaBig bis verbreitet vor. Besonders in den etwas
von der Kiistenlinie entfernt liegenden Lokalitéten erreicht
die Form oft mehr als 30% relative Héufigkeit, an zwei
Stationen ist sie dominant (= 50%). In von FluBwasser stark
beeinfluBten Gebieten kommt Fossula arctica kaum vor.
Bemerkungen—~Fossula arctica zeigt morphologische
Ahnlichkeiten zu Fragilaria islandica, Fragilaria striatula und
Fragilariopsis oceanica. Die Verwandtschaftsverhdltnisse
werden eingehend bei Hasle et al. (1996b) diskutiert.

Genus Fragilaria LYNGBYE 1819

Fragilaria arcus (EHRENBERG) CLEVE 1898
(Taf. 16, Fig. 4, 5)

Basionym-—~Navicula arcus EHRENBERG 1838.
Synonym—Ceratoneis arcus (EHRENBERG) KUTZING 1844,
Literatur—Mglder & Tynni 1970, S. 135, Taf. 3: 37 a, b;
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 134, Taf. [17: 8-13.
Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—Kosmopolit, v.a. in Gebirgsregionen.
Vorkommen im Material—selten.

Fragilaria capucina var. capucina DESMAZIERES
1825 (Taf. 16, Fig. 8, 9)

Synonym—Fragiltaria capucina var. lanceolata GRUNOW.
Literatur—M@lder & Tynni 1970, S. 130, Taf. 1: 5 a, b, 6;
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 121, Taf. 108: 1-8;
Witkowski 1994, S. 124, Taf. 5: 14, 15.
Okologie—limnisch, oligohalob-meioeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-——selten. in einer Probe iiber 2%.

Fragilaria capucina var. mesolepta (RABENHORST)
RABENHORST 1864

Basionym-—Fragilaria mesolepta RABENHORST 1861,
Literatur—Moider & Tynni 1970. S. 130, Taf. 1: 7. Krammer
& Lange-Bertalot 1991a, S.123. Taf. 110: 14-21, 23, 24,
Okologie—limnisch, oligohalob-meioeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung-—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Fragilaria capucina var. vaucheriae (KUTZING)
LANGE-BERTALOT 1980 (Taf. 16, Fig. 10)
Basionym-—£Exilaria vaucheriae KUTZING 1833,
Synonym—Fragilaria vaucheriae (KUTZING) PETERSEN 1938.
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Literatur—Williams & Round 1987, S. 269, Fig. 5. 10;
Krammer & Lange-Bertalot 1991a. S. 124, Taf. 108: 10-15.
Okologie—limnisch-leicht brackisch. oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung——kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Fragilaria construens var. binodis (EHRENBERG)
HUSTEDT 1957 (Taf. 15, Fig. 8)
Basionym—Fragilaria binodis EHRENBERG 1854.
Literatur—Malder & Tynni 1970, S. 131, Taf. 1: 12 a-c;
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 153, Taf. 132: 23-27.
Okologie—limnisch-leicht brackisch, oligohalob-
pleioeuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung——Kosmopolit mit weiter ékologischer
Amplitude.

Vorkommen im Material-—selten.

Fragilaria construens var. construens
(EHRENBERG) HUSTEDT 1957 (Taf. 15, Fig. 9)
Basionym—Staurosira construens EHRENBERG 1843,
Literatur—Williams & Round 1987, S. 272, Fig. 15-17;
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 153, Taf. 132: {-5, 29;
Witkowski 1994, §.125. Taf. 5: 17,
Okologie—limnisch-leicht brackisch, oligohalob-
pleioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—Kosmopolit mit weiter dkologischer
Amplitude.

Vorkommen im Material—selten.

Fragilaria cf. delicatissima (SMITH) LANGE-
BERTALOT 1980 (Taf. 17, Fig. 4)
Basionym—~Svnedra delicatissima SMITH 1853.
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 129, Taf.
1id: 1-8, Taf. 115 11-13.

Okologie—limnisch, im Plankton und epibenthisch.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Fragilaria fasciculata (AGARDH) LANGE-
BERTALOT 1980 (Taf. 16, Fig. 6)

Basionym—Diatoma fasciculatum AGARDH 1812.
Synonym—Tabularia fasciculata WILLIAMS et ROUND 1986,
Literatur~——Maoider & Tynni 1970, S. 137, Taf. 4: 57-58;.
Williams & Round 1986, S. 320, Fig. 46-50; Krammer &
Lange-Bertalot 199(a, S. 150, Taf. 135: 1-18; Snoeijs 1992,
S. 317. Fig. 23-37, 83-86, 95-105, 121-124.
Okologie—marin-brackisch-limnisch, mesohalob-euryhalin
{Pankow 1990).

Verbreitung—Kosmopolit, extrem weite tkologische
Amplitude.

Vorkommen im Material—selten.

Fragilaria heidenii @STRUP 1910
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 132, Taf.
116: 8-10.

Okologie—limnisch-7brackisch.

Verbreitung— ?kosmopotitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Fragilaria leptostauron (EHRENBERG) HUSTEDT
1931 (Taf. 16, Fig. 11)

Basionym-—Bibliarium leptostauron EHRENBERG 1854.
Synonym-—Staurosirella leptostauron WILLIAMS et ROUND
1987.

Literatur—Maolder & Tynni 1970, S. 133, Taf. 2: 25;
Williams & Round 1987, §.276, Fig. 22, 23; Krammer &
Lange-Bertalot 1991a, S. 159, Taf. 133: 33-41].
Okologie—Ilimnisch, oligohalob-meioeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Fragilaria martyi (HERIBAUD) LANGE-BERTALOT
1993 (Taf. 16, Fig. 2)

Basionym-—Opephora martyi HERIBAUD 1902.
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 160, Taf.
133: 29-31; Witkowski et al. 1995/96, S.282, Fig. 1-82.
Okologie—limnisch, oligohalob-pleioeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Bemerkungen—F. martyi ist lichtmikroskopisch kaum von
F. pinnata unterscheidbar, beide Arten sind nahe verwandt
(Diskussion bei Witkowski et al. 1995/96). Unterschiede im
Schalenbau sind nur im Rasterelektronenmikroskop zu
erkennen. Hinsichtlich der Okologie sind beide Arten
dhnlich.

Fragilaria neoproducta LANGE-BERTALOT 1991
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 136, Taf.
127: 1-5A.

Okologie—Ilimnisch.

Verbreitung—?kosmopolitisch, 7nordisch-alpin, v.a. in

Island und Skandinavien.

Vorkommen im Material-—selten.

Fragilaria pinnata EHRENBERG 1843

(Taf. 16, Fig. 7)

Synonym--Staurosirella pinnara WiLLIAMS et ROUND 1987.
Literatur—Molder & Tynni 1970, S. 133, Taf. 2: 27 a-c;
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 156, Taf. 131: 3, 4,
Taf. 133: 1-18, 32, 32A.

Okologie——limnisch-leichl brackisch, oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten, in wenigen Stationen
vereinzelt.

Bemerkungen—F. pinnata ist lichtmikroskopisch kaum von
F. martyi zu unterscheiden, beide Arten sind sehr nahe
verwandt. Unterschiede sind nur im
Rastereiekironenmikroskop zu erkennen. Hinsichtlich der
Okologie sind beide Arten dhnlich (Diskussion bei
Witkowski et al. 1995/96).

Fragilaria pulchella (RALFS) LANGE-BERTALOT
1980 (Taf. 16, Fig. 3)

Basionym-—Exilaria pulchella RALFS 1844,
Synonym—Cienophora pulchella WILLIAMS et ROUND 1986.
Literatur—Malder & Tynni 1970, S. 137, Taf. 3: 51;
Williams & Round 1986, S. 330, Fig. 53-61; Krammer &
Lange-Bertalot 1991a, S. 148, Taf. 136: 1-7.
Okologie—brackisch-limnisch, Schwerpunkt im
Brackwasser an Meereskiisten, mesohalob-euryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Fragilaria schulzii BROCKMANN 1950

(Taf. 16, Fig. 12)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 138, Taf.
127: 16-21; Witkowski & Lange-Bertalot 1993, S. 60, Fig. 1
a-m; Wikowski 1994, S. 130, Taf. 5: 35-40.
Okologie—Schwerpunkt im Brackwasser, an Meereskiisten
und in FluBdstuaren, epipsammisch.
Verbreitung—-?kosmopolitisch, Europa, Nordamerika.
Vorkommen im Material-—selten.

Fragilaria tenera (SMITH) LANGE-BERTALOT 1980
Basionym—Synedra tenera SMiTH 1856.
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 129, Taf.
114: 12-16, 115: 1-5.
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Okologie—limnisch. epibenthisch und im Plankton.
Verbreitung—Kosmopolit, ?nordisch-alpin.
Vorkommen im Material-—selten.

Fragilaria ulna var. angustissima (GRUNOW)
LANGE-BERTALOT 1980 (Taf. 17, Fig. 1)
Basionym—Synedra delicatissima var. angustissima
GRUNOW 1881.

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. {44, Taf.
114: 21, Taf. 122: 15, 16.

Okologie—limnisch-leicht brackisch. oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990), Plankton.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Fragilaria ulna var. danica (KUTZING) LANGE-
BERTALOT 1989

Basionym—Synedra danica KUTZING 1844,
Literatur—Mglder & Tynni 1970, S. 139, Taf. 4: 63;
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 144, Taf. 122: 9.
Okologie—limnisch-leicht brackisch, oligohatob-
mesocuryhalin (Pankow 1990), im Plankton.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Fragilaria ulna var. ulna (NITZSCH) LANGE-
BERTALOT 1980 (Taf. 17, Fig. 2, 3)
Basionym-—Bacillaria ulna N1TZSCH 1817.
Literatur—Molder & Tynni 1970, S. 138, Taf. 4. 60 a, b;
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 143, Taf. 122: 1-8.
Okologie—Ilimnisch-leicht brackisch, oligohalob-
mesocuryhalin (Pankow 1990), epibenthisch und im
Plankton.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten, in wenigen Stationen
vereinzelt bis regelmifBig.

Fragilaria virescens RALFS 1843 (Taf. 17, Fig. 5)

Synonym—Neaofragilaria virescens WILLIAMS & ROUND 1987.

Literatur—Molder & Tynni 1970, S. 134, Taf. 2: 35 a-¢;
Williams & Round 1987, S. 280, Fig. 45, 48, 50, 51,
Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 135, Taf. 126: 1-10.
Okologie—limnisch, oligotrophe Gewdsser.
Verbreitung-—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Genus Fragilariopsis (HUSTEDT 1913) emend.
HASLE 1993

Fragilariopsis cylindrus (GRUNOW) KRIEGER 1954
(Taf. 17, Fig. 11)

Basionym——Fragilaria cylindrus GRUNOW 1882,
Synonym—~Nirzschia cylindrus (GRUNOW) HASLE 1972,
Literatur—Grunow 1884, S. 107, Taf. 2: 13 a-h; Hasle 1965,
S. 34, Taf. 12: 6-12, Taf. 14: 1-10, Taf. 17: 2-4; Poulin &
Cardinal 1983. S. 111, Fig. 7; Hasle & Medlin 1990 in
Medlin & Priddle 1990, S. 182, Taf. 24.6: 6-12; Witkowski
1994, S. 166, Taf. 39: 17-19; Hasle & Syvertsen 1996 in
Tomas 1996, S. 302, Taf. 68.

Okologie—marin, polyhalob-mesocuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—bipolar, im Plankton der Polargebiete, auch im
Eis.

Vorkommen im Material—selten, an einigen Stationen
vereinzelt.

Fragilariopsis oceanica (CLEVE) HASLE 1965
(Taf. 17, Fig. 9, 10)

Basionym—Fragilaria oceanica CLEVE 1873,
Synonym—~irzschia grunowii HASLE 1972.

Literatur—Hasle 1965, S. I1, Taf. 1: 15-19, Taf. 2: Fig. 6-9,
Taf. 3: 1, 2, Taf. 16: 1, 2; Hasle & Medlin 1990 in Medlin &
Priddle 1990, S. {82, Taf. 24.1: 15-19; Hasle & Syvertsen
1996 in Tomas 1996, S. 299, Taf. 67.
Okologie—marin-brackische Art, im Plankton und Ejs.
Verbreitung—arktisch-subarktische Region, Kaltwasserart.
Vorkommen im Material-sehr regelmiBig bis verbreitet
vorkommend, an wenigen Stationen haufig bis sehr hiufig.
Bemerkungen-—diese Art ist in ihrem Habitus sehr variabel.
Als F. oceanica sind nur die Formen sensu Hasle & Medlin
1990 in Mediin & Priddle (1990, Taf. 24.1: 15-19) gezihlt
worden, also mehr elliptische Morphotypen. Nitzschia
grunowii sensu SANCETTA (1982, Taf. 3: 8-10), die heute
ebenfalls zu F. oceanica gestellt wird. ist durch die mehr
langlich-lineare Form deutlich von F. oceanica sensu HASLE
& MEDLIN 1990 in MEDLIN & PRIDDLE (1990) unterscheidbar.
N. grunowil sensu SANCETTA (1982) ist gesondert ausgezihlt
worden.

Fragilariopsis pseudonana (HASLE) HASLE 1993
(Taf. 29, Fig. 9)

Basionym—ANitzschiia psendonana HaSLE 1974,
Literatur——Hasle & Medlin 1990 in Medlin & Priddie 1990, S.
182, Taf. 24.1: 7-14, Taf. 24.2: 20, 21, Taf. 24.8: 1-3; Hasle
& Syvertsen 1996, S. 300, Taf. 67.

Okologie—marin.

Verbreitung—kosmopolitisch im Plankton.

Vorkommen im Material—selten.

Genus Frustulic RABENHORST 1833

Frustulia vulgaris (THWAITES) DE TONI 1891
(Taf. 12, Fig. 6)

Basionym-—Schizonema vulgare THWAITES 1848,
Literatur—Foged 1981, S. 95. Taf. 16: 9: Krammer & Lange-
Bertalot 1986, S. 260, Taf. 97: 1-6; Hein 1990, S. 58, Taf.
23: 4.

Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch. epibenthisch und an
aerischen Standorten.

Vorkommen im Material—selten.

Genus Gomphonema EHRENBERG 1832

Gomphonema acuminatum EHRENBERG 1832

(Taf. 18, Fig. 4)

Literatur—Tynni 1978, S. 43. Taf. 6: 157, 158: Foged 1981.
S. 95, Taf. 52: 6. 9; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S.
365, Taf. 160: 1-12; Hein 1990, S. 59. Taf. 25: 1. 2.
Okologie—limnisch-leicht brackisch, oligihalob-meio- bis
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Gomphonema angustum AGARDH 1831

(Taf. 17, Fig. 13)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 370, Taf.
164: 1-16; Krammer & Lange-Bertalot 1991b. Taf. 84: 9-14,
Okologie—limnisch, oligotrophe Gewiisser.
Verbreitung-—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten. in manchen Proben
vereinzelt (2 2%) vorkommend.

Gomphonema augur EHRENBERG 1840

(Taf. 18, Fig. 1)

Literatur—Tynni 1978. S. 45. Taf. 6: 169: Jahn 1986, S.
193, Taf. 2: 1-24, Taf. 3: 25-42: Krammer & Lange-Bertalot
1986, S. 363, Taf. 157: {-8.

Okologie—limnisch. elektrolytreiche Gewiisser.
Verbreitung—wahrscheinlich Kosmopolit.
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Vorkommen im Material—selten.

Gomphonema clavatum EHRENBERG 1832

(Taf. 18. Fig. 8)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986. S. 367. Taf.
163: 1-12: Krammer & Lange-Bertalot 1991b. Taf. 83: 1-18.
Okologie—Ilimnisch. wenig belastete Gewiisser.
Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten.

Gomphonema lanceolatum EHRENBERG 1841 sensu
TYNNI 1978 (Tat. 18. Fig. 2)

Literatur—Krishtofovich 1950, S. 296, Taf. 90: 24; Tynni
1978, S. 48, Taf. 17: 182

Okologie—limnisch.

Verbreitung—"7kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten, in einigen Proben
vereinzell.

Bemerkungen—die im Material gefundenen Formen
enisprechen denen bei Krishtofovich (1950) und Tynni
(1978) abgebildeten G. lanceolatwm. Dort wird auf die
Synonymie zu G. affine KUTZING verwiesen: diese Art, und
cbenso G. gracile (Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 361,
S. 366) decken nicht die hier gezeigten Formen ab. Die
Taxonomie der hier gefundenen Formen bleibt daher ein
wenig unklar.

Gomphonema micropus KUTZING 1844

(Taf. 17, Fig. 12)

Basionym——>Sphenella angustata KUTZING 844,
Synonym-—Gomplioneina angustatum (KUTZING) RABENHORST
1864.

Literatur—Foged 1981, S. 96, Taf. 54: 12; Krammer &
Lange-Bertalot 1986. S. 360. Taf. 155: {-21; Krammer &
Lange-Bertalot 1991b. Taf. 74: 1-14.
Okologie—Ilimnisch-brackisch, oligohalob-pleioeuryhalin
{Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch in sauberen Gewdssern.
Vorkommen im Material—selten.

Gomphonema olivaceurn (HORNEMANN)
BREBISSON 1838

Basionym-—Ulva olivacea HORNEMANN 1820.
Literatur—Tynni 1978. S. 50, Taf. 6: 153 a-c; Foged 1981,
S. 101, Taf. 52: 12, Taf. 53: 20; Krammer & Lange-Bertalot
1986. S. 374, Taf. 165: 1-7; Krammer & Lange-Bertalot
1991b. Taf. 88: 10-13.

Okologie—Ilimnisch-brackisch, elektrolytreiche Gewisser.
Verbreitung—kosmopolitisch. eine der haufigsten Arten der
Gatung Gomphonema.

Vorkommen im Material-—selten.

Gomphonema parvulum (KUTZING) KUTZING 1849
(Taf. i8, Fig. 5)

Basionym-—Splhienella parvula KUTZING 1844,
Literatur—Krammer & Lange-Betalot 1986. S. 358, Taf. 154:
1-25: Hein 1990, S. 61, Taf. 25: 4-6.
Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
mecioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch. eine der haufigsten
Diatomeenarten {iberhaupt.

Vorkommen im Material—selten.

Gomphonema sarcophagus GREGORY 1856

(Taf. 18, Fig. 3)

Synonym—Gomphonema angustatum var. sarcophagus
(GREGORY) GRUNOW 1880.

Literatur—Tynni 1978, S. 45, Taf. 6: 166; Laws 1988, S.
163. Taf. 29: 5. 6: Krammer & Lange-Bertalot 1991b. Taf.
75 1-12; Witkowski 1994, S. 134, Taf. 38: 12.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.
Vorkommen im Material—selten.

Gomphonema truncatum EHRENBERG 1832
(Taf. 18, Fig. 6, 7)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 369, Taf.
159: 11-18; Hein 1990. S. 61, Taf. 25: 7.
Okologie—limnisch-leicht brackisch, oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Gomphonema ventricosum GREGORY 1856

(Taf. 18, Fig. 9)

Literatur—Tynni 1978, S. 53, Taf. 7: 202 a, b; Foged 1981,
S. 101, Taf. 52: 4, 14, Taf. 53: 21; Krammer & Lange-
Bertalot 1986, S. 373, Taf. 162: 4, 5; Laws 1988, S. 164,
Taf. 29: 1, 2.

Okologie—limnisch, kalte und oligotrophe Gewisser.
Verbreitung—auf der Nordhalbkugel.

Vorkommen im Material-—selten.

Genus Grammatophora EHRENBERG 1839

Grammatophora angulosa EHRENBERG 1839
(Taf. 19, Fig. 1)

Literatur—Hustedt 1959, S. 39, Fig. 564 a-k; Molder &
Tynni 1969, S. 239, Taf. 2: 21.
Okologie—marin-brackisch, polyhalob-meioceuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—bipolare Art, zirkumpolar.

Vorkommen im Material—selten.

Grammatophora arcuata EHRENBERG 1854

(Taf. 19, Fig. 2)

Literatur—Hustedt 1959, S. 42, Fig. 567; Moider & Tynni
1969, S. 240, Taf. 2: 22,

Okologie—marin-brackisch, polyhalob-meioceuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—europdische Kiistengebicte, v.a. Nordeuropa.
Vorkommen im Material—selten.

Genus Gyrosigma HASSALL 1843

Gyrosigma diapharium CLEVE 1894 (Taf. 19, Fig. 6)
Literatur—Poulin & Cardinal 1982a, S. 1264, Fig. 7, 16.
Okologie—marin.

Verbreitung—Nordsee, kanadische Arktis.

Vorkommen im Material-—selten.

Gyrosigma hudsonii POULIN et CARDINAL 1982
(Taf. 19, Fig. 3)

Literatur—Poulin & Cardinal 1982a, S. 1266, Fig. 6, 17;
Poutin 1990c in Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1: 2.
Okologie—marin-brackisch.
Verbreitung—arktisch-subarktische Art.

Vorkommen im Material—selten

Gyrosigma macrum (SMITH) GRIFFITH et
HENFREY 1856 (Taf. 19, Fig. 4)
Basionym~—Pleurosigma macrum SMITH 1853,
Literatur—Tynni 1978, S. 7, Taf. 3: 18 a, b; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 300, Taf. 116: 5.
Okologie—limnisch-brackisch, mesohalob-euryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitische Planktonform.
Vorkommen im Material—selten.

Gyrosigma spenceri (QUEKETT) GRIFFITH et
HENFREY 1856 (Taf. 19, Fig. 7)
Basionym—~Navicula spencerii QUEKETT 1853.
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Literatur—Tynni 1978, S. 9, Taf. 3: 16, 17 a, b; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 298, Taf. 115: 2; Hein 1990, S. 62,
Taf. 25: 8.

Okologie—limnisch-brackisch, mesohalob-a-mesohalob
(Pankow 1990).

Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material-—selten.

Gyrosigma tenuissimum var. hyperborea (GRUNOW)
CLEVE 1894 (Taf. 19, Fig. 5)

Basionym-—Pleurosigma tenuissimum var. hyperborea
GruNOw 1880.

Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 58, Taf.

4: 77; Poulin & Cardinal 1982a, S. 1266, Fig. 5, 18; Poulin
1990c in Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1: 3.
Okologie—marin-brackisch, polyhalob-meioeuryhatin
(Pankow 1990).

Verbreitung—zirkumpolar in arktischen Meeresgebieten.
Vorkommen im Material-—selten.

Genus Hantzschia GRUNOW 1877

Hantzschia amphioxys (EHRENBERG) GRUNOW
1880 (Taf. 20, Fig. 2, 3)

Basionym-—Eunotia amphioxys EHRENBERG 1843.
Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 103;
Tynni 1980, S. 8, Taf. 3: 30 a-c; Krammer & Lange-Bertalot
1988, S. 128, Taf. 88: 1-7; Laws 1988, S. 164, Taf. 31: 3.
Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligihalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990), acrophile Art.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Genus Haslea SIMONSEN 1974

Haslea vitrea (CLEVE) SIMONSEN 1974

(Taf. 20, Fig. 1)

Basionym—~Pleurosigma vitreum CLEVE 1880.
Literatur—Cleve 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 15, Taf.
4: 78; Hustedt 1961-66, S. 43, Fig. 1197 (als N. vitrea);
Poulin & Cardinal 1982b, S. 2827, Fig. 6, 13, 14 (als N.
vitrea), Poulin 1990c in Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf.
18.1: 6.

Okologie—marin.

Verbreitung—arktisch-subarktische Art.

Vorkemmen im Material-—selten.

Genus Melosira AGARDH 1827

Vorkommen im Material—Arten dieser Gattung sind recht
verbreitet, bisweilen sogar hédufig in den Sedimenten der
Laptevsee. Die Arten sind manchmal schwer differenzierbar
unter dem Lichtmikroskop da die Schalen zumeist in
Schalenansicht vorliegen, die fiir die Bestimmung ungiinstig
ist. Da andererseits die Okologie der verschiedenen Arten
dhnlich ist — marin-brackische Bedingungen — sind die
gezihlten Exemplare zu Melosira spp. zusammengefafit
worden.

Melosira arctica (EHRENBERG) DICKIE 1861
(Taf. 20, Fig. 5)

Basionym-—Gaillonella arctica EHRENBERG 1853.
Literatur—Hustedt 1930, S. 233, Fig. 96; Molder & Tynni
1967, S. 204, Taf. 1: 2; Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas
1996, S. 89, Taf. i4.

Okologie—marin-brackisch, polyhalob-pleiocuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—zirkumpolar auf der Nordhalbkugel, dringt bis
in die Ostsee vor.

Vorkommen im Material—sh. Genus Melosira AGARDH.

Melosira lineata (DILLWYN) AGARDH 1824

(Taf. 19, Fig. 8, 9)

Basionym—Conferva lineata DILLWYN 1809,
Synonym—~Melosira juergensii AGARDH 1824.
Literatur—Hustedt 1930. S. 238, Fig. 99; Molder & Tynni
1967, S. 208, Taf. 1: 14; Krammer & Lange-Bertalot 1991a,
S. 10, Taf. 7: 1-9.

Okologie—v.a eine Brackwasserart. aber auch marin
vorkommend, mesohalob-b-meschalob {(Pankow 1990},
benthische Aufwuchsform.

Verbreitung—kosmopolitisch an Meereskiisten.
Vorkommen im Material—sh. Genus Melosira AGARDH.

Melosira moniliformis var. octogona (GRUNOW)
HUSTEDT 1928

Basionym-—Melosira borreri var. octogona GRUNOW {878.
Literatur—Hustedt 1930, S. 238; Krammer & Lange-Bertalot
1991a, S. 9, Taf. 6: 1-5.

Okologie—marin-brackisch. polyhalob-pleiceuryhalin
(Pankow 1990), epiphytisch.

Verbreitung—nordliche Kistengebiete der Nordhalbkugel.,
Vorkommen im Material-—sh. Genus Melosira AGARDH. eine
Kette dieser Art wurde im Plankton gefunden.

Melosira nummuloides (DILLWYN) AGARDH 1824
Basionym—Conferva nummuloides DILLWYN 1809,
Literatur—Hustedt 1930, S. 231, Fig. 95; Molder & Tynni
1967, S. 209, Taf. 2: 16 a. b; Bérard-Therriault et al. 1987, S.
96, Fig. 68, 69, 72; Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S.
{1, Taf. 8: 1-8; Hasegawa & Nigorikawa 1993, S. 83, Taf. 2:
6 a, b, 7 a-c; Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S. 89,
Taf. 14.

Okologie—marin-brackisch. mesohalob-a-mesohalob
(Pankow 1990), Aufwuchspflanze. selten im Plankton.
Verbreitung-—7kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—sh. Genus Melosira AGARDH.

Genus Meridion AGARDH 1824

Meridion circulare (GREVILLE) AGARDH 1831
(Taf. 20, Fig. 4)

Basionym-—Echinella circularis GREVILLE 1823.
Literatur—Hustedt 1959. S. 93, Fig. 627a-f; Foged 1981. S.
106, Taf. 5: 22; Hein 1990, S. 65. Taf. 27: 8; Krammer &
Lange-Bertalot 1991a, S. 101, Taf. 100: 1-3. Taf. 101: 1-5,
Taf. 102: 2, 3.

Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
meiceuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Genus Minidiscus HASLE 1973

Minidiscus cf. comicus TAKANO 1981
Literatur—Takano 1981a, S. 32. Fig. 1A, 2-13; Round et al.
1990, S. 138, Fig. a-f (Gattungsdiagnose); Hasle &
Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S. 37. Taf. 2.
Okologie—marin-brackisch, neritisch.
Verbreitung—?kosmopolitisch. im Kiistenplankton.
Vorkommen im Material—im Plankion regelmifiig
anzutreffen, im Sediment keine Funde.

Bemerkungen—die Gattung Minidiscus (insgesamt nur 3
Arten) gehdrt zu den kleinsten zentrischen Diatomeen. Thr
Durchmesser betrigt maximal 7-8 um. Da die Schalen im
Material sdmtlich in Innenansicht vorliegen. kann die Art
nicht genau bestimmt werden. Die Lage der 3-4
Stiitzenprozesse, sowie der schmale hyaline Schalenrand.
sprechen jedoch far M. comicus.
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Genus Navicula BORY 1822

Bemerkungen—~Navicula ist die artenreichste Gattung im
vortiegenden Sedimentmaterial. 63 Arten sind nachgewiesen
worden. ca. 30 weitere Exemplare konnten nicht eindeutig
einer Art zugeordnet werden. In den einzeinen Proben finden
sich zumeist viele Taxa. deren relative Héufigkeiten jedoch
meist gering sind. normalerweise < 2%. Nur wenige Arten
haben in einigen Proben groBere Bedeutung.

Navicula algida GRUNOW 1884 (Taf. 20, Fig. 6)
Literatur—Grunow 1884. S. 56. Taf. 1: 31; Hustedt 1961-66,
S. 649. Fig. 1651; Poulin & Cardinal 1982b, S. 2832, Fig.
2: Poulin 1990c in Medlin & Priddie 1990, S. 138, Taf. 18.1:
10.

Okologie—marin.

Verbreitung-—zirkumpolar an arktischen Kiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula amphibola CLEVE 1891 (Taf. 21, Fig. 1)
Literatur—Hustedt 1961-66. S. 792, Fig. 1767; Foged 1974,
S. 67. Taf. 16: 5. 6; Foged 1981, S. 106. Taf. 34: 1-3;
Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 146, Taf. 5i: 1.
Okologie—limnisch. auf Moosrasen, supralitorale Art.
Verbreitung—auf der Nordhemisphére, nordisch-alpine Art.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula bacillum EHRENBERG 1843

(Taf. 20, Fig. 7. 8)

Literatur—Hustedt 1961-66. S. 113, Fig. 1248 a-d: Tynni
1974. S. 10. Taf. 2: 19: Foged 1981, S. 108, Taf. 38: 18, 19;
Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 187, Taf. 67: 2-4; Hein
1990. S. 66, Taf. 28: 1, 2.

Okologie—limnisch in stehenden und flieBenden Gewissern.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten, an einer Station vereinzelt.

Navicula of. brasiliana (CLEVE) CLEVE 1894

(Taf. 20, Fig. 9)

Basionym—Cymbella brasiliana CLEVE 1891,
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 166, Taf. 52:
b2

Okologie—limnisch.

Verbreitung—wirmere Regionen Amerikas und Afrikas.
Vorkommen im Material-—selten.

Bemerkungen—die vorliegende Form stimmt mit der
Beschreibung und den gezeigten Abbildungen fir N.
brasiliana bei Krammer & Lange-Bertalot (1986) tberein. Aus
kalten Regionen ist diese Art bisher allerdings nicht
beschrieben.

Navicula brockmannii HUSTEDT 1934
Literatur—Hustedt 1961-66, S. 93, Fig. 1240 a-d; Tynni
1974, S. 11, Taf. 1: t1; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S.
183. Taf. 79: 16. 17.

Okologie—limnisch. oligosaprobe Gewisser.
Verbreitung—?kosmopolitisch, bisher aus Kanada und
Europa beschrieben.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula capitata cf. var. lueneburgensis
(GRUNOW) PATRICK 1966

Basionym—~Navicula hungarica var. lueneburgensis GRUNOW
1882,

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 123, Taf. 42:
10, 11.

Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
mesocuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula capitata var. oestrupi (SCHULZ) CLEVE-
EULER 1953

Basionym-—~Navicula oestrupi SCHULZ [926.
Synonym-—~Navicula hungarica var. oestrupi (SCHULZ) CLEVE-
EuLER 1953,

Literatur—Cleve-Euler 1953, S. 139, Fig. 782 ¢, f;
Witkowski 1994, S. 153, Taf. 31: 11-14, Taf. 32: 1-6, Taf.
35: 9.

Okologie—limnisch-brackisch.
Verbreitung—7kosmopolitisch, Ostsee.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula cincta (EHRENBERG) RALFS 1861

(Taf. 21, Fig. 2)

Basionym—Pinnularia cincta EHRENBERG 1854,
Literatur—Foged 1974, S. 68, Taf. 14: 3; Tynni 1974, S. 12,
Taf. 7: 133; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 98, Taf. 28:
8-15.

Okologie—limnisch-brackische Art, mesosaprob.
Verbreitung—Kosmopolit.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula contenta GRUNOW in VAN HEURCK
1884-1887

Literatur—Hustedt 1961-66, S. 209, Fig. 1328 h, i (als fo.
biceps); Tynni 1974, S. 12, Taf.3: 50, 51; Foged 1981, S.
110, Taf. 37: 9 (als fo. biceps); Krammer & Lange-Bertalot
1986, S. 219, Taf. 75: 1-9.

Okologie—Ilimnisch, an aerophilen Standorten wie Felsen
und Moosen.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula costulata GRUNOW 1880
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 124, Taf. 42:
13-15.

Okologie—limnisch-leicht brackisch.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula of. crucicula var., cruciculoides
(BROCKMANN) LANGE-BERTALOT 1985

(Taf. 21, Fig. 7)

Basionym—~Navicula cruciculoides BROCKMANN 1950.
Literatur—Hustedt 1961-66, S. 318, Fig. 1436 a-c; Tynni
1974, S. 13, Taf. 43: 75, 76; Krammer & Lange-Bertalot
1986, S. 162, Taf. 54: 8-12.
Okologie—Brackwasserart, mesohalob-a-mesohalob
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch an Meereskiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula cf. declivis HUSTEDT 1934 (Taf. 22, Fig. 6)
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 197, Taf. 70:
25-27.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—bisher nur aus Norddeutschland beschrieben.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula digitoradiata (GREGORY) RALFS 1861
(Taf. 21, Fig. 4)

Basionym——~Pinnularia digitoradiata GREGORY 1856.
Literatur—Foged 1974, S. 71, Taf. 14: 7; Foged 1981, S.
112, Taf. 35: 3; Kennett & Hargraves 1984, S. 174, Fig. 17;
Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 108, Taf. 34: 1-9; Laws
1988, S. 166, Taf. 23: 16; Witkowski 1994, S. 145, Taf. 29:
20.

Okologie—marin-brackisch, selten limnisch, mesohalob-a-
mesohalob (Pankow 1990), Leitart im Wattenmeer (Krammer
& Lange-Bertalot 1986).

Verbreitung—Kosmopolit.
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Vorkommen im Material-—selten.

Navicula directa (SMITH) RALFS 1861

(Taf. 21, Fig. 3)

Basionym—~Pinnularia directa SMiTH 1853,
Literatur—Schmidt 1876 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
47: 1-5; Tynni 1974, 8. 14, Taf. 7: 146; Poulin & Cardinal
1982b, S. 2836, Fig. 10: Kennett & Hargraves 1984, S. 174,
Fig. 20; Poulin 1990c in Medlin & Priddie 1990, S. 138, Taf.
18.1: 24.

Okologie—marin, polyhalob-meioeuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—bipolare Art, zirkumarktisch an den
Meereskiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula eidrigiana CARTER 1979 (Taf. 22, Fig. [)
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 97, Taf. 28:
6-7.

Okologie—limnisch-brackisch.
Verbreitung—?kosmopolitisch, Verbreitung ungekldrt.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula elginensis (GREGORY) RALFS 1861

(Taf. 21, Fig. 8)

Basionym-—Pinnularia elginensis GREGORY 1856.
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 136, Taf. 46:
[-9.

Okologie—Ilimnisch.

Verbreitung——kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula gelida var. asymmetrica HEIDEN 1905
(Taf. 22, Fig. 2)

Literatur—Heiden 1905 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
259 214, 22.

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula gelida var. gelida GRUNOW 1884

(Taf. 22, Fig. 3)

Literatur—Hustedt 1961-66, S. 648, Fig. 1630; Poulin &
Cardinal 1982b, S. 2837, Fig. 22.

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumarktisch an Meereskiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula glacialis var. glacialis (CLEVE) GRUNOW
1884 (Taf. 24, Fig. 2)
Basionym—Cocconeis glacialis CLEVE 1873.

Literatur—Schmidt 1875 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf. 6:

39; Hustedt 1961-66, S. 648, Fig. 1650; Poulin & Cardinal
1982b, S. 2832, Fig. 1.

Okologie——marin, litorale Meeresform.
Verbreitung—zirkumpolar an den arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material—selten

Navicula glacialis var. hudsonii POULIN et
CARDINAL 1982 (Taf. 24, Fig. 1)

Literatur—Poulin & Cardinal 1982b, S. 2832, Fig. 4.
Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an den arktischen Meereskiisten,
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula gregaria DONKIN 1861 (Taf. 21, Fig. 5)
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 116, Taf. 38:
10-15, Cox 1987, S. 167, Fig. 19-24, 33-36, 57-71, 75-81;
Laws 1988, S. 166, Taf. 24: 4, 5, 9-11; Witkowski 1994, S.
30, Taf. 30: {1-t6.

Okologie—Brackwasserart, aber auch limnisch, meschalob-
euryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula humerosa BREBISSON 1856

(Taf. 22, Fig. 7)

Literatur—Hustedt 1961-66, S. 719. Fig. 1702; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 168. Taf. 58: I; Witkowski 1994, S.
149, Taf. 31: 5.

Okologie—brackisch-marin, polyhalob-mesoeuryhalin
{(Pankow 1990).

Verbreitung-—kosmopolitisch an Meereskiisten, auch auf
Sandwatt.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula ignota var. palustris (HUSTEDT) LUND
1948 (Taf. 22, Fig. 5)

Basionym-—~Navicula lagerstedtii var. palustris HUSTEDT
1934,

Literatur—Tynni 1974, S. 19, Taf. 10: 204, 205; Krammer &
Lange-Bertalot 1986. S. 180, Taf. 64: 16-21.
Okologie—Ilimnisch, auch in Béden und an anderen aerischen
Standorten.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Navicula imperfecta CLEVE 1883 (Taf. 23, Fig. 1)
Literatur—Heiden 1905 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
259: 9-10; Poulin & Cardinal 1982b. S. 2840. Fig. 45;
Poulin 1990c in Medlin & Priddle 1990. S. 138, Taf. 18.1:
22.

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula impexa HUSTEDT 1961 (Taf. 22, Fig. 4)
Literatur—Hustedt 1961-66. S. 151, Fig. 1282; Poulin &
Cardinal 1982b, S. 2826, Fig. 54, 57-59; Krammer & Lange-
Bertalot 1986, S. 207, Taf. 70: 4. 15, Taf. 80: 25.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—nordliche Hemisphéare. nordisch-alpine Art.
Vorkommen im Material—selten.
Bemerkungen—Lange-Bertalot & Krammer (1989: 5. 67)
verweisen auf die wahrscheinliche Konspezifitdt von M.
impexa mit Achnanthes impexa bzw. Achnanthes
impexiformis. Im hier bearbeiteten Material liegen nur
raphetragende Schalen vor.

Navicula jentzschii GRUNOW 1882 (Taf. 21, Fig. 6)
Literatur—Hustedt 1961-66. S. 642, Fig. 1644; Tynni 1974,
S. 21, Taf. 5: 103; Krammer & Lange-Bertalot 1986. S. 160.
Taf. 60: 1, 2.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—7kosmopolitisch, aus Europa und Asien
bekannt.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula kariana var. detersa GRUNOW 1882
(Taf. 23, Fig. 2)

Literatur—Heiden 1905 in Schmidt et al. 1874-1959. Taf.
259: 12, 13; Pouiin & Cardinal 1982b. 5. 2837, Fig. 32
Poulin 1990c in Medlin & Priddie 1990. S. 138. Taf. 18.1:
16.

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpotiar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula kariana var. frigide (GRUNOW) CLEVE
1895 (Taf. 23, Fig. 3)
Basionym—~Navicula frigida GRunow 1880.
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Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880. S. 39;
Grunow 1884, S. 103. Taf. I: 25; Poulir & Cardinal 1982b,
S. 2837. Fig. 33.

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula kryokonites var. subprotracta CLEVE 1883
(Taf. 23, Fig. 3)

Literatur—Hustedt 1961-66. S. 69. Fig. 1214 b: Poulin &
Cardinal 1982b. S. 2842, Fig. 52, 71-73.
Okologie—marin.

Verbreitung—arktische Mecresform.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula lacustris GREGORY 1856 (Taf. 23, Fig. 4)
Literatur—Hustedt 1961-66. S. 747, Fig. 1725; Tynni 1974,
S. 21. Taf. 5: 106 a. b; Foged 1981, S. 116, Taf. 30: 1, 3-7;
Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 168, Taf. 38: 2, 3.
Okologie—Iimnisch.

Verbreitung—nordisch-alpiner Kosmopolit.

Yorkommen im Material—selten.

Navicula laevissima KUTZING 1844 (Taf. 25, Fig. 3)
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 189, Taf. 67:
6-10: Hein 1990, §. 68, Taf. 28: 15, 16,
Okologie—1{imnisch, oligotrophe Gewisser.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula latens KRASSKE 1937 (Taf. 23, Fig. 7)
Synonym—7N. thingvallae @strup 1918 und ?N. tecta
KRASSKE 1937.

Literatur—Foged 1974, S. 83, Taf. 14: 14 (als N. thingvallae
@strup); Tynni 1974, S. 31, Taf. 10: 208 (als N. tecta
KRrASSKE): Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 142, Taf. 48:
15, 16.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—?kosmopolitisch, Funde in Europa und Alaska,
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula levanderi HUSTEDT 1934 (Taf. 24, Fig. 5)
Literatur—Hustedt 1961-66. S. 98, Fig. 1245; Foged 1981,
S. 117. Taf. 38: 11; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S.
177. Taf. 65: 16, 17.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—?kosmopolitisch, nordisch-alpine Art, in
Europa gefunden.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula libonensis SCHOEMANN 1970
Litecratur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 99, Taf. 28:
17-19: Hein 1990, S. 69. Taf. 29: 2.

Okologie—im Siifwasser.

Verbreitung—kosmopolitisch. Afrika, Amerika, Europa.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula lineola var. perlepida {(GRUNOW) CLEVE
1894

Basionym-—~Navicula perlepida GRUNOW 1880.
Literatur—Grunow 1884, S. 104, Taf. 1: 44; Hustedt 1961-
66. S. 73. Fig. 1217 c-f; Poulin & Cardinal 1982b, S. 2843,
Fig. 55. 63-65.

Okologie—marin.

Verbreitung—-an arktischen Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula Iyra var. atlantica SCHMIDT 1874
(Taf. 25, Fig. 1)

Literatur—Schmidt 1874 in Schmidt et al [874-1959, Taf. 2.
33; Krishtofovich 1950, S. 203. Taf. 64: 2; Hustedt 1961-
66, S. 500. Fig. 1555,

Okologie—marin-brackisch.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula of. maculata (BAILEY) EDWARDS 1860
Basionym-—Stauroneis maculata BAILEY 1850.
Literatur—Schmidt 1875 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf. 6:
38, Krishtofovich 1950, S. 199, Taf. 63: 1; Hustedt 1961-
66, S. 707, Fig. 1698 a.

Okologie—?limnisch.

Verbreitung—7?kosmopolitisch, Europa, Sibirien, Amerika.
Vorkommen im Material-—selten.

Bemerkungen——das vorliegende Exemplar ist nahezu
identisch mit den bei 0.g. Autoren gezeigten Formen. Die bei
Schmidt (1875) gezeigte Form ist auch als N. fischeri
bezeichnet.

Navicula menisculus SCHUMANN 1867

(Taf. 23, Fig. 6)

Literatur—Foged 1981, S. 118, Taf. 31: 3; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 105, Taf. 32 18-25; Krammer &
Lange-Bertalot 1991b, Taf. 61: 17, 18; Witkowski 1994, §.
152, Taf. 30: 27, 28.

Okologie—limnisch-brackisch, mesohalob-euryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula novadecipiens HUSTEDT 1961-66

(Taf. 23, Fig. 2)

Literatur—@strup 1895, 8. 433, Taf. 5: 53 (als N. glacialis
var. inaequalis @sTRUP); Hustedt 1961-66, S, 659, Fig. 1659,
Poulin & Cardinal 1982b, S. 2836, Fig. §; Poulin 1990c¢ in
Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf. i8.1: I1.
Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolare, arktische Meeresform.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula oestrupi CLEVE 1896 (Taf. 24, Fig. 3)
Literatur—Hustedt 1961-66, S. 77, Fig. 1218 (als N.
oestrupioides); Poulin & Cardinal 1982b, S. 2843, Fig. 46,
60-62; Poulin 1990c in Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf.
18.1: 9 (als N. cestrupioides).

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolare, arktische Meeresform.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula oppugnata HUSTEDT 1945 (Taf. 24, Fig. 4)
Literatur—Foged 1974, S. 77, Taf. 12: 5, 15; Foged 1981, S.
119, Taf. 31: 8, Taf. 35: 8; Krammer & Lange-Bertalot 1986,
S. 121, Taf. 40: 8, 9.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula pagophila GRUNOW 1884 (Taf. 24, Fig. 6)
Literatur—Grunow 1884, S. 104, Taf. 1: 30; Hustedt 1961-
66, S. 634, Fig. 1632,

Okologie—marin.

Verbreitung—arktische Meeresform.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula pellucidula (CLEVE) HUSTEDT 1961-66
Basionym—=Stauroneis pellucida CLEVE 1883.
Literatur—Hustedt 1961-66, S. 296, Fig. 1417; Poulin 1990c
in Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1: 13.
Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar in der Arkis.
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Vorkommen im Material—selten.

Navicula peregrina (EHRENBERG) KUTZING 1844
(Taf. 26, Fig. 3)

Basionym-—Pinnularia peregrina EHRENBERG 1843,
Literatur~—Tynni 1974, S. 25, Taf. 8: 170; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 100, Taf. 30: 1; Laws 1988, S. 166,
Taf. 24: 19, 20; Witkowski 1994, S. 154, Taf. 31: 6.
Okologie—typische Brackwasserart, mesohalob-euryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch an Meeresklsten.
Vorkommen im Material-—selten, an 2 Stationen vereinzelt
(2 2%).

Navicula of. plicata DONKIN 1873 (Taf. 27, Fig. 8)
Literatur-—Hustedt 1961-66, S. 328 Fig. 1443; Tynni 1974,
S. 27, Taf. 4: 78, 79; Kennett & Hargraves 1984, S. 176,
Fig. 27; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 162, Taf. 55: 4.
Okologie—marin-brackisch, mesohalob-euryhalin (Pankow
1990), auch auf Sandwatt.

Verbreitung—7?kosmopolitisch, Europa.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula protracta (GRUNOW) CLEVE 1894
(Taf. 24, Fig. 7)
Basionym—ANavicula crucicula var. protracta GRUNOW 1880.

Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 35, Taf.

38; Hustedt 1961-66, S. 315, Fig. 1433; Tynni 1974, S. 27,
Taf. 4: 80, 81; Foged 1981, S. 121, Taf. 37: 10; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 163, Taf. 55: 5-10.
Okologie—Ilimnisch-brackisch, oligohalob-mesoeuryhalin.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula pseudokotschyi LANGE-BERTALOT 1985
(Taf. 25, Fig. 6)

Literatur—Hustedt 1961-66, S. 597, Fig. 1601 a, b (als N.
kotschyi), Tyani 1974, S, 21, Taf. 5: 105 (als N. kotschyi),
Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 155, Taf. 60: 16-19.
Okologie—Ilimnisch, besonders an aerischen Standorten
(Felsen, Moosrasen)

Verbreitung—?kosmopolitisch, Europa.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula pupula KUTZING 1844

Literatur—Hustedt [961-66, S. 120, Fig. 1254 a-g; Foged
1981, S. 122, Taf. 38: 20; Krammer & Lange-Bertalot 1986,
S. 189, Taf. 68: 1-11; Hein 1990, S. 73, Taf, 29: 18, Taf, 30:
3, 4.

Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch, v.a. epipelisch.
Vorkommen im Materiai-—selten.

Navicula pusilla var. lundstroemii (CLEVE) LANGE-
BERTALOT 1985 (Taf. 25, Fig. 5)

Basionym—~Navicula lundstroemii CLEVE 1880.
Literatur—Cleve 1880 in Cleve & Grunow [880, S. 36, Taf.
2: 39; Foged 1974, S. 75, Taf. 16: 11-13; Krammer & Lange-
Bertalot 1986, S. 167, Taf. 57: 10.
Okologie—marin-brackische Art, polyhalob-meioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch an Meereskiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula radiosa KUTZING 1844 (Taf. 26, Fig. 4)
Literatur—Foged 1974, S. 80, Taf. 12: 3, 4; Foged 1981, S.
123, Taf. 32: 1, Taf. 35: 5; Krammer & Lange-Bertalot 1986,
S. 99, Taf. 29: 1-4; Hein 1990, S. 73, Taf. 30: 3, 4.
Okologie—limnisch-leicht brackisch, oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—Kosmopolit.
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula reinhardtii (GRUNOW) GRUNOW 1877
(Taf. 25, Fig. 7)

Basionym-—Stauroneis reinhardiii GRUNOW 1860.
Literatur—Foged 1974, S. 80, Taf. 13: 4, 5; Tynni 1974, S.
28, Taf. 9: 185, 186; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S.
120, Taf. 40: 1, 2.

Okologie—limnisch, oligohalob-meioeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—kosmopolitische Art.

Vorkommen im Material—selten, an einer Station vereinzelt.

Navicula rhynchocephala KUTZING 1844

(Taf. 27, Fig. )

Literatur—Foged 1974, S. 80. Taf.12: 2, 10-12, Taf. 14: [0:
Foged 1981, S. 124, Taf. 35: 9; Krammer & Lange-Bertalot
1986, S. 101, Taf. 30: 5-8, Taf. 31: i; Cox 1987, S. 169,
Fig. 72-74, 82-86.

Okologie—limnisch-leicht brackisch, oligohalob-
meiocuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Navicula salinarum GRUNOW 1880 (Taf. 26, Fig. 5)
Literatur-—Tynni 1974, S. 29. Taf. 9: 189: Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 110, Taf. 35: 5-8: Laws 1988, S.
167, Taf. 24: 6-8; Witkowski 1994, S. 158, Taf. 32: 16, 17.
Okologie—typische Brackwasserart, mesohalob-euryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopoitisch an Meereskiisten und in
Flufgstuaren.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula seminulum GRUNOW 1860
Literatur—Hustedt 1961-66, S. 241, Fig. 1367, Tynni 1974,
S. 30, Taf. 30: 64-66; Krammer & Lange-Bertalot 1986. S.
230, Taf. 76: 30-36.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopotitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Navicula slesvicensis GRUNOW 1880 in VAN
HEURCK 1880

Literatur—Foged 1974, S. 84, Tat. 12: 7-9. 13. 14 (als V.
viridula var. slesvicensis VAN HEURCK); Krammer & Lange-
Bertalot 1986, S. 102, Taf. 31: 3-5.
Okologie—limnisch-leicht brackisch. oligohalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—unklar, ?kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula subplacentula HUSTEDT 1930

(Taf. 27, Fig. 5)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 145, Tat. 50:
5-8; Witkowski 1994, S. 161. Tatf. 32: 10, t1.
Okologie—limnisch. oligosaprobe Gewisser.
Verbreitung—?kosmopolitisch. Afrika. Asien. Europa.
Vorkommen im Material—selien.

Navicula cf. subriynchocephala HUSTEDT 1935
(Taf. 27, Fig. 1)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 102, Taf. 31:
6, 7.

Okologie—Ilimnisch, bevorzugt wirmere Gewiisser.
Verbreitung—kosmopolitisch. v.a. in Asien. Afrika.
Vorkommen im Material—selten.
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Navicula superba var. elliptica CLEVE 1883

(Taf. 26. Fig. 2)

Literatur—Poulin & Cardinal 1982b. S. 2839, Fig. 19, 20.
43, 44.

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Navicula superba var. superba CLEVE 1883

(Taf. 26, Fig. 1)

Literatur—Poulin & Cardinal 1982b, S. 2838, Fig. 17, 18,
39, 40: Poulin 1990c¢ in Medlin & Priddle 1990. S. 138, Taf.
18.1: 26.

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula transitans var. asymmetrica (CLEVE)
CLEVE 1895 (Taf. 27, Fig. 2)
Basionym—~Navicula asymmetrica CLEVE 1883.
Literatur—Poulin & Cardinal 1982b. S. 2839, Fig. 31.
Okologie—marin.
Verbreitung—arktisch-subarktische Meeresgebiete.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula transitans var. derasa GRUNOW 1880
(Taf. 27, Fig. 4)

Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 39, Taf.

2: 46, Poulin & Cardinal 1982b, S. 2839, Fig. 34; Poulin
1990c in Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1: 17.
Okologie—marin.

Verbreitung—arktisch-subarktische Meeresgebiete.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula transitans var. incudiformis (GRUNOW)
CLEVE 1895

Basionym—~Navicula incudiformis GRUNOW 1883,
Literatur—Poulin & Cardinal 1982b, S. 2840, Fig. 35.
Okologie—marin.

Verbreitung—arktisch-subarktische Meeresgebiete.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula transitans var, transitans CLEVE 1883
(Taf. 27, Fig. 3)

Synonym—-Navicula transitans fo. genuina CLEVE 1883.
Literatur—Poulin & Cardinal 1982b, S. 2839, Fig. 30;
Poulin 1990c in Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1:
25.

Okologie—marin.

Verbreitung—arktisch-subarktische Meeresgebiete.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula trigonocephala CLEVE 1833

(Taf. 27, Fig. 6)

Literatur—Poulin 1990c in Medlin & Priddie 1990, S. 138,
Taf. 18.1: 8.

Okologie—marin.

Verbreitung—arktische Meeresgebiete.

Vorkommen im Material-—selten.

Navicula trivialis LANGE-BERTALOT 1980

(Taf. 26, Fig. 6)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 110, Taf. 35:
1-4; Krammer & Langc-Bertalot 1991b, Taf. 60: 14, 15.
Okologie—limnisch-leicht-brackisch, zumeist epipelisch.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula tuscula EHRENBERG 1841 (Taf. 25, Fig. 4)

Literatur—Tynni 1974, S. 31, Taf. 10: 198; Foged 1981, S.
127, Taf. 33: 1-9; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 234,
Taf. 81: 1-7; Hein 1990, S. 75, Taf. 31: 4, 5.
Okologie—limnisch-leicht brackisch, oligohaiob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula valida var. minuta CLEVE 1883

(Taf. 26, Fig. 8)

Literatur—Poulin & Cardinal 1982b, S. 2840, Fig. 29,
Poulin 1990c in Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1:
30.

Okologie—marin.

Verbreitung—arktisch-subarktische Meeresgebiete.
Vorkommen im Material—selten.

Navicula valida var. valida CLEVE et GRUNOW
1880 (Taf. 26, Fig. 7)

Literatur—Cleve & Grunow 1880, S. 32,Taf. 2: 29; Poulin &
Cardinal 1982b. S. 2840. Fig. 23, 24; Poulin 1990c¢ in
Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1: 23.
Okologie—marin.

Verbreitung-arktisch-subarktische Meeresgebiete.
Vorkommen im Material-—selten, an wenigen Stationen
vereinzelt vorkommend.

Navicula vanhoeffenii GRAN 1897
Synonym—=Stauropsis vanhoeffenii MEUNIER 1910.
Literatur—Krishtofovich 1950, S. 163, Taf. 56: 17 a, b;
Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S. 275, Taf. 61.
Okologie—marin, polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—arktisch-subarktische Meeresgebiete, auch
Ostsee.

Vorkommen im Material-—selten.

Navicula veneta KUTZING 1844

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 104, Taf. 32:
1-4; Witkowski 1994, S. 162, Taf. 33: 5, 6.
Okologie—limnisch-brackisch, oligohalob-holoeuryhalin
(Pankow 1990), auch polysaprobe Gewdsser.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula viridula var. rostellata (KUTZING) CLEVE
1838 (Taf. 28, Fig. 2)

Basionym—~Navicula rostellata KUTZING 1833,
Literatur—Tynni 1974, S. 28, Taf. 9: 188 (ais N. rostellata);
Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 114, Taf. 37: 5-9;
Krammer & Lange-Bertalot 1991b, Taf. 72: 6-8.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Navicula vulpina KUTZING 1844 (Taf. 28, Fig. 1)
Literatur—Schmidt 1876 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
47: 53, 54; Tynni 1974, S. 33, Taf. 10: 96, 97; Foged 1981,
S. 128, Taf. 35: 1, 2, Taf. 36: 7; Krammer & Lange-Bertalot
1986, S. 121, Taf. 41: 1; Hein 1990, S. 75, Taf. 31: 6.
Okologie—limnisch, strikt oligosaprob.
Verbreitung—7?kosmopolitisch, Nordeuropa, Nordasien.
Vorkommen im Material—selten.

Genus Neidium PFITZER 1871

Neidium ampliatum (EHRENBERG) KRAMMER
1985 (Taf. 28, Fig. 3)

Basionym-Navicula ampliata EHRENBERG 1854.
Synonym-—Neidiwm iridis var. ampliata (EHRENBERG) CLEVE
1894.
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Literatur—Foged 1974, S. 87, Taf. 9: 5, Taf. 10: 2 (als
Neidium iridis var. ampliata); Tynni 1976, S. 32, Taf. 15:
153 (als Neidium iridis var. ampliata); Foged 1981, S. 133,
Taf. 23: 1, Taf. 24: 2, Taf. 26: 7 (als Neidium iridis var.
ampliata); Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 279, Taf.
105: 2-6, Taf. 106: -7, Taf. 107: I, 2; Hein 1990, 8. 77,
Taf. 32: 1, 2.

Okologie—limnisch, epipelische Litoralform.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Materjal-—selten.

Neidium bisulcatum (LAGERSTEDT) CLEVE 1894
(Taf. 28, Fig. 4)

Basionym-—Navicula bisulcata LAGERSTEDT 1873.
Literatur—Foged 1974, S. 86, Taf. 9: 1, 2, 7, 8; Tynni 1976,
S. 30, Taf. 14: 140; Foged 1981, S. 131, Taf. 22: i7, 25: 9,
26: 8, 28: 10; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 277, Taf.
103: 1-8; Hein 1990, S. 77, Taf. 32: 5.
Okologie—limnisch, vor allem in oligotrophen Gewissern.
Verbreitung—kosmopolitisch, nordisch-alpine Art.
Vorkommen im Material-—selten.

Neidium calvum GSTRUP 1910
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 272, Taf.
101: 2-4.

Okologie—limnisch, epiphytisch.
Verbreitung—-selten, Skandinavien, Island.
Vorkommen im Material—selten.

Neidium dubium (EHRENBERG) CLEVE 1894

(Taf. 28, Fig. 6)

Bastonym—A~Navicula dubia EHRENBERG 1843,
Literatur—Foged 1974, S. 86, Taf. 10: 5-7; Tynni 1976, S.
31, Taf. 14: 144; Foged 1981, S. 132, Taf. 25: 6; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 267, Taf. 99: 1-7.
Okologie—Ilimnisch-schwach brackisch, oligohalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Neidium iridis (EHRENBERG) CLEVE 1894

(Taf. 28, Fig. 5)

Basionym—~Navicula iridis EHRENBERG 1843.
Synonym—=>Neidium iridis var. amphigomphus (EHRENBERG)
MAYER 1917.

Literatur—Tynni 1976, S. 32, Taf. 15: 151-152 (als Neidium
iridis var. amphigomphus); Foged 1981, S. 133, Taf. 25: 2,
Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 279, Taf. 104: -4, Taf.
105: 1; Hein 1990, S. 78, Taf. 33: 1.

Okologie—Ilimnisch, epipelische Art.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Genus Nitzschia HASSALL 1845

Nitzschia angularis SMITH 1853 (Taf. 29, Fig. 2)
Literatur—Cleve & Grunow 1880, S. 88, Taf. 5: 98, Hustedt
1921 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf. 335, Fig. 18-21:
Poulin & Cardinal 1983, S. 110, Fig. 4; Hasegawa &
Nigorikawa 1993, S. 84, Taf. 8: 74.

Okologie—marin, polyhalob-meioeuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—Nordhalbkugel: Nordeuropa, Nordpazifik,
Arktischer Ozean.
Vorkommen im Material-—selten.

Nitzschia angustata (SMITH) GRUNOW 1880

(Taf. 28, Fig. 7)

Basionym—Tryblionella angustata SMITH 1853,
Literatur—Tynni 1980, S. 11, Taf. 4: 42-44; Foged 1981, S.
137, Taf. 57: 3, 4; Krammer & Lange-Bertalot 1988, S. 48,
Taf. 36: 1-5; Hein 1990, S. 81, Taf. 34: 1-4.

Okologie—limnisch.
Verbreitung—kosmopolitisch.
Vorkommen im Material-—selten.

Nitzschia brebissonii var. borealis (GRUNOW)
CLEVE 1896

Basionym—~Nirzschia borealis GRUNOW 1882.
Literatur—@strup 1893, S. 445, Taf. 7: 80; Poulin & Cardinal
1983, S. 111, Fig. 6; Medlin & Hasle 1990, S. 463, Fig. 7 A-
J.

Okologie—marin.

Verbreitung-—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen imn Malerial-—selten.

Nitzschia closterium (EHRENBERG) SMITH 1853
Basionym—Ceratoneis closteriuin EHRENBERG 1841,
Synonym—Cylindrotheca closterium REIMANN & LEWIN
1964.

Literatur—Hasle 1964, S. 16, Taf. 7: 1-12, Taf. &: -8, Taf.
9: 1-9, Taf. 10: 1-4; Tynni 1980, S. 12, Taf. 12: 191, 192;
Krammer & Lange-Bertalot 1988, S. 124, Taf. 87: 1, 2: Hasle
& Medlin 1990 in Medlin & Priddie 1990, S. 177, Taf. 23.1:
1-4.

Okologie—typische Brackwasserart, mesohalob-a-
mesohalob {Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch im Plankton der Mcere.
Vorkommen im Material—selten.

Nitzschia gelida CLEVE et GRUNOW 1880

(Taf. 29, Fig. 1)

Literatur—Hustedt 1921 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
333: 9, 10. Krishtofovich 1950, S. 328, Taf. 102: 3.
Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Nitzschia grunowii (CLEVE) HASLE 1965 sensu
SANCETTA (Taf. 29, Fig. 4, 5)

Basionym-—Fragilaria oceanica CLEVE 1873,
Literatur—Hustedt 1959, S. 148, Fig. 662 (als Fragilaria
oceanica); Sancetta 1982, S. 233, Taf. 3: 8-10.
Okologie—marin-ozeanisch.

Verbreitung—zirkumarktisch im Plankton und im Eis.
Vorkommen im Material—selten, in vielen Proben vereinzelt
bis regelmaBig.

Bemerkungen—heute wird N. grunowii als Synonym zu
Fragilariopsis oceanica angesehen (Angaben zu F. oceanica
in dieser Arbeit und in Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas
1996). Wegen der deutlichen Unterschiede im Habitus
zwischen beiden Formen, sind beide separat in den Proben
ausgezihlt worden. Okologie und Verbreitung beider
Morphotypen sind identisch.

Nitzschia hudsonii POULIN et CARDINAL 1983
(Taf. 29, Fig. 3)

Literatur—Poulin & Cardinal 1983, S. 111, Fig. 20.
Okologie—marin.

Verbreitung—kanadische Arktis.

Vorkommen im Material—selten.

Nitzschia hungarica GRUNOW 1862 (Taf. 29, Fig. 6)
Literatur—Tynni 1980, S. 16. Taf. 4: 51; Foged 1981, S.
139, Taf. 57: 2: Krammer & Lange-Bertalot 1988, S. 42. Taf.
34: 1-3; Witkowski 1994. S. 168, Taf. 41: 23,
Okologie—limnisch-brackisch. oligohalob-pieioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch. auch an Meereskiisten.
Vorkommen im Material-—selten.
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Nitzschia hybrida GRUNOW 1880 (Taf. 30, Fig. 1)
Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 79, Taf.
5:95: Grunow 1884, S. 107. Taf. 1: 61; Tynni 1980. S. 12,
Taf. 6: 68, 75: Poulin & Cardinal 1983. S. 113, Fig. 12;
Krammer & Lange-Bertalot 1988, S. 61, Taf. 46: 3-6. Taf.
47: 1-3.

Okologie—typische Brackwasseratt. mesohalob-euryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—nordliche Hemisphdre. zirkumarktisch. auch
Ost- und Nordsee.

Vorkommen im Material-—selten.

Nitzschia laevissima GRUNOW 1884

(Taf. 30. Fig. 7, 8)

Literatur—Grunow 1884. S.. Taf.1: 65, 66; Hustedt 1921 in
Schmidt et al. 1874-1959, Taf. 333: 11; Poulin & Cardinal
1983.S. 113, Tat. 16. 17; Medlin & Hasle 1990, S. 460,
Fig. 6 A-K.

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an den arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Nitzschia lanceolata var. pygmaea CLEVE 1883
(Taf. 30, Fig. 5)

Literatur—Poutin & Cardinal 1983, S. 113, Fig: 8.
Okologie—marin. polyhalob-mesocuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Nitzschia levidensis var. salinarum (GRUNOW)
GRUNOW 1880 (Taf. 29, Fig. 8)

Basionym—~irzschia tryblionella var. salinarum GRUNOW
1880.

Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 70;
Tynni 1980, S. 16. Taf. 4: 49, 50 (als Nitzschia tryblionella
var. levidensis). Foged 1981, S. 140, Taf. 56: 9, 10 (als
Nitzschia tryblionella var. levidensis); Krammer & Lange-
Bertalot 1988. S. 37. Taf. 28: 5-10.
Okologie—brackisch-limnisch, oligohalob-mesoeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Nitzschia linearis (AGARDH) SMITH 1853
(Taf. 30, Fig. 6)

Basionym—Frustulia linearis AGARDH 1853.
Literatur—Tynni 1980. S. 17, Taf. 8: 116; Krammer &
Lange-Bertalot 1988, S. 69, Taf. 55: 1-4.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Yorkommen im Material-—selten, in wenigen Proben
vereinzelt bis regelmifliig vorkommend.

Nitzschia lorenziana var. subtilis GRUNOW 1880
Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 101;
Tynni 1980. S. 17, Taf. 13: 194, 195; Krammer & Lange-
Beralot 1988, S. 125, Taf. 86: 6-10.
Okologie—Brackwasserart, mesohalob-euryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—kosmopolitisch im Kiistenbrackwasser.
Vorkommen im Material-—selten.

Nitzschia palea (KUTZING) SMITH 1856

(Taf. 29, Fig. 11)

Basionym—Synedra palea KUTZING 1844.

Literatur—Tynni 1980, S. 18, Taf. 9: 120-123; Krammer &
Lange-Bertalot 1988, S. 85, Taf. 59: 1-24, 60: |-7,;
Witkowski 1994, S. 170. Taf. 40: 12, Taf. 41: 17.
Okologie—limnisch-brackisch, oligohalob-meioeuryhatin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.
Vorkommen im Material—selten.

Nitzschia cf. pellucida GRUNOW 1880
Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 80;
Krammer & Lange-Bertalot 1988, S. 63, Taf. 47: 4-6, Taf.
48: 1-9; Witkowski 1994, S. i71, Taf. 40: 14.
Okologie—Brackwasserart.

Verbreitung—kosmopolitisch im Brackwasser der
Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Nitzschia polaris (GRUNOW) GRUNOW 1884

(Taf. 30, Fig. 2, 3)

Basionym—~irzschia recta var. polaris GRUNOW 1882,
Literatur—Grunow 1884, S. 106, Taf, I: 62, 63; Hustedt
1922 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf. 347: 4-7; Poulin &
Cardinal 1983, S. 113, Fig. 19; Medlin & Hasle 1990, S.
455, Fig. 3 A-K.

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Nitzschia reversa SMITH 1880

Literatur—Grunow 1990 in Cleve & Grunow 1880, S. 100
(als N. longissima var. reversa); Krammer & Lange-Bertalot
1988, S. 124, Taf. 85: 7-10.

Okologie—Brackwasserart.

Verbreitung—kosmopolitisch im Plankton der
Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Nitzschia scabra CLEVE 1883 (Taf. 30, Fig. 4)
Literatur—Medlin & Hasle 1990, S. 463, Fig. 8 A-L
Okologie—marin.

Verbreitung—an arktischen Meereskliisten.
Vorkommen im Material—selten.

Nitzschia sigma (KUTZING) SMITH 1853

(Taf. 29, Fig. 10)

Basionym—>Synedra sigma KUTZING ]844.
Literatur—Tynni 1980, S. 20, Taf. 11: 181, 182; Krammer &
Lange-Bertalot 1988, S. 32, Taf. 23: 1-9; Hasegawa &
Nigorikawa 1993, S. 84, Taf. 10: 98.
Okologie—Ilimnisch-brackisch-marin, mesohalob-
holoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch an Meereskiisten und in
Astuarien.

Vorkommen im Material—selten.

Nitzschia tryblionella var. subsalina fo. subconstricta
HUSTEDT 1921 (Taf. 29, Fig. 7)

Literatur—Schmidt et al. 1874-1959, Taf. 332: 15; Simonsen
1987, S. 58, Taf. 74: 6-8.

Okologie—limnisch-brackisch, oligohalob-pleioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung-—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Genus Opephora PETIT 1888

Opephora olsenii MOELLER 1950 (Taf. 29, Fig. 12)
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 166, Taf.
134: 9-20; Witkowski 1994, S. 174, Taf. 11: 4-6, Taf. 12:
14-17.

Okologie—marin-brackisch. polyhalob-mesoeuryhalin
(Pankow 1990), v.a. epitithisch.
Verbreitung—kosmopolitisch, im Brackwasser der
Meereskiisten und in FluBidstuarien.

Vorkommen im Material—selten.
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Genus Paralia HEIBERG 1863

Paralia sulcata (EHRENBERG) CLEVE 1873

(Taf. 30, Fig. 11)

Basionym-—Gaillonella sulcata EHRENBERG 1838.
Synonym—~Melosira sulcata (EHRENBERG) KUTZING 1844.
Literatur—Hustedt 1930, S. 276, Fig. 118, 119 (als Melosira
sulcata); Crawford 1979, S. 201, Fig. 1-33; Sancetta {982, S.
235, Taf. 3: 13-15; Bérard-Therriault et al. 1987, S. 96, Fig.
83-85; Round et al. 1990, S. 166, Fig. a-j; Hasle & Syvertsen
1996 in Tomas 1996, S. 91, Taf. 14.

Okologie—marin, neritisch, polyhalob-mesoeuryhalin
(Pankow 1990), meroplanktisch, d.h. die Art lebt
epibenthisch-litoral (Hustedt 1930) und ist auch im Plankton
zu finden.

Verbreitung-~wahrscheinlich kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—regelméBig im Material
vorhanden, in wenigen Stationen auch hdufig. Die Art ist sehr
l6sungsresistent.

Genus Pinnularia EHRENBERG 1843

Pinnularia cf. bogotensis (GRUNOW) CLEVE 1895
(Taf. 31, Fig. 1)

Basionym-—~Navicula bogotensis GRUNOW 1876.
Literatur—Schmidt 1876 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
44: 30-32; Krishtofovich 1950, S. 221, Taf. 69: 6; Cleve-
Euler 1955, S. 44, Fig. 1058 a-c; Tynni 1976, S. 8, Taf. 5:
52.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—?kosmopolitisch, Amerika, tropisches Asien.
Vorkommen im Material-—selten.
Bemerkungen—Krammer & Lange-Bertalot (1986: S. 407)
halten P. bogotensis konspezifisch mit P. stomatophora
(GRUNOW) CLEVE,

Pinnularia borealis EHRENBERG 1843

(Taf. 31, Fig. 6)

Literatur—Tynni 1976, S. 9, Taf. 4: 44 a, b; Foged 1981, S.
145, Taf, 40: 6, 7; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 405,
Taf. 177: 1-4, 6, 7; Witkowski 1994, S. 176, Taf. 38: 19.
Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch in stehenden und flieBenden
Gewdssern, auch an aerischen Standorten.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia brevicostata CLEVE 1891 (Taf. 31, Fig. 3)
Literatur—Tynni 1976, S. 9, Taf. 6: 68-71; Foged 1981, S.
145, Taf. 41: 5; Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 410,
Taf. 182: 4-7, 9.

Okologie—limnisch in oligosaproben Gewissern.
Verbreitung—Kosmopolit in nordisch-alpinen Gebieten.
Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia hemiptera var. inconstans (MAYER)
HUSTEDT ?1954 (Taf. 31, Fig. 9)
Basionym—~Navicula inconstans MAYER 1941.
Literatur—Tynni 1976, S. 12, Taf. 6: 74,
Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia intermedia (LAGERSTEDT) CLEVE 1895
Basionym—~Navicula intermedia LAGERSTEDT 1873.
Literatur—Tynni 1976, S. 13, Taf. 3: 47; Foged 1981, S.
149, Taf. 39: 7, 10, 14, 17; Krammer & Lange-Bertalot
1986, S. 406, Taf. 178: 1-6; Hein 1990. S. 89, Taf. 38: 6;
Witkowski 1994, S. 176, Taf. 38: 18.

Okologie—limnisch, v.a. in kalten Gewissern.

Verbreitung—kosmopolitisch, besonders im arktisch-
subarktischen Raum, nordisch-alpine Art.
Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia interrupta SMITH 1853 (Taf. 32, Fig. 2)
Literatur—Tynni 1976, S. 13, Taf. 1: 14 a, b; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 424, Taf. 190: [-11; Hein 1990, S.
89, Taf. 38: 5, 39: 1.

Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopilitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia karelica CLEVE 1891 (Taf. 32, Fig. 1)
LITERATUR—Tynni 1976, S. 14, Taf. 2: 30; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 422, Taf. {88: 9-12.
OKOLOGIE—limnisch.

VERBREITUNG-—kosmopolitisch in nordisch-alpinen
Gebieten.

VORKOMMEN IM MATERIAL—selten.

Pinnularia lundii HUSTEDT 1954 (Taf. 31, Fig. 5)
Literatur—Tynni 1976, S. 16, Taf. 1: 17; Krammer & Lange-
Bertalot 1986, S. 415, Taf. 187: 10-16, Taf. 206: 1-3; Hein
1990, S. 90, Taf. 89: 11; Witkowski 1994, S. 177, Taf. 38:
20.

Okologie—limnisch-brackisch, ?mesohalob.
Verbreitung—kosmopolitische Art.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia major var. hyalina HUSTEDT 1914
(Taf. 31, Fig. 2)

Literatur—Krishtofovich 1950, S. 224, Taf. 78: 12;
Simonsen 1987, S. 48, Taf. 53: 10.
Okologie—limnisch.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia polaris HEIDEN 1905 (Taf. 31, Fig. 8)
Literatur—Heiden 1905 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
260: 11; Poulin & Cardinal 1982a, S. 1271, Fig. 48.
Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material-—selten.

Pinnularia polyonca (BREBISSON) SMITH 1856
Basionym—~Navicula polvonca BREBISSON 1849,
Literatur-—Tynni 1976, S. 19, Taf. 1. 20 a, b; Krammer &
Lange-Bertalot 1986. S. 417, Taf. 184: 5.
Okologie—limnisch.

Verbreitung-—kosmopolitisch, nordisch-alpine Art.
Vorkommen im Material—seiten.

Pinnularia quadratarea var. bicontracta (STRUP)
HEIDEN 1905 (Taf. 33, Fig. 7)

Basionym—~Navicula pinnularia var. bicontracta QSTRUP
1895.

Literatur—@strup 1895. S. 419, Taf. 4: 34; Heiden 1905 in
Schmidt et al. 1874-1959, Taf. 260: 20-24; Poulin &
Cardinal 1982a, S. 1272, Fig. 36: Poulin 1990c in Medlin &
Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1: 37.

Okologie—marin, polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen und subarktischen
Meereskiisten.

Vorkommen im Material-—selten.

Bemerkungen—die verschiedenen Varianten von P.
quadratarea kommen jeweils nur selten in den Sedimentproben
vor. Insgesamt komint die typische Art arktischer
Meeresgebiete an einigen Stellen auch vereinzelt vor (2-5%).
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Pinnularia quadratarea var. constricta (OSTRUP)
HEIDEN 1905 (Taf. 33, Fig. 1)

Basionym—~Navicula pinnularia var. contracia @STRUP 1895.
Literatur—@strup 1895, S. 419, Taf. 4: 23: Heiden 1905 in
Schmidt et al. 1874-1959. Taf. 260: 3-8, 36; Poulin &
Cardinal 1982a, S. 1272, Fig. 42, 43; Poulin 1990c in
Medlin & Priddle 1990, S. {38, Taf. 18.1: 34.
Okologie—marin. polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen und subarktischen
Meereskiisten. nach Poulin in Medlin & Priddie (1990}
kommi diese Variante bipolar vor.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia quadratarea var. constricta fo. interrupta
HEIDEN 1905 (Taf. 33, Fig. 2)

Literatur—@strup 1895, S. 419, Taf. 4: 24; Heiden 1905 in
Schmidt et al. 1874-1959. Taf. 260: 2; Poulin & Cardinal
1982a. S. 1274, Fig. 41.

Okologie—marin. polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen und subarktischen
Meereskiisten.

Vorkommen im Material-—selten.

Pinnularia quadratarea var. cuneata @STRUP 1905
(Taf. 33, Fig. 4)

Literatur—@strup 1905 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
260. Fig. 25-28. Poulin & Cardinal 1982a, S. 1274, Fig. 44,
Poulin 1990¢ in Medlin & Priddle 1990. S. 138, Taf. 18.1:
40.

Okologie—marin, polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen und subarktischen
Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia quadratarea var. dubia HEIDEN 1905
(Taf. 31, Fig. 7)

Literatur—Heiden 1905 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
260: 13; Poulin & Cardinal 1982a, S. 1274, Fig. 40; Poulin
1990c in Mediin & Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1: 39.
Okologie—~marin, polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen und subarktischen
Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia quadratarea var. interrupta HEIDEN
190S (Taf. 32, Fig. 2)

Literatur—Heiden 1905 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
260: 1.

Okologie—marin.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen und subarktischen
Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia quadratarea var. maxima (9STRUP)
BOYER 1927 (Taf. 33, Fig. 3)

Basionym—~Navicula pinnularia var. maxima @STRUP 1895.
Literatur—@strup 1895, S. 418, Taf. 4: 22; Poulin & Cardinal
1982a. S. 1274, Fig. 35; Poulin 1990c in Medlin & Priddle
1990. S. 138, Taf. 18.1: 36.

Okologie—marin, polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—rzirkumpolar an arktischen und subarktischen
Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia quadratarea var. minor (STRUP)
HEIDEN 1905 (Taf. 33, Fig. 5)

Basionym—~Navicula pinnularia var. minor @sTRUP 1895,
Literatur—@strup 1895, S. 420, Taf. 4: 32; Heiden 1905 in
Schmidt et al. 1874-1959, Taf. 260: i4, [5; Poulin &
Cardinal 1982a, S. 1274, Fig. 37; Poulin 1990c in Medlin &
Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1: 35.

Okologie—marin, polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen und subarktischen
Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia quadratarea var. subglabra (OSTRUP)
POULIN et CARDINAL 1982 (Taf. 33, Fig. 6)
Basionym—~Navicula stuxbergii var. subglabra @STRUP 1895.
Literatur—@strup 1895, S. 421, Taf. 4: 27; Poulin & Cardinal
1982a, S. 1276, Fig. 45; Poulin 1990c in Medlin & Priddle
1990, S. 138, Taf. 18.1: 41.

Okologie—marin, polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen und subarktischen
Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia rupestris HANTZSCH 1861

(Taf. 34, Fig. 1)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 421, Taf.
186: 9, 10; Hein 1990, S. 91, Taf. 41: 2.
Okologie~limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch im nordisch-alpinen Bereich.
Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia semicruciata (EHRENBERG) CLEVE

- 1895 (Taf. 32, Fig. 3)

Basionym—Stauroptera semicruciata EHRENBERG 1843,
Synonym——Pinnularia viridis var. semicruciata (GRUNOW
1882) CLEVE 1895.

Literatur—Tynni 1976, S. 20, Taf. 8: 88; Krammer & Lange-
Bertalot 1986, S. 428, Taf. 195: 7.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—-7kosmopolitisch, in Nordeuropa.
Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia semiinflata (3STRUP) POULIN et
CARDINAL 1982 (Taf. 32, Fig. 7)
Basionym—~Navicula semiinflata @STRUP 1895.
Literatur—@strup 1895, S. 422, Taf. 4: 39; Heiden 1905 in
Schmidt et al. 1874-1959, Taf. 260: 9, 10; Poulin & Cardinal
1982a, S. 1276, Fig. 27-31; Poulin 1990c in Medlin &
Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1: 31.

Okologie-—marin, polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen und subarktischen
Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia streptoraphe CLEVE 1891 (Taf. 31, Fig. 4)
Literatur—Tynni 1976, S. 21, Taf. 10: 99 a, b; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 431, Taf. 199: I-3.
Okologie—Ilimnisch, dystrophe Gewisser.
Verbreitung—seltener Kosmopolit.

Vorkommen im Material—seiten.

Pinnularia subcapitata GREGORY 1856

(Taf. 32, Fig. 5)

Literatur—Foged 1981, S. 155, Taf, 39: 11, 44: 8; Krammer
& Lange-Bertalot 1986, S. 426, Taf. 193: 1-18; Hein 1990,
S. 92; Taf. 41: 6, 7.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitische Art.

Vorkommen im Material—selten.
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Pinnularia subrostrata (CLEVE) CLEVE-EULER 1955
(Taf. 32, Fig. 4)

Basionym-—Pinnularia divergentissima var. subrostrata
CLEVE 1895.

Literatur—Cleve-Euler 1955, S. 58, Fig. 1078 a, b; Krammer
& Lange-Bertalot 1986, S. 419, Taf. 185: 11-19.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—-kosmopolitisch, in Nordeuropa.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia viridis (NITZSCH) EHRENBERG 1843
(Taf. 32, Fig. 6)

Basionym--Bacillaria viridis N1TzSCH 1817.
Literatur—Tynni 1976, S. 22, Taf. 10: 101; Foged 1981, S.
156, Taf. 42: 2, Taf. 43: 1; Krammer & Lange-Bertalot 1986,
S. 428, Taf. 194. 1-4, Taf. 195: 2-6; Hein 1990, S. 93, Taf.
42: 3, 4.

Okologie—Ilimnisch-schwach brackisch, oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Pinnularia sp. 1

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 411, Taf.
182: 8.

Beschreibung—Schalen schmal-linear, mit parallelen odes
allenfalls leicht dreiweligen Seiten. Raphe leicht wellig,
proximal einseitig abgebogen, distale Endspaiten
fragezeichenformig. Axialarea miBig breit, vom Ende zur
Mitte sich verbreiternd. Zentralknoten zu einer mafig breiten
Fascia erweitert. Striae parallel bis leicht radial, am Ende auch
leich konvergent.

Vorkommen im Materjal—selten.

Bemerkungen—die vorliegenden Exemplare sind identisch
mit dem bei Krammer & Lange-Bertalot (1986, Taf. 182: 8)
abgebildeten. Das auf Spitzbergen aufgesammeite Exemplar
wird unter P. brevicostata diskutiert, dessen Zugehdrigkeit zu
diesem Taxon allerdings angezweifelt.

Genus Placoneis MERESCHKOWSKY 1903

Placoneis clementis (GRUNOW) COX 1987

(Taf. 29, Fig. 10)

Basionym-—~Navicula clementis GRUNOW 1882,
Literatur—Tynni 1974, S. 12, Taf. 7: 135, 136 (als Navicula
clementis), Foged 1981, S. 109, Taf. 34: 9, Taf. 38: 21 (als
Navicula clementis), Krammer & Lange-Bertalot 1986, S.
139, Taf. 47: 1-9; Cox 1987, S. 154, Fig. 28-33; Witkowski
1994, S. 144, Taf. 29: 10, 11 (als Navicula clementis).
Okologie—limnisch-brackisch, oligohalob-pleioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—?kosmopolitisch, Europa, Nordamerika.
Vorkommen im Material-—selten.

Placoneis placentula (EHRENBERG) HEINZERLING
1908 (Taf. 30, Fig. 9)

Basionym—Pinnularia placentula EHRENBERG 1843,
Literatur—Tynni 1974, S. 26, Taf. 9: 172 (als Navicula
placentula); Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 145, Taf.
50: 1-4; Cox 1987, S. 154, Fig. 7-10, 38, 40, 42, 52, 53;
Witkowski 1994, S. 156, Taf. 31: 9, Taf. 32: 7 (als Navicula
placentula).

Okologie—limnisch-brackisch, oligohalob-mesoeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—seiten.

Genus Pleurosigma SMITH 1852

Pleurosigma stuxbergii var. rhomboides (CLEVE)
CLEVE 1894 (Taf. 34, Fig. 2)

Basionym—Pleurosigma rhomboides CLEVE 1880.
Literatur—Cleve 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 14, 54,
Taf. 4: 73; Poulin & Cardinal 1982a, S. 1269, Fig. 2, 14, 15;
Poulin 1990c in Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf. 18.1:
43.

Okologie—marin-brackisch.

Verbreitung—zirkumpolar an arktisch-subarktischen
Meereskiisten.

Vorkommen im Material—selten.

Genus _Porosira JORGENSEN 1905

Porosira glacialis (GRUNOW) JORGENSEN 1905
(Taf. 34, Fig. 7)

Basionym—Podosira hormoides var. glacialis GRUNOW
1884.

Literatur—Grunow 1884, S. 108, Taf. 5: 32; Hasle 1973, S.
6, Taf. 4: 19-22, Taf. 5: 26-29; Takano 1981b. S. 46, Fig. 4.
6; Sancetta 1982, S. 235, Taf. 3: 16-18; Villareal & Fryxell
1983, S. 166, Fig. 6-9; Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas
1996, S. 41, Taf. 3.

Okologie—marin. neritisch, Kaltwasserart.
Verbreitung—in den Polargebieten. bipolare Art.
Vorkommen im Material——selten bis vereinzelt.

Genus Pseudogomphonema MEDLIN 1986

Bemerkungen—fiir sich genommen kommen die
verschiedenen Arten dieser Gattung nur selten in den
Sedimentproben vor. Da alie Arten dieselben 8kologischen
Anspriiche haben (marine Epiphyten der Arktis). sind die
Arten zusammen gezihlt worden. Jnsgesamt kommt die
Gattung vereinzelt bis regelmiBig vor.

Pseudogomphonema arcticum (GRUNOW) MEDLIN
1986 (Taf. 34, Fig. 4)

Basionym—=Gomphonema arcticum GRUNOW 1880.
Literatur—Medlin & Round 1986, S. 218, Fig. 38, 92-100:
Medlin 1990 in Medlin & Priddle 1990. S. 157, Taf. 20.1: 6.
Okologie—mariner Epiphyt in kalten und polaren
Gewissern, auch im Eis.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Pseudogomphonema kamtschaticum (GRUNOW)
MEDLIN 1986 (Taf. 34, Fig. 5)
Basionym-—Gomphonema kamischaticum GRUNOW 1878,
Literatur—Medlin & Round 1986, S. 216, Fig. 23-26. 64-70:
Medlin 1990 in Medlin & Priddle 1990. S. 157, Taf. 20.1: 1.
Okologie—mariner Epiphyt in kalten und polaren
Gewassern, auch im Eis.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material—setten.

Pseudogomphonema septentrionale var.
septentrionale (YSTRUP) MEDLIN 1986

(Taf. 34, Fig. 6)

Basionym-—Gomphonema sepientrionale @STRUP 1895.
Literatur—Medlin & Round 1986, S. 218. Fig. 34, 35, 81-
88; Medlin 1990 in Medlin & Priddle 1990. §. 157, Taf.
20.1: 4.

Okologie—rmariner Epiphyt in kalten und polaren
Gewdssern, auch im Eis.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskisten.
Vorkommen im Material—selten.

Pseudogomphonema septentrionale var. angustatum
(@STRUP) MEDLIN 1986

Basionym-—Gomphonema septentrionale var. angustata
BSTRUP 1895.
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Literatur—Medlin & Round 1986. S. 218. Fig. 36, 37, 89-
91: Medlin 1990 in Medlin & Priddle 1990, S. 157, Taf.
20.1: 5.

Okologie—mariner Epiphyt in kalten und polaren
Gewissern, auch im Eis.

Verbreitung—zirkumpolar an arktischen Meereskiisten.
Vorkommen im Material—selten.

Genus Pseudo-Nitzschia PERAGALLO 1897-1908

Pseudo~Nitzschia delicatissima (CLEVE) HEIDEN
1928

Basionym—nNirzschia delicatissima CLEVE 1897.
Literatur—Hasle & Medlin 1990 in Medlin & Priddle 1990, S.
170. Taf. 22.5: 19-23; Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas
1996. S. 317, Taf. 72.

Okologie—marin.

Verbreitung—im Plankton arktischer und subarktischer
Gebiete.

Yorkommen im Material—selten.

Pseudo-Nitzschia seriata (CLEVE) PERAGALLO
1897-1908 (Taf. 34, Fig. 3)

Basionym-—Nitzschia seriata CLEVE 1883.
Literatur—Hasle 1972, S. 176, Fig. 1; Hasle & Medlin 1990
in Medlin & Priddle 1990, S. 170, Taf. 22.1: {-7, 10; Hasle
et al. 1996a. S. 142, Fig. 10-14, 45-50.

Okologie—marin. polyhalob-mesoeuryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—im zirkumpolaren Plankton an arktischen und
subarktischen Meereskiisten.

Vorkommen im Material-—selten.

Genus Rhiopalodia MULLER 1895
Rhopalodia gibba (EHRENBERG) MULLER 1895

(Taf. 34, Fig. 8)

Basionym—~Navicula gibba EHRENBERG 1832.
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1988, S. 159, Taf.
111: 1-2, 4, 6-13; Hein 1990, S. 93, Taf. 43: 1, 2.
Okologie—marin-schwach brackisch (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Genus Stauroneis EHRENBERG 1843

Stauroneis agrestis PETERSEN 1915 (Taf. 34, Fig. 9)
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 247, Taf. 90:
21-22.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—?kosmopolitisch, v.a. aus Nordeuropa
bekannt.

Vorkommen im Material-—selten.

Stauroneis anceps var. anceps EHRENBERG 1843
Literatur—Malder & Tynni 1973, S. 168, Taf. 6: 61; Foged
1981, S. 158, Taf. 20: 8; Krammer & Lange-Bertalot 1986,
S. 240. Taf. 87: 3-9, Taf. 88: 2-4; Hein 1990, S. 94, Taf. 43:
4.

Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung-—nordisch-alpiner Kosmopolit.

Vorkommen im Material-—selten.

Stauroneis anceps var. siberica GRUNOW 1880
(Taf. 35, Fig. I)

Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1986, S. 240, Taf. 88:
i: Hein 1990, S. 94, Taf. 44: 2; Mann & Stickle 1995, S.
285, Fig. 39-48.

Okologie—limnisch-schwach brackisch.
Verbreitung—bisher in Finnland und Sibirien nachgewiesen.

Vorkommen im Material-—selten.

Stauroneis phoenicenteron (NITZSCH)
EHRENBERG 1843 (Taf. 35, Fig. 2)
Basionym——Bacillaria phoenicenteron NITZSCH 1817,
Literatur—Maélder & Tynni 1973, S. 170, Taf. 7: 76; Foged
1981, S. 161, Taf. 21: 2; Krammer & Lange-Bertalot 1986,
S. 239, Taf. 84: 1-3, Taf. 85: 1-6; Hein 1990, S. 95, Taf. 44:
7, 8; Mann & Stickle 1995, S. 279, Fig. 1-38.
Okologie—Ilimnisch-schwach brackisch, oligohalob-
mejoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitische Litoralform.

Vorkommen im Material—selten.

Stauroneis prominula (GRUNOW) HUSTEDT 1959
(Taf. 35, Fig. 4)

Basionym-—Pleurostauron prominulum GRUNOW 1881.
Literatur—Moélder & Tynni 1973, S. 171, Taf. 7: 78 a, b;
Foged 1981, S. 162, Taf. 22: 5, 16; Krammer & Lange-
Bertalot 1986, S. 247, Taf. 90: 16-20.
Okologie—Ilimnisch-schwach brackisch.
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Stauroneis radissonii POULIN et CARDINAL 1982
Literatur—Poulin & Cardinal 1982a, S. 1270, Fig. 19-21,
26; Poulin 1990c¢ in Medlin & Priddle 1990, S. 138, Taf.
18.1: 44,

Okologie—marin-brackisch.

Verbreitung—zirkumpolar in arktisch-subarktischen
Gebieten.

Vorkommen im Material-—selten.

Stauroneis smithii var. sagitta (CLEVE) HUSTEDT
1959 (Taf. 35, Fig. 3)

Basionym-——Stauroneis sagitta CLEVE 1881.
Literatur—Foged 1981, S. 162, Taf. 22: 10, 15; Krammer &
Lange-Bertalot 1986, S. 244, Taf. 89: 22, 23.
Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—bisher aus Nordeuropa (Finniand, Island)
bekannt.

Vorkommen im Material—selten.

Genus Stenoneis CLEVE 1894

Stenoneis inconspicua var. baculus (CLEVE) CLEVE
1894 (Taf. 36, Fig. 6)

Basionym—~Navicula baculus CLEVE 1883.
Literatur—Heiden 1906 in Schmidt et al. 1874-1959, Taf.
262: 13 (als Navicula baculus); Hustedt 1959, S. 735, Fig.
1105b; Poulin & Cardinal 1982a, S. 1270, Fig. 22; Poulin
1990b, S. 160, Fig. 1-23.

Okologie—marin-brackisch, polyhalob-meioeuryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—arktisch-subarktische Kiistengebiete.
Vorkommen im Material-—selten.

Stenoneis obtuserostrata (HUSTEDT) POULIN 1990
(Taf. 36, Fig. 5)

Basionym—~Navicula obtuserostrata HUSTEDT 1961-66.
Literatur—Hustedt 1961-66, S. 79, Fig. 1219; Poulin 1990b,
S. 161, Fig. 23-36.

Okologie—marin-brackisch.
Verbreitung—arktisch-subarktische Kiistengebiete.
Vorkommen im Material—selten.
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Genus Stephanodiscus EHRENBERG 1846

Stephanodiscus hantzschii fo. hantzschii GRUNOW
1880 (Taf. 35, Fig. 6)

Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 115,
Taf. 7: 131; Foged 1981, S. 164, Taf. 2: 17; Hein 1990, S.
97, Taf. 45: 3, 4, Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 73,
Taf. 75: 4-11, Taf. 76: 1-3; Hakansson & Bailey-Watts 1993,
S. 318, Fig. 1-45.

Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung-—kosmopolitischer Plankter.

Vorkommen im Material—selten.

Stgphanodiscus hantzschii fo. tenuis (HUSTEDT)
HAKANSSON et STOERMER 1984 (Taf. 35, Fig. 7)
Basionym—>Stephanodiscus tenuis HUSTEDT 1939.
Literatur—Simonsen 1987, S. 250, Taf. 371: 31-33 (als
Stephanodiscus tenuis); Hikansson & Kling 1989, S. 274,
Fig. 22, 27, 28; Hein 1990, S. 98, Taf. 47: 1 (als
Stephanodiscus tenuis).

Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Stephanodiscus minutulus (KUTZING) CLEVE et
MOELLER 1878

Basionym—Cyclotella minutula KUTZING 1844.
Literatur—Bérard-Therriault et al. 1987, S. 87, Fig. 26, 28;
Hékansson & Kling 1990, S. 282, Fig. 29-32; Krammer &
Lange-Bertalot 1991a, S. 71, Taf. 74: 5-7.
Okologie—limnisch, auch in polysaproben Gewissern.
Verbreitung—kosmopolitisch im Plankton.

Vorkommen im Material—selten,

Genus Surirella TURPIN 1828

Surirella angusta KUTZING 1844 (Taf. 35, Fig. 5)
Literatur—Tynni 1980, S. 24, Taf. 14: 203, 204; Foged
1981, S. 164, Taf. 59: 14, 19; Krammer & Lange-Bertalot
1988, S. 187, Taf. 133: 6-13.
Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Surirella brebissonii var. kuetzingii KRAMMER et
LANGE-BERTALOT 1987 (Taf. 36, Fig. 3)
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1987, S. 85, Fig. 52-
68; Lange-Bertalot & Krammer 1987, S. 94, Taf. 53: 6.
Okologie—limnisch-schwach brackisch, oligohalob-
mesoeuryhalin (Pankow 1990).
Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material-—selten.

Surirella linearis var. helvetica (BRUN) MEISTER
1912 (Taf. 36, Fig. 1)

Basionym-—Surirella helvetica BRUN 1880.
Literatur—Tynni 1980, S. 25, Taf. 15: 218; Foged 1981, S.
166, Taf. 62: 5, 8; Hein 1990, S. 100, Taf. 47: 6, 49: 3.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.

Vorkommen im Material—selten.

Surirella linearis var. linearis SMITH 1853

(Taf. 36, Fig. 2)

Literatur—Tynni 1980, S. 25, Taf. 15: 214-216; Foged
1981, S. 166, Taf. 61: 7, Taf. 64: 4, 11; Hein 1990, S. 99,
Taf. 47: 7.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch.
Vorkommen im Material-—selten.

Surirella ovalis BREBISSON 1838 (Taf. 36, Fig. 4)
Literatur—Foged 1981, S. 167, Taf. 63: 6; Lange-Bertalot &
Krammer 1987, §. 100, Taf. 53: 1-4; Krammer & Lange-
Bertalot 1987, S. 78, Fig. 1-3, 6-8, 11-20; Krammer &
Lange-Bertalot 1988. S. 178, Taf. 125: 1-7; Wikowski 1994,
S. 183, Taf. 40: 6, 9.

Okologie—Brackwasserart, mesohalob-euryhalin (Pankow
1990).

Verbreitung—bipolare Art, kalte Gewiésser.

Vorkommen im Material—selten, an einer Station vereinzelt
(2 2%).

Genus Tabellaria EHRENBERG 1840

Tabellaria flocculosa (ROTH) KUTZING 1844

(Taf. 36, Fig. 7, 8)

Basionym-—Conferva flocculosa ROTH 1797.
Literatur—Mgider & Tyani 1969, S. 239. Taf. 2: 20 a-c; Hein
1990, S. 103, Taf. 53: 1-7. Taf. 51: 7, 8; Krammer & Lange-
Bertalot 1991a, S. 108, Taf. 106: 1-13, Taf. 107: 7. 11, 12.
Okologie—limnisch.

Verbreitung—kosmopolitisch im Plankton und
epibenthisch.

Vorkommen im Material—selten bis vereinzelt.

Genus Tetracyclus RALFS 1843

Tetracyclus emarginatus (EHRENBERG) SMITH
1856 (Taf. 37, Fig. 1)

Basionym—Biblarium emarginatiun EHRENBERG 844,
Literatur—Molder & Tynni 1969. S. 235, Taf. 1: 1 a, b
Foged 1981, S. 173, Taf. 3: 7, Krammer & Lange-Bertalot
1991a, S. 92, Taf. 90: 1-7.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—7?’kosmopolitisch, v.a. aus Nordeuropa
bekannt.

Vorkommen im Material—selten eines Zwischenbandes mit
Septen..

Tetracyclus glans (EHRENBERG) MILLS 1935
Basionym—Navicula glans EHRENBERG {838.
Literatur—Krammer & Lange-Bertalot 1991a, S. 91, Taf. 87:
1-8, Taf. 88: 1-14, Taf. 89: 1-6.

Okologie—limnisch.

Verbreitung—Kosmopolit in nordischen Gewissern.
Vorkommen im Material—selten.

Genus Thalassiosira CLEVE 1873

Thalassiosira angulata (GREGORY) HASLE 1978
(Taf. 37, Fig. 2, 3)

Basionym—Orthosira angulata GREGORY 1857.
Literatur——Hasle 1978, S. 93, Fig. 70-99: Makarova 1988. S.
56, Taf. 27: 7-15; Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas 1996.
S. 51, Taf. 4; Muylaert & Sabbe 1996. S. 104, Fig. 2-6.
Okologie—marin. neritisch.

Verbreitung—im Plankton subarktischer bis temperierter
Meeresgebiete, Hauptverbreitung im Nordatlantik (Hasle
1978).

Vorkommen im Material—selten.

Thalassiosira anguste-lineata (SCHMIDT) FRYXELL
et HASLE 1977 (Taf. 37, Fig. 6)
Basionym—~Coscinodiscus anguste-lineata SCHMIDT 1878.
Literatur—Fryxell & Hasle 1977. S. 73, Fig. 22-34; Bérard-
Therriault et al. 1987, S. 90. Fig. 30-33; Makarova 1988. S.
55, Taf. 25: 10-13, Taf. 26: t-14: Hasle & Syvertsen 1996 in
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Tomas 1996. S. 71. Taf. 9: Muylaert & Sabbe 1996. S. 106,
Fig. 7. 8.

Okologie—marin-brackisch. neritisch. polyhalob-
meioeuryhatin (Pankow 1990).

Verbreitung—im Plankton subarktischer bis temperierter
Meeresgebiete.

Vorkommen im Material-—selten.

Thalassiosira antarctica COMBER 1896

(Tat. 38. Fig. 1-4)

Literatur—Hasle & Heimdal 1968, S. 359, Fig. 1-23; Fryxell
et al. 1981. 8. 322. Fig. 6-10, 14-16, 21-24, 28-33; Sancetta
1982, S. 240. Taf. 4: 14. 15: Makarova 1988, S. 72, Taf. 44:
1-6: Hasle & Syvertsen 1996 in Tomas [996. S. 66, Taf. 8.
Okologie—marin. neritisches Plankton.
Verbreitung—Kaltwasserart der Polar- und Subpolargebiete
(bipolar).

Vorkommen im Material-—sehr regelmiBig in den
Sedimentproben vorkommend, besonders die Dauerstadien. In
60% der Proben = 2% relative Hiufigkeit, an 7 Stationen sehr
héufig.

Bemerkungen—Fryxell at al. (1981) beschreiben die
Nordhalbkugel-Varianten von T. antarcrica als T. antarctica
var. borealis und die Populationen der Siidhalbkuget als 7.
antarctica var. antarctica. Die morphologischen Unterschiede
zwischen beiden Varianten kénnen jedoch im
Lichtmikroskop nicht immer nachvollzogen werden, weshalb
die gefundenen Exemplare in dieser Arbeit weiterhin als 7.
antarctica bezeichnet werden.

Thalassiosira baltica (GRUNOW) OSTENFELD 1901
(Taf. 39, Fig. 1)

Basionym—Coscinodiscus polvacanthus var. baltica
Grunow 1880.

Literatur—Grunow 1880 in Cleve & Grunow 1880, S. 112;
Hustedt 1930, S. 328, Fig. 164; Makarova 1988, S. 63, Taf.
34: 1-13; Hasle & Syvertsen in Tomas 1996, S. 68, Taf. 8.
Okologie—typische Brackwasserart, neritisch, mesohalob-
euryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—im Plankton arktischer, subarktischer und
temperierter Kiistengew#sser.

Vorkommen im Material—vereinzelt bis regelmaflig
vorkommend. teilweise 10-20% Hiufigkeit erreichend.

Thalassiosira bulbosa SYVERTSEN 1984

(Taf. 37, Fig. 4, 5)

Literatur—Syvertsen & Hasle 1984, S. 168, Fig. 1-32;
Makarova 1988, S. 79, Taf. 51: 6-8; Hasle & Syvertsen 1996
in Tomas 1996, S. 53, Taf. 4.

Okologie—marin-brackisch, auch im Eis.
Verbreitung——zirkumpolare, hocharktische planktische Art.
Vorkommen im Material-—insgesamt nur an zwei Stationen
gefunden. dort vereinzelt auftretend.

Thalassiosira constricta GAARDER 1838

(Taf. 38, Fig. 5)

Literatur—Makarova 1988, S. 74, Taf. 44: 7-11.
Okologie—marin-brackisch.

Verbreitung—zirkumpolar in arktischen und subarktischen
Gewdsern.

Vorkommen im Material-—selten.

Thalassiosira gravida CLEVE 1896 (Taf. 40, Fig. 3)
Literatur—Hustedt 1930, S. 325, Fig. 161; Hasle 1976, S.
325, Fig. 10-12; Makarova 1988, S. 70, Taf. 41: 1-11; Hasle
& Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S. 69, Taf. 8.
Okologie—marin-brackisch, neritisch.
Verbreitung—Plankton subarktischer und temperierter Meere,
nach Hasle & Syvertsen in Tomas (1996) kosmopolitisch.
Vorkommen im Material—selten.

Thalassiosira hyalina (GRUNOW) GRAN 1897

(Taf. 40, Fig. 1, 2)

Basionym—Coscinodiscus hyalinus GRUNOW 1880.
Literatur—Hustedt 1930, S. 323, Fig. 159; Hasle 1976,
§.321, Fig. 2-3; Takano 1981b, S. 47, Fig. 13-15; Sancetta
1982, S. 242, Taf. 5: 4-5; Bérard-Therriault et al. 1987, S.
92, Fig. 38, 42; Makarova 1988, S. 73, Taf. 45: 1-10; Hasle
& Syvertsen 1996 in Tomas 1996, S. 69, Taf. 8.
Okologie—marin-brackisch, neritisch.

Verbreitung—im Plankton arktischer und subarktischer
Meeresgebiete.

Vorkommen im Material—selten bis vereinzelt.

Thalassiosira hyperborea (GRUNOW) HASLE 1989
(Taf. 39, Fig. 4, 5)

Basionym—~Coscinodiscus hyperboreus GRUNOW 1884,
Literatur—Grunow 1884, S. 85, Taf. 4: 26; Hasle & Lange
1989, S. 125, Fig. 20-22, 28-33.

Okologie—typische Brackwasserart, mesohalob-euryhalin
(Pankow 1990).

Verbreitung—zirkumpolar in der Arktis, besonders im
EinfluBbereich der grofen Strome Sibiriens und Kanadas
(Hasle & Lange 1989).

Vorkommen im Material—sehr regelméfig im
Sedimentmategial vorkommend. An 20 Stationen h#ufig bis
sehr hdufig.

Thalassiosira latimarginata MAKAROVA 1975
(Taf. 40, Fig. 4)

Synonym—Thalassiosira trifulta FRYXELL.
Literatur—Fryxell & Hasle 1979, S. 16, Fig. 1-24 (als T.
trifulta); Sancetta 1982, S. 244, Taf. 5: 10-12, Taf. 6: 1, 2
(als T. trifulta); Makarova 1988, S. 61, Taf. 30: 1-12.
Okologie-—marin-brackisch, ozeanisch.
Verbreitung—bipolar, im Plankton der Polargebiete.
Vorkommen im Material—selten.

Thalassiosira nordenskioeldii CLEVE 1873

(Taf. 39, Fig. 2, 3)

Literatur-—Hustedt 1930, S. 321, Fig. 157; Hasle 1976, S.
321, Fig. 4-7; Sancetta 1982, S. 243, Taf. 5: 8, 9; Makarova
1988, S. 69, Taf. 40: 1-14; Durbin 1978, S. 32, Fig. 3 a-f;
Hasle 1978, S. 79, Fig. I, 5-20, 35-37; Hasle & Syvertsen
1996 in Tomas 1996, S. 56, Taf. 5; Muylaert & Sabbe 1996,
S. 108, Fig. 17-19.

Okologie—marin-brackisch, neritisch, polyhalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990), Kaltwasserart.
Verbreitung—Kiistenplankton arktischer, subarktischer und
temperierter Meeresgebiete.

Vorkommen im Material—besonders in der nordlichen
flachen Laptevsee sehr verbreitet bis haufig. In einigen
Proben sehr hdufig und dort bis 35% relative Haufigkeit
erreichend.

Genus Thalassiothrix CLEVE et GRUNOW 1880

Thalassiothrix longissima (CLEVE) CLEVE et
GRUNOW 1880

Basionym—Synedra thalassiothrix CLEVE 1873.
Literatur—Hustedt 1959, S. 247, Fig. 726 a-h; Hasle & De
Mendiola 1967, S. 114, Fig. 20, 53 a, b; Sancetta 1982, S.
245, Taf. 6: 3, 4; Hallegraeff 1986, S. 64, Fig. 23, 24; Hasle
& Semina 1987, S. 177, Fig. 1-25; Hasle & Syvertsen 1996
in Tomas 1996, S. 263, Taf. 58.
Okologie—marin-brackisch, ozeanisch, polyhalob-
meioeuryhalin (Pankow 1990).

Verbreitung—Plankton arktischer bis temperierter
Meeresgebiete.

Vorkommen im Material—selten.
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TAFEL 1

(L: Linge, Length; B: Breite, Width)
Achnanthes calcar CLEVE, L: 15 pm, B: 10,5 um.

Achnanthes delicatula ssp. delicatula (KUTZING) GRUNOW, L: 16,5 um,
B: 7 pm.

Achnanthes polaris @STRUP, L: 32,5 um, B: 8,5 um.

Achnanthes oestrupii (CLEVE-EULER) HUSTEDT, L: 13 um, B: 9 um.
Achnanthes cf. lemmermannii HUSTEDT, L: 14 um, B: 6 pm.
Achnanthes peragalli BRUN et HERIBAUD, L: 15 um, B: 7 um.

Achnanthes lanceolata ssp. lanceolata (BREBISSON) CLEVE et GRUNOW,
L: 20 um, B: 6 um.

Achnanthes lanceolata ssp. dubia (GRUNOW) LANGE-BERTALOT, L: 24 um,
B: 8,5 um.

Achnanthes pseudobliqua SIMONSEN, L: 44 wm, B: 13 wm.
Achnanthes cf. petersenii HUSTEDT, L: 31 pm, B: 5,5 um.

Achnanthes obliqua (GREGORY) HUSTEDT, L: 29 ym, B: 15 pm.
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TAFEL 2

(L: Ldnge, Length; B: Breite, Width; H: Hohe, Height; @: Durchmesser, Diameter)

1:

10:

11:

Achnanthes cf. flexella var. alpestris BRUN, L: 37,5 um, B: 10 um.
Achnanthes laevis var. laevis @STRUP, L: 17,5 um, B: 6,5 um.
Achnanthes taeniata GRUNOW, L: 25 um, B: 5 um.

Achnanthes taeniata GRUNOW, L: 34 um, B: 4,5 um.

Asterionella formosa HASSALL, L: 41um, B: 2 pum.

Asterionella formosa HASSALL, L: 91 um, B: 3 pum.

Actinocyclus sp. 1, @ 26 pm.

Actinocyclus sp. 1, @ 26 um.

Amphora libyca EHRENBERG, L: 62 pm, B: 8,5 um.

Aulacoseira subarctica (MULLER) HARWORTH, H: 8 um (je Schale).

Aulacoseira subarctica (MULLER) HARWORTH, H: 5 um (je Schale).
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TAFEL 3

(L: Lange, Length; B: Breite, Width; H: Hohe, Height; @: Durchmesser, Diameter)

1:

Aulacoseira granulata (EHRENBERG) SIMONSEN, H: 12 pum.
Aulacoseira granulata (EHRENBERG) SIMONSEN, H: 10 pum.
Aulacoseira islandica (MULLER) SIMONSEN, H: 11 um (je Schale).

Bacterosira bathyomphala (CLEVE) SYVERTSEN et HASLE, @ 17 um,
Dauerstadium.

Bacterosira bathyomphala (CLEVE) SYVERTSEN et HASLE, @ 17 pm,
Dauerstadium.

Biremis ambigua (CLEVE) MANN, L: 61 um, B: 10 um.
Caloneis silicula var. alpina CLEVE, L: 27 um, B: 6 um.
Caloneis silicula fo. silicula (EHRENBERG) CLEVE, L: 39 um, B: 10 um.

Caloneis undulata (GREGORY) KRAMMER, L: 36 um, B: 5,5 um.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

TAFEL 4

(L: Linge, Length; B: Breite, Width; H: Hshe, Height)
Caloneis brevis (GREVILLE) CLEVE, L: 60 um, B: 18,5 pm.
Caloneis tenuis (GREGORY) KRAMMER, L: 34 un, B: 6 um.
Caloneis bacillum (GRUNOW) CLEVE, L: 24 um, B: 6 pm,

Chaetoceros ingolfianus OSTENFELD, Dauerstadium, H: 10um (ohne
Fortsitze).

Chaetoceros mitra (BAILEY) CLEVE, Dauerstadium, H: 35 pum (ohne
Fortsiitze).

Chaetoceros furcellatus BAILEY, Dauerstadium, H: 5 pm (eine Schale).
Chaetoceros sp. 1, Dauerstadium, L: 11 pm (ohne Fortsitze).

Chaetoceros sp. 4, Dauverstadium, L: 7 pm (ohne Fortsitze).
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TAFEL 5

(L: Linge, Length; B: Breite, Width; H: Hihe, Height; @: Durchmesser, Diameter)

Fig. 1: Chaetoceros teres CLEVE, Dauerstadium, @ ca. 40 pm.
Fig. 2: Chaetoceros sp. 5, Dauerstadium, L: 20 pum, B: 17 pm (ohne Dornen).
Fig. 3: Chaetoceros diadema (EHRENBERG) GRAN, Dauerstadium, H: 6,5 pm
(ohne Fortsiitze).
Fig. 4: Chaetoceros sp. 3, vegetative Schale, H: 5,5 im (ohne Dornen und Fortsiitze).
Fig. 5: Chaetoceros sp. 2, Dauerstadium, H: 5 pm.
Fig. 6: Chaetoceros cf, holsaticus SCHUETT, Dauerstadium, L: 15pum.
Fig. 7: Chaetoceros cf. holsaticus SCHUETT, Dauerstadiuim, L: 17um.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

TAFEL 6

(L: Lange, Length; B: Breite, Width)
Cocconeis cf. pediculus EHRENBERG, L: 25 um, B: 18 um.
Cocconeis costata GREGORY, L: 23 pym, B: 14 um.

Cocconeis placentula var. lineata (EHRENEBRG) VAN HEURCK, L: 20 um,
B: 12 pm.

Cocconeis placentula var. placentula EHRENBERG, x 1400, L: 33 um,
B: 20 pm.

Cocconeis scutellum EHRENBERG, L: 19 pm, B: 12 pm.

Craspedopleura kryophila (CLEVE) POULIN, L: 49 um, B: 20,5 um.
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TAFEL 7

(©: Durchmesser, Diameter)
Coscinodiscus oculus-irids EHRENBERG, @ 120 pm.
Cyclotella striata (KUETZING) GRUNOW, 0 9,5 Lim.
Cyclotella striata (KUTZING) GRUNOW, @ 20 jum.
Cyclotella schumannii (GRUNOW) HAKANNSSON, @ 15,5 pm.
Cyclotella meneghiniana KUTZING, @ 18 wm.

Cyclotella ocellata PANTOCSEK, @ 13,5 um.
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Fig.

Fig.
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Fig.

Fig.

TAFEL 8

(L: Linge, Length; B: Breite, Width)
Cymatopleura solea var. apiculata (SMITH) RALFS, L: 82 um, B: 18 um.
Cymbella angustata (SMITH) CLEVE, L: 38 um, B: 7 um.
Cymbella laevis NAEGELI, L: 46 um, B: § um.
Cymbella silesiaca BLEISCH, L: 45 um, B: 12 pm.
Cymbella norvegica var. lapponica CLEVE-EULER, L: 34 um, B: 6 um.
Cymbella cymbiformis var, cymbiformis AGARDH, L: 51 pm, B: 10 pm.
Cymbella cymbiformis var. nonpunctata FONTELL, L: 43 um, B: 10 um.

Cymbella subaequalis GRUNOW, L: 43 um, B: 6 pm.
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TAFEL 9

(L: Lange, Length; B: Breite, Width)
Cymbella arctica (LAGERSTEDT) SCHMIDT, L: 43 um, B: 9 um.
Cymbella tynnii KRAMMER, L: 83 um, B: 17 um.
Cymbella gracilis (EHRENBERG) KUTZING, L: 36 um, B: 7 um.
Cymbella hybrida var. lanceolata KRAMMER, L: 60 um, B: 14,5 pm,
Cymbella cuspidata KUTZING, L: 37 pum, B: 13 pm.
Cymbella naviculiformis (AUERSWALD) CLEVE, L: 40 um, B: 7,5 um.
Cymbella sinuata GREGORY, L: 29 um, B: 6,5 um.

Cymbella sinuata GREGORY, L: 20 pm, B: 5 pm.
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TAFEL 10

(L: Lange, Length; B: Breite, Width)
Cymbella hebridica (GRUNOW) CLEVE, L: 37 um, B: 9 pm.
Cymbella cesatii (RABENHORST) GRUNOW, L: 40 um, B: 7 um.
Cymbella affinis KUTZING, L: 41 um, B: 8 pm.
Cymbella cistula (EHRENBERG) KIRCHNER, L: 38 pm, B: 15 um.
Diatomella balfouriana GREVILLE, Glirtelbandansicht, L: 15um.
Diatoma tenuis AGARDH, L: 49 um, B: 3 um.
Diatoma vulgaris BORY, L: 27 um, B: 4 um.
Diatoma mesodon (EHRENBERG) KUTZING, L: 25 wm, B: 9 pm.
Denticula kuetzingii GRUNOW, L: 37 um, B: 6 um.

Denticula kuetzingii GRUNOW, L: 41 um, B: 5,5 um.
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TAFEL 11

(L: Lange, Length; B: Breite, Width)
Didymosphenia sibirica (GRUNOW) SCHMIDT, L: 90 pm, B: 38 pm.
Didymosphenia geminata (LYNGBYE) SCHMIDT, L: 105 pum, B: 31 um.
Diploneis litoralis var. clathrata (3STRUP) CLEVE, L: 35 pm, B: 13 pm,
Diploneis litoralis var. litoralis (DONKIN) CLEVE, L: 46 pm, B: 19 um.
Diploneis litoralis var. arctica CLEVE, L: 20 pm, B: 10 pm.

Diploneis parma CLEVE, L: 25 um, B: 12,5 pm.
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TAFEL 12

(L: Lénge, Length; B: Breite, Width)
Diploneis oestrupii HUSTEDT, L: 66 um, B: 18,5 um.
Diploneis didyma (EHRENBERG) EHRENBERG, L.: 46 pm, B: 19 um.
Diploneis coffaeiformis (SCHMIDT) CLEVE, L: 27 pm, B: 15,5 pm.
Diploneis interrupta (KUTZING)’CLEVE, L:31 um, B: 7,5 um.

Entomoneis gigantea var. septentrionalis (GRUNOW) POULIN et CARDINAL,
L: 150 pm, B: 14 pm.

Frustulia vulgaris (THWAITES) DE TONI, L: 45 pm, B: 8 pum.
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TAFEL 13

(L: Lénge, Length; B: Breite, Width)

Diploneis smithii (BREBISSON) CLEVE, L: 38 pm, B: 17 um.
Diploneis elliptica (KUTZING) CLEVE, L: 22 pm, B: 13 pm.

Entomoneis kjellmanii var. kjellmanii (CLEVE) POULIN et CARDINAL,
L: 130 pm, B: 12 pm.

Entomoneis kjellmanii var. kjellmanii (CLEVE) POULIN et CARDINAL,
L: 118 pm, B: 14 pm.

Entomoneis kjellmanii var. subtilis (GRUNOW) POULIN et CARDINAL, L: 46 pm,
B: 9 pm.

Entomoneis paludosa var. borealis GRUNOW comb. nov., L: 93 pm, B: 9 pm.
Fallacia forcipata (GREVILLE) STICKLE et MANN, L: 25 um, B: [3 um.

Eunotia faba EHRENBERG, L: 15 um, B: 4 um.
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TAFEL 14

(L: Ldnge, Length; B: Breite, Width)
Epithemia sorex KUTZING, L: 31 pm, B: 9 um.
Epithemia adnata (KUTZING) BREBISSON, L: 46 tm, B: 8 pm.
Eunotia diodon EHRENBERG, L: 57 pm, B: 10 pum.
Eunotia siberica CLEVE, Fragment, B: 7 pm.

Eunotia praerupta var. praerupta (EHRNEBERG) EHRENBERG, L: 39 pm,
B: 13,5 pm.

Eunotia praerupta var. bigibba GRUNOW, L: 36 pm, B: 13 pm.
Eunotia praerupta var. bidens (EHRENBERG) GRUNOW, L: 52 pm, B: 11 um.

Eunotia bilunaris (EHRENBERG) MILLS, L: 32,5 um, B: 3 pum.
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TAFEL 15

(L: Lénge, Length; B: Breite, Width)
Eunotia parallela EHRENBERG, L: 65 um, B: 9,5 um.
Eunotia faba EHRENBERG, L: 23,5 um, B: 4,5 um.
Eunotia minor (KUTZING) GRUNOW, L: 30 pm, B: 5 pm.
Eunotia pectinalis (DILLWYN) RABENHORST, L: 64 pm, B: 6 pm.
Eunotia monodon EHRENBERG, L: 101 um, B: 8 pm.
Eunotia triodon EHRENBERG, L: 40 pm, B: 17 um.
Eunotia exigua (BREBISSON) RABENHORST, L: 20 um, B: 6 pm.

Fragilaria construens var. binodis (EHRENBERG) HUSTEDT, L: 12 um,
B: 3,5 um.

Fragilaria construens var, construens (EHRENBERG) HUSTEDT, L: 14 um,
B: 7,5 um.
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TAFEL 16

(L: Lange, Length; B: Breite, Width)
Fallacia pygmaea (KUTZING) STICKLE et MANN, L: 25 tm, B: 10 um.
Fragilaria martiy (HERIBAUD) LANGE-BERTALOT, L: 25 um, B: 5 pm.
Fragilaria pulchella (RALFS) LANGE-BERTALOT, L: 66 um, B: 5,5 pm.
Fragilaria arcus (EHRENBERG) CLEVE, L: 69 pm, B: 4,5 um.
Fragilaria arcus (EHRENBERG) CLEVE, L: 45 um, B: 5,5 pm.
Fragilaria fasciculata (AGARDH) LANGE-BERTALOT, L: 56 pm, B: 3,5 pum.
Fragilaria pinnata EHRENBERG, L: 7 um, B: 4,5 pm.
Fragilaria capucina var. capucina DESMAZIERES, L: 78 um, B: 5 m.
Fragilaria capucina var. capucina DESMAZIERES, L: 33 um, B: 3 um.

Fragilaria capucina var. vaucheriae (KUTZING) LANGE-BERTALOT, L: 25 pum,
B: 4,5 um.

Fragilaria leptostauron (EHRENBERG) HUSTEDT, L: 21 wm, B: 13 pm,

Fragilaria schulzii BROCKMANN, L: 18 pm, B: 5 um.
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TAFEL 17

(L: Lange, Length; B: Breite, Width)

Fragilaria ulna var. angustissima (GRUNOW) LANGE-BERTALOT, L: 155 ym,
B: 3 um.

Fragilaria ulna var. ulna (NITZSCH) LANGE-BERTALOT, L: 216 um, B: 5 pm.

Fragilaria ulna var. ulna (NITZSCH) LANGE-BERTALOT, Fragment mit
Zentralarea, B: 7 um.

Fragilaria cf. delicatissima (SMITH) LANGE-BERTALOT, L: 55 um, B: 3 um.
Fragilaria virescens RALFS, L: 46,5 um, B: 6 um.

Fossula arctica HASLE, SYVERTSEN et VON QUILLFELDT, L: 54 um, B: 7 um.
Fossula arctica HASLE, SYVERTSEN et VON QUILLFELDT, L: 33 um, B: 6 pm.
Fossula arctica HASLE, SYVERTSEN et VON QUILLFELDT, L: 49 pum, B: 5 pm.
Fragilariopsis oceanica (CLEVE) HASLE, L: 26 um, B: 5,5 um.

Fragilariopsis oceanica (CLEVE) HASLE, L: 34 um, B: 6 um.

Fragilariopsis cylindrus (GRUNOW) KRIEGER, L: 17,5 wm, B: 3 pum.
Gomphonema micropus KUTZING, L: 53 um, B: 12 um.

Gomphonema angustum AGARDH, L: 45 um, B: 5 um.
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TAFEL 18

(L: Ldnge, Length; B: Breite, Width)
Gomphonema augur EHRENBERG, L: 34 um, B: 7,5 um.
Gomphonema lanceolatum EHRENBERG sensu TYNNIL, L: 54 wm, B: 9 um.
Gomphonema sarcophagus GREGORY, L: 26 um, B: 5,5 (m.
Gomphonema acuminatum EHRENBERG, L: 26 um, B: 5 um.
Gomphonema parvulum (KUTZING) KUTZING, L: 25 um, B: 5 pm,
Gomphonema truncatum EHRENBERG, L: 37 um, B: 9 pm.
Gomphonema truncatum EHRENBERG, L: 33 um, B: 8,5 um.
Gomphonema clavatum EHRENBERG, L: 54 um, B: 9,5 um.

Gomphonema ventricosurmm GREGORY, L: 47 um, B: 10 pum.
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TAFEL 19

(L: Linge, Length; B: Breite, Width; H: Hohe, Height; @: Durchmesser, Diameter)

Fig. 1: Grammatophora angulosa EHRENBERG, Gurtelbandansicht, L: 35 pm.
Fig. 2: Grammatophora arcuata EHRENBERG, Schalenansicht, L: 30 um, B: 8 pm.
Fig. 3: Gyrosigma hudsonii POULIN et CARDINAL, L: 105 pm, B: 18 um.

Fig. 4: Gyrosigma macrum (SMITH) GRIFFITH et HENFREY, L: 260 pm (komplette
Schale), B: 10 um.

Fig. 5: Gyrosigma tenuissimum var, hyperborea (GRUNOW) CLEVE, L: 158 um,
B: 10 um.

Fig. 6: Gyrosigma diapharium CLEVE, L: 156 um, B: 21 um.

Fig. 7: Gyrosigma spenceri (QUEKETT) GRIFFITH et HENFREY, L: 156 um (komplette
Schale), B: 21 um.

Fig. 8: Melosira lineata (DILLWYN) AGARDH, H: 17 um (Frustethohe), @ 10 pm.

Fig. 9: Melosira lineata (DILLWYN) AGARDH, H: 17 pm, @ 10 pm.
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TAFEL 20

(L: Lange, Length; B: Breite, Width; @J: Durchmesser, Diameter)
Haslea vitrea (CLEVE) SIMONSEN, L: 180 um, B: 18 pum.
Hantzschia amphioxys (EHRENBERG) GRUNOW, L: 65 pm, B: 9 um.
Hantzschia amphioxys (EHRENBERG) GRUNOW, L: 78 pm, B: 10 pm.
Meridion circulare (GREVILLE) AGARDH, L: 2% um, B: 5 um.
Melosira arctica (EHRENBERG) DICKIE, ¢ 35 um.
Navicula algida GRUNOW, L: 53 yum, B: 21 pm.
Navicula bacillum EHRENBERG, L: 40 im, B: 8 pm.
Navicula bacillum FHRENBERG, L: 35 um, B: 8 pm.

Navicula cf. brasiliana (CLEVE) CLEVE, L: 48 pum, B: 11 um.
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TAFEL 21

(L: Linge, Length; B: Breite, Width)
Navicula amphibola CLEVE, L: 59 pm, B: 24 um.
Navicula cincta (EHRENBERG) RALFS, L: 39 pm, B: 7 pm.
Navicula directa (SMITH) RALFS, L: 105 um, B: 9 pm.
Navicula digitoradiata (GREGORY) RALFS, L: 62 pum, B: 12 pm.
Navicula gregaria DONKIN, L: 23 um, B: 9 pm.
Navicula jentzschii GRUNOW, L: 23 pum, B: 11 pm.

Navicula cf. crucicula var. cruciculoides (BROCKMANN) LANGE-BERTALOT,
L: 30 um, B: 8,5 pm.

Navicula elginensis (GREGORY) RALFS, L: 25 pm, B: 7 pm.
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TAFEL 22

(L: Lénge, Length; B: Breite, Width)
Navicula eidrigiana CARTER, L: 44 im, B: 8 um.
Navicula gelida var. asymmetrica GRUNOW, L: 49 pm, B: 13 pm.
Navicula gelida var. gelida GRUNOW, L: 54 um, B: 10 pm.
Navicula impexa HUSTEDT, L: 21 im, B: 5 pm.
Navicula ignota var. palustris (HUSTEDT) LUND, L: 22 pm, B: 5,5 pm.
Navicula cf. declivis HUSTEDT, L: 30 pum, B: 9 um.

Navicula humerosa BREBISSON, L: 49 pm, B: 28,5 um.

S 142 -



143



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

TAFEL 23

(L: Lédnge, Length; B: Breite, Width)
Navicula imperfecta CLEVE, L: 94 um, B: 36 pum.
Navicula kariana var. detersa GRUNOW, L: 82 pm, B: 21 pm.
Navicula kariana var. frigida (GRUNOW) CLEVE, L: 54 um, B: 12 um.
Navicula lacustris GREGORY, L: 32 um, B: 16,5 pm.
Navicula kryokonites var. subprotracta CLEVE, L: 22,5 um, B: 7,5 um.
Navicula menisculus SCHUMANN, L: 21 pum, B: 9 pm.

Navicula latens KRASSKE, L: 33 um, B: 14 pm.
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TAFEL 24

(L: Liinge, Length; B: Breite, Width)
Navicula glacialis var. hudsonii POULIN et CARDINAL, L: 46 i, B: 28 um.
Navicula glacialis var. glacialis (CLEVE) GRUNOW, L: 46 um, B: 20 um.
Navicula oestrupi CLEVE, L: 50 um, B: 6 pum.
Navicula oppugnata HUSTEDT, L: 32 um, B: 11 pm.
Navicula levanderi HUSTEDT, L: 35 um, B: 7 pun.
Navicula pagophila GRUNOW, L: 30 um, B: 14 um.

Navicula protracta (GRUNOW) CLEVE, L: 32 pm, B: 9,5 pm.
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TAFEL 25

(L: Lange, Length; B: Breite, Width)
Navicula lyra var. atlantica SCHMIDT, L: 49 pm, B: 26 pm.
Navicula novadecipiens HUSTEDT, L: 60 pm, B: 18 pm.
Navicula laevissima KUTZING, L: 32 pm, B: 8 pum.
Navicula tuscula EHRENBERG, L: 47 um, B: 18 pum.

Navicula pusilla var. lundstroemii (CLEVE) LANGE-BERTALOT, L: 37 um,
B: 8 um.

Navicula pseudokotschyi LANGE-BERTALOT, L: 34 um, B: 11 um.

Navicula rheinhardrii (GRUNOW) GRUNOW, L: 66 um, B: 15,5 um.

- 148 -



149



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

TAFEL 26

(L: Lénge, Length; B: Breite, Width)
Navicula superba var. superba CLEVE, L: 97 um, B: 27 um.
Navicula superba var. elliptica CLEVE, L: 55 um, B: 19 pm.
Navicula peregrina (EHRENBERG) KUTZING, L: 126 pum, B: 23 pm.
Navicula radiosa KUTZING, L: 90 pum, B: 12 pm.
Navicula salinarum GRUNOW, L: 30 um, B: 9 pm.
Navicula trivialis LANGE-BERTALOT, L: 40 um, B: 9 pm.
Navicula valida var. valida CLEVE et GRUNOW, L: 62 um, B: 24 pum.

Navicula valida var. minuta CLEVE, L: 34pm, B: 15 pm.
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TAFEL 27

(L: Lénge, Length; B: Breite, Width)
Navicula cf. subrhynchocephala HUSTEDT, L: 37 um, B: 9 um.
Navicula transitans var. asymmetrica (CLEVE) CLEVE, L: 72 um, B: 16,5 pm.
Navicula transitans var. transitans CLEVE, L: 74 pm, B: 19 pm.
Navicula transitans var. derasa GRUNOW, L: 74 pm, B: 5,5 pum.
Navicula subplacentula HUSTEDT, L: 31 um, B: 12 um.
Navicula trigonocephala CLEVE, L: 38 um, B: 12,5 um.
Navicula rhynchocephala KUTZING, L: 48 um, B: 14 pm.

Navicula cf. plicata DONKIN, L: 44 um, B: 8 pm.
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TAFEL 28

(L: Liange, Length; B: Breite, Width)
Navicula vulpina (SCHMIDT) LANGE-BERTALOT, L: 67 um, B: 11 pum.
Navicula viridula var, rostellata (KUTZING) CLEVE, L: 47 um, B: 10,5 pm.
Neidium ampliatum (EHRENBERG) KRAMMER, L: 76 um, B: 20 pm.
Neidium bisulcatum (LAGERSTEDT) CLEVE, L: 50 um, B: 9 pm.
Neidium iridis (EHRENBERG) CLEVE, L: 55 pm, B: 17 pm.
Neidium dubium (EHRENBERG) CLEVE, L: 32 um, B: 14 um.

Nitzschia angustata (SMITH) GRUNOW, L: 25 um, B: 4,5 pm.
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TAFEL 29

(L: Linge, Length; B: Breite, Width)
Nitzschia gelida CLEVE et GRUNOW, L: 134 pm, B: 13 um.
Nitzschia angularis SMITH, L: 164 pm, B: 5,5 pm.
Nitzschia hudsonii POULIN et CARDINAL, L: 103 um, B: 6 um.
Nitzschia grunowii (CLEVE) HASLE sensu SANCETTA, L: 57 pwm, B: 4 pm.
Nitzschia grunowii (CLEVE) HASLE sensu SANCETTA, L: 31 um, B: 3 um.
Nitzschia hungarica GRUNOW, L: 38 um, B: 5 pm.

Nitzschia tryblionella var. subsalina fo. subconstricta HUSTEDT, L: 88 um,
B: 8 um.

Nitzschia levidens var. salinarum (GRUNOW) GRUNOW, L: 27 um, B: 14 pm.
Fragilariopsis pseudonana HASLE (HASLE), L: 12 um, B: 5 um.

Nitzschia sigina (KUTZING) SMITH, L: 66 wm, B: 6 um.

Nitzschia palea (KUTZING) SMITH, L: 27 um, B: 4 pm.

Opephora olsenii MOELLER, L: 17 um, B: 7 pm.
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TAFEL 30

(L: Linge, Length; B: Breite, Width; J: Durchmesser, Diameter)
Fig. 1: Nitzschia hybrida GRUNOW, L: 72 m, B: 7 m.
Fig. 2: Nitzschia polaris (GRUNOW) GRUNOW, L: 72 um, B: 7 um.
Fig. 3: Nitzschia polaris (GRUNOW) GRUNOW, L: 118 um, B: 6 im.
Fig. 4: Nitzschia scabra CLEVE, L: 111 um, B: 12 um.
Fig. 5: Nitzschia lanceolata var. pygmaea CLEVE, L: 63,5 wm, B: 5 um.
Fig. 6: Nitzschia linearis (AGARDH) SMITH, L: 115 um, B: 7 m.
Fig. 7: Nitzschia laevissima GRUNOW, L: 174 um, B: 5,5 um.
Fig. 8: Nitzschia laevissima GRUNOW, L: 140 ym, B: 5 pm.
Fig. 9: Placoneis placentula (EHRENBERG) HEINZERLING, L: 31,5 pm, B: 12,5 pm.
Fig. 10:  Placoneis clemenris (GRUNOW) COX, L: 30 um, B: 11 um,

Fig. 11:  Paralia sulcata (EHRENBERG) CLEVE, 3 35 pm.
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TAFEL 31

(L: Linge, Length; B: Breite, Width)
Pinnularia cf. bogotensis (GRUNOW) CLEVE, L: 45 um, B: 10 pm.
Pinnularia major var. hyalina HUSTEDT, L: 176 pm, B: 27 pm.
Pinnularia brevicostata CLEVE, L: 68 pm, B: 12 pm.
Pinnularia streptoraphe CLEVE, L: 120 um, B: 17 um.
Pinnularia lundii HUSTEDT, L: 36 um, B: 10 um.
Pinnularia borealis EHRENBERG, L: 35 pm, B: 8 pm.
Pinnularia quadratarea var, dubia HEIDEN, L: 52 pm, B: 18 pum.
Pinnularia polaris HEIDEN, L: 34 pm, B: 10 pm.

Pinnularia hemiptera var. inconstans (MAYER) HUSTEDT, L: 44 um, B: 15 pm.

- 160 -



161



Fig.

TAFEL 32

(L: Lange, Length; B: Breite, Width)
Pinnularia karelica CLEVE, L: 67 um, B: 15 pm.
Pinnularia interrupta SMITH, L: 46 um, B: 9 pum.
Pinnularia semicruciata (EHRENBERG) CLEVE, L: 50 pm, B: 10,5 um.
Pinnularia subrostrata (CLEVE) CLEVE-EULER, L: 37 pm, B: 7.5 pum.
Pinnularia subcapitata GREGORY, L: 37 wm, B: 5 pm.
Pinnularia viridis (NITZSCH) EHRENBERG, L: 62 pm, B: 9,5 um.

Pinnularia semiinflata (3STRUP) POULIN et CARDINAL, L: 37 um, B: 9 um.
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TAFEL 33

(L: Linge, Length; B: Breite, Width)

Pinnularia quadratarea var. constricta (3STRUP) HEIDEN, L: 72 pum,
B: 18 pm.

Pinnularia quadratarea var. constricta fo. interrupta HEIDEN, L: 67 pm,
B: 20 pm.

Pinnularia quadratarea var. maxima (JSTRUP) BOYER, L: 75 pm, B: 11 pm.
Pinnularia quadratarea var. cuneata @STRUP, L: 53 um, B: 13 pm.
Pinnularia quadratarea var. minor (STRUP) HEIDEN, L: 28 um, B: 10 pum.

Pinnularia quadratarea var. subglabra (8STRUP) POULIN et CARDINAL,
L: 83 wm, B: 20 pn.

Pinnularia quadratarea var. bicontracta (JSTRUP) HEIDEN, L: 69 pm,
B: 13,5 pm.
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TAFEL 34

(L: Lange, Length; B: Breite, Width; @: Durchmesser, Diameter)
Pinnularia rupestris HANTZSCH, L: 69 pm, B: 10 pm.
Pleurosigma stuxbergii var. rhomboides (CLEVE) CLEVE, L: 178 um, B: 34 pm.
Pseudo-Nitzschia seriata (CLEVE) PERAGALLO, L: 62,5 um, B: 4 pm.
Pseudogomphonema arcticum (GRUNOW) MEDLIN, L: 29 pum, B: 7 um.
Pseudogomphonema kamtschaticum (GRUNOW) MEDLIN, L: 67 um, B: 11 pm.

Pseudogomphonema septentrionale var. septentrionale (9STRUP) MEDLIN,
L: 30 pm, B: 8 um.

Porosira glacialis (GRUNOW) JPRGENSEN, @ 38 um.
Rhopalodia gibba (EHRENBERG) MULLER, L: 62 um, B: 10,5 um.

Stauroneis agrestis PETERSEN, L: 28 pum, B: 6 pm.
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TAFEL 35

(L: Lénge, Length; B: Breite, Width; @&: Durchmesser, Diameter)
Stauroneis anceps var, siberica GRUNOW, L: 57 pm, B: 15 um.
Stauroneis phoenicenteron (NITZSCH) EHRENBERG, L: 95 um, B: 20 pm.
Stauroneis smithii var. sagitta (CLEVE) HUSTEDT, L: 44 pum, B: 9 um.
Stauroneis prominula (GRUNOW) HUSTEDT, L: 28 wm, B: 5 pm.
Surirella angusta KUTZING, L: 34 um, B: 9 um.

Stephanodiscus hanizschii fo. hantzschii GRUNOW, @ 16 pm.

Stephanodiscus hantzschii fo. tenuis (HUSTEDT) HAKANSSON et STOERMER,
@21 pm.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

TAFEL 36

(L: Lange, Length; B: Breite, Width)
Surirella linearis var. helvetica (BRUN) MEISTER, L: 40 pm, B: 17 pm.
Surirella linearis var. linearis SMITH, L: 40 pm, B: 10 pum.

Surirella brebissonii var. kuetzingii KRAMMER et LANGE-BERTALOT,
L: 32 pm, B: 22 pum.

Surirella ovalis BREBISSON, L: 26 lm, B: 15 um.

Stenoneis obtuserostrata (HUSTEDT) POULIN, L: 40 pm, B: 6 pum.
Stenoneis inconspicua var. baculus (CLEVE) CLEVE, L: 61 um, B: 10 pm.
Tabellaria flocculosa (ROTH) KUTZING, L: 32 um, B: 6 pm.

Tabellaria flocculosa (ROTH) KUTZING, L: 54 pm, B: 6 pm.
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Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

TAFEL 37

(L: Linge, Length; B: Breite, Width; @: Durchmesser, Diameter)

Tetracyclus emarginatus (EHRENBERG) SMITH, Giirtelband, L: 27 um,
B: 15 pm.

Thalassiosira angulata (GREGORY) HASLE, @ 20 pum.
Thalassiosira angulata (GREGORY) HASLE, @ 16 pum.
Thalassiosira bulbosa SYVERTSEN, @ 14 um.
Thalassiosira bulbosa SYVERTSEN, @ 11 pm.

Thalassiosira anguste-lineata (SCHMIDT) FRYXELL et HASLE, @ 72 pum.

-172 -



173



Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

TAFEL 38

(@: Durchmesser, Diameter)
Thalassiosira antarctica COMBER, vegetative Schale, @ 36 um.
Thalassiosira antarctica COMBER, Dauerstadium, @ 30 pm.
Thalassiosira antarctica COMBER, Dauerstadium, @& 42 pm.
Thalassiosira antarctica COMBER, Dauerstadium, ¢ 33 pm.

Thalassiosira constricta GAARDER, 3 29 pum.
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Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

TAFEL 39

(@: Durchmesser, Diameter)
Thalassiosira baltica (GRUNOW) OSTENFELD, @ 47 um.
Thalassiosira nordenskioeldii CLEVE, @ 20 pm.
Thalassiosira nordenskioeldii CLEVE, @ 31 pum.
Thalassiosira hyperborea (GRUNOW) HASLE, { 66 um

Thalassiosira hyperborea (GRUNOW) HASLE, @ 47 pm.
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Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:

Fig. 4:

TAFEL 40

(@: Durchmesser, Diameter)
Thalassiosira hyalina (GRUNOW) GRAN, @ 25 um.
Thalassiosira hyalina (GRUNOW) GRAN, @ 27 um.
Thalassiosira gravida CLEVE, @ 28 pm.

Thalassiosira latimarginata MAKAROVA, @ 38 pm,
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Tabelle A: Geographische Lage der Probenlokationen. IK: RV Ivan Kireyev; PM: RV Professor
Multanovskiy; KD: IB Kapitan Dranitsyn; PS: RV Polarstern; BG: Backengreifer, KL: Kastenlot, VC:

Vibrocorer.
gb; . § gb o
a u ’ﬁ g ZE: .
g 8 £ g
1K 93 01-6 71°45,21135°39,6] 16 |[IIK 93 84-1 77°06,7 | 137°13,5 33
1K 93 06-5 72°00,6] 130°59,2] 18 JIK93Kl-1 75°56,4 | 136°42,5 20
1K 93 07-3 72°33,01 131°17,8] 21 HIK 93 K2-1 76°50,1 | 137°17,7 30
1K 93 09-4 72°29,41136°35,2] 24 |[IK9372-8 73°39,9 | 113°59,8 9
1K 93 13-6 73°04,21139°25,6| 16 |IK 93 Z3-3 73°17,7 | 119°49,9 11
1K 93 15-1 73°00,01 133°28,3| 18 |[IK 93 74-4 72°02,0 | 130°07,6 14
IK 93 16-6 73°00,11131°30,1| 28 |[IK9375-3 71°41,4 | 137°00,4 11
1K 93 18-3 73°29,91137°31,4] 24 ||KD 2830161 75°56,0 | 140°00,0 | Strand
1K 93 20-1 73°29,7]1133°31,2] 18 ||KD 2830202 | 75°56,3 | 139°35,1 | Strand
1K 93 21-5 73°28,71131°38,91 25 |IKD 2870160 | 70°52,9 | 131°37,2 | 0,2
1K 93 23-6 73°37,8]1128°39,21 17 |JIKD 2880160 | 72°48.4 | 129°18,6 | 0,2
1K 93 24-4 73°30,1] 121°40,1 13 JIKD 2880201 72°45,0 | 128°07,7 0,2
1K 93 25BG [73°49.9]117°523 10 |IKD-2880307 | 73°07,3 | 129°09,9 0,2
1K 93 26-6 73°59,61115°57,51 17 JIKD 29407 73°56,7 | 123°15,4 | Strand
1K 93 27-6 73°59,91119°51,61 30 |IKD95 02-12 76°11,5 | 133°06,9 46
1K 93 30-5 74°00,01127°30,2] 27 {KD9517-3 76°14,2 | 138°50,1 18
1K 93 34-7 74°00,01 137°39,81 22 |IKD95 23-7 74°18,4 | 135°269 32
1K 93 36-3 74°29,41115°59,01 16 |IKD9529-12 71°45,1 | 135°44,1 15
IK9337BG [ 73°30,11117°50,9] 17 [[KD95 33-10 71°14,0 | 131°20,6 | 14,5
1K 93 38-5 74°20,51119°57,31 34 |IKD9541-13 73°22,8 | 129°56,5 22
1K 93 40-6 74°30,0] 122°59,6] 16 ||[KD9548-11 75928,7 1 130°41,7 39
1K 93 42-6 74°30,6] 127°20,9] 34 IKD95 55-10 75°36,0 | 134°31,3 36
1K 93 44-§ 74°24,31131°00,8] 30 {IKD95 60-5 73°47,7 | 126°17.6 13
1K 93 46-4 74°29,7] 134°02,11 34 [IKD9561-3 73°54,1 | 126°54,8 23
1K 93 48-6 74°28,81 137°02,71 22 |IKD95 65-11 73°50,7 | 120°19,0 21
1K 93 49-7 74°30,01 139°40,11 24 HKD95 68-7 75°29,1 | 114°289 34
1K 93 50-6 75°00,81 136°01,71 24 |JIKD95 72-1 77°01,4 | 116°03,0 50
1K 93 53-9 74°57,61129°459] 40 HPM 94 02-3 75°29.4 | 115°14,9 47
1K 93 56-2 74°59,8] 123°00,9| 33 [[PM 94 174 75°30,1 | 130°00,8 51
1K 93 58-5 75°00,1]1 119°53,3| 34 {PM 94414 74°00,0 | 125°59,2 14
1K 93 61-10 74°59 .81 114°32,0] 45 |[PM9442-3 74°29.9 | 126°00,2 40
1K 93 65-6 75°28,11 119°57,7] 43 [IPM 94 57-5 74°30,1 | 133°29,9 11
1K 93 67-2 7592891 123°50,5| 44 [IPM 94 62-1 74°30,1 | 136°00,2 27
1K 93 68-6 75°25,51125°49.8] 41 [IPM 94 63-8 74°30,2 | 126°34,9 36
1K 93 70-7 75°16,21129°279| 44 (PM 94 75-3 72°15,0 | 133°59,7 21
IK9371-1 75°23,01131°47,9| 20 |[PM 94 81-2 73°45,0 | 134°00,2 17
1K 93 73-8 75°20,5] 135°10,0| 43 |([PM 94 82-1 73°59.9 | 128°104 27
IK 93 73A-6 | 75°48,6| 134°35,0| 46 |PM 9492-3 74°30,0 | 119°50,1 34
1K 93 82-6 76°30,2| 137°16,3] 25 |[[PM9494-5 74°30,0 1 114°17,0 37
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Tabelle A (Fortsetzung): Geographische Lage der Probenlokationen. IK: RV Ivan Kireyev; PM: RV
Professor Multanovskiy; KD: IB Kapitan Dranitsyn; PS: RV Polarstern; BG: Backengreifer, KL: Kastenlot,
VC: Vibrocorer.

g,
& L e e 1B
PM 94 99-1 75°30,0| 115°32,7 48 {Planktonproben
PS 2453-2 76°30,5]133°21,3| 38 |IPM 9402 75°29,9 | 115°14,6 | 48
PS 2455-3 79°39,1] 130°32,1| 3429 [[PM 94 03 75°30,1 | 116°00,3 | 24
PS 2456-2 78°29,0] 133°00,1 | 2520 |{IPM 94 07 75°30,1 | 119°59,8 | 44
PS 2457-2 78°22,41133°12,4| 1934 |PM 94 13 75°30,0 | 126°00,4 | 40
PS 2458-3 78°10,01 133°23,7| 981 IPM 94 15 75°30,0 | 128°00,4 | 44
PS 2460-3 78°04,31133°36,5| 191 ||IPM 9417 75°30,0 | 130°00,7 | 51
PS 2462-3 77°24,31133°334| 54 IPM 9421 75°30,0 | 134°00,0 | 34
PS 2463-3 77°01,8]126°24,8| 92 |IPM 94 24 75°56,9 | 136°44,5 | 20
PS 2464-2 77°28,8]125°54,21 1760 [[PM 94 25 74°00,0 | 135°00,0 | 19
PS 2465-3 77°11,0]126°13,4] 1026 |[PM 94 26 74°00,0 | 134°30,0 | 14
PS 2466-3 77°08,11126°21,21 552 |IPM 94 28 73°59,8 | 133°30,0 | 12
PS 2468-3 77°41,61125°53,6] 1991 ||[PM 94 29 73°59,9 | 132°30,5 | 10
PS 2469-3 78°03,6| 125°00,0] 2332 |IPM 94 31 74°00,0 | 131°30,0 | 22
PS 2470-4 79°13,01 122°54,41 3233 |[PM 94 33 73°59,9 | 130°30,0 | 25
PS 2471-3 79°09,31119°46,91 3048 [PM 94 35 73°59,9 | 129°00,0 | 15
PS 2472-3 78°40,0| 118°44,3| 2620 |IPM 94 41 74°00,0 | 125°592 | 14
PS 2473-3 77°58,9|118°34,3] 1927 |[PM 94 45 74°299 | 127°30,1 | 35
PS 2474-2 77°40,2| 118°34,5] 1497 |[PM 94 47 74°30,0 | 128°30,3 | 37
PS 2475-1 77°32,0| 118°27,5] 1108 |IPM 94 51 74°30,0 | 130°30,0 | 25
PS 2476-3 77°23,5|118°11,51 524 |IPM 94 53 74°30,1 | 131°30,5 | 18
PS 2478-3 77°10,3| 118°42,6] 101 |[PM 94 55 74°29,9 | 132°30,0 | 14
PS 2480-2 78°15,7]109°14,71 51 [IPM 94 57 74°29,9 | 133°30,0 | 11
PS 2481-2 78°28,4]110°47,31 101 iPM 94 67 73°14,8 | 130°29,9 | 24
PS 2482-3 78°42,1]112°30,71 577 |[PM 94 68 72°59,9 | 130°299 | 23
PS 2485-1 77°54,0] 105°05,01 228 [IPM 94 69 72°449 | 130°29,6 | 18
PM 94 70 72°29.9 | 130°29,9 | 13
Sedimentkern IK 93 73-10 KL PM 9471 72°14,9 | 130°29,7 | 14
75°20,5 135°12,2 37 |[PM 9474 72°00,2 | 133°59.8 | 14
Kerngewinn: 109 cm PM 94 76 72°29.7 | 134°00,2 | 21
Sedimentkern PM 94 62-4 VC PM 94 80 73°30,1 | 133°59,7 | 22
74°30,1 136°00,3 27
Kerngewinn: 467 cm

- 182 -



- €81 -

Tabelle B: Zihlergebnisse der 26 Arten und Artengruppen in den 100 ausgezshlten Sedimentproben.

Probe 1K93 01-6 | K93 06-6] K93 07-3| K93 09-41 K93 13-6| IK93 15-1] 1K93 16-6] K93 18-3] 1K93 20-1 | 1K93 21-5] K93 23-6 IK93 24-4] 1K93 25 IK93 26] IK93 27-6] 1K93 30-5] K93 34-7| IK93 36.3
Probengewicht (g) 06786 05845 05908] 06825 18352 14195 02093 12757) 46248 0725 05116] 05395 24063) 26031 06041 03415| 00999 20628
Splitfaktor 5 15 30 15 10 10 s 10 3] 5 10 5 5 5 5 10 5 10
Ausgeziihite Objekuriigerfliche (mm?) | 131.700] 187,075| 152075 226825\ 177,650 46000 41400] 179.800] 113425| 84250, 64,575 264650| 113,650 79.650] 94325 60225 135575 225.150
Anzahl geziihlter Chrysophy 4 54 36 79 34 31 36 38 o) 35 14 3 10 8 27 20 16 8
Anzahl geziihlter Di 35t 301 353 304 381 579 348 415 396 357 3601 24) 439 406 407] 416 333
Absotute Hiufigkeit von Diatomeen i |

(Schalen/g Sediment) 154220 324127) 9257370 231346)  91784) 696.426| 1.577.138] 142.102] 177871 964.648i 855850  67.110 63.038 77.086[ 279.802 L554.235’ 1206.169] 56313
Achnanthes taeniata i I 39! i 0] 5| 8 7 ] 3] 1

Arktisch epibenthische Arten 4 9 5 13 15028 2 2% 2 3 8| 9 64 21 @ 7| 9 12|
Aulacoseira spp. 3 83 8 18 3 57 135 3 4 123 113] 27 ) 46} i

Caloneis spp. o 1 2 2 1 1 1 1 2 1

Chaetoceros spp. 36 9of 3 87 109 214 43 131 84 56 21 1] 117 29 63] 45 101 40
Cocconeis spp. .1 4 3 1 1 2 5 R 6 1 i

Coscinodiscus oculus-iridis )

Cyclotella spp. 3 4 4 ] 3 3 4 3 1 1 ) 4 4 2 1

Diploneis spp. 1 2 5 1 3 2 4 4 1 6 1 4 10 2 I
Fossula arctica 1 4 1 11 8 56 14 52 7 40
Fragilariopsis -Gruppe s | ! 3 12 3 3 8 2 4 2 9 87 36 34 14
Melosira spp. T 7 15 9 77 8 4 17 11 9 s 3 31 7 33 2 17 20
Navicula peregrina 1

Nitzschia linearis 3 3 1 2 3 27 2| 7 6 6 2 6|
Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten)] 7 13 6 30 2 49 6 % 49 4 1 12 s8 28 2 3 68

Nitzschia spp. (iibrige Arten) 7 7 1t 9 3 6 13 4 1 9 7 2 19 2 4
Paralia sulcata 2

Porosira glacialis | U s 4 5 4 2 2 2 3 6 2 3 4 s 25
SiiBwasserdiatomeen-Gruppe 59 102 82 40 37 45 52 27 55 60 70 31 8 3 13 21 10 3
Thalassiosira antarctica/T. gravida 47 5 3 4 9 9 1 1t 8 7 i9 26 32 12 37 2 63
Thalassiosira balfica 84 24 4t 2 43 35 13 15 40 ) i 2 9 8 56 14 8 8
Thalassiosira butbosa » 14 14

Thalassiosira hyalina o )3 16 45 4 1 9
Thalassiosira hyperborea 16 2 8 40 33 19 15 44 2 15 9 58 13 13 56 9 47 6
Thalassiosira nordenskioeldii 1 I 9 5 2 5 9 9 3 9 12 118 59 68 18
Valven in Giirtetbandansich ) 8 18 7 2 21 1 2 2| 15] 36| 19 4] 4| 6| 14| 10 16
Ubrige Schalen 21] 20} 27] 18] 9 17] 16 12 18] 21| 16] 2 261 25| 30] 2| 23 43
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Tabelle B (Fortsetzung): Zihlergebnisse der 26 Arten und Artengruppen in den 100 ausgezdhlten Sedimentproben.

Probe 1K93 37 1K93 38-5 | 1K93 40-6] IK93 42-6 TK93 d4-3 | IK93 46-4 | IK93 48-6| IK93 4971 IKY3 50-61 1K93 53-9| 1K93 56-2| 193 58-5| K93 61-10; K93 65-6 K93 67-2: 1K93 68-8 | 1K93 70-77 K93 71-1
Probengewicht (g} 22012 0.3248 03775 04995 05996 09062 0.3792 0.9181 19170 0.2524 0.1928 0.6537 04896 0,3984 0,6592 07793} 0,1848  0.3296
Splitfaktor 5 5 E 10 10} s 20 30 ol s 15 0] 5 0 5 5
Ausgezihlte Objekttriigerfliiche (mny’) | 348001 123,075|  46,050| 27,625 67,175 297575 298500, 2637500 228575 189175 910751 175075 135,925 44.575 68,175 70950;  157.550¢ 141,400
Anzahi gezihiter Chrysophyceenzysten 18 14 9 17 2 8 2 8 40 151 37 15 i5 25 2 15 9 17
Anzaht gezi Di e 451 36t 542 482 381 316 101 133 196 19 516 377 379 469 431 615 401 472
Ahsolute Hiufigkeit von Diatomeen
{Schalen/g Sediment) 231205 354.635] 1.224.3701 2.743.463] 742926 46.018] 1401611 129414 31706: 391484 10414790 3880791 4472801 1.037.103:  753.225: 2620772 540.859 397,709
Achnanthes taeniata [ 17 2 3 . 2 1 .
Arktisch cpibenthische Arten 28 25 19 7 13 i 8 1 8 8 13 20 it 8 o a8
Aulacoseira spp. 2 2 3 16 6 5 ; 2 S 3 3 3
Caloneis spp. 1
Chaetoceros spp. on 51 80 34 91 42 19 48 53 18 107 86 54 96 66 72 62 144)
Cocconeis spp. |
Coscinodiscus oculus-iridis . L 2 o .
Cyclotella spp. i t | 1 1
Diploneis spp. I ! 2 I ! ! | . 2 2 2
Fossula arctica 157 15 152 24 3t i 2 2 7 108 42 76 124 67 340 109 35
Fragilariopsis -Gruppe 19 3 100 7 27 19 2 i 3 8 26 9 34 82 7 18 73 28
Melosira spp. 6 8 5 5 9 25 2 7 5 N i 25 14 il i2 L — 3
Navicula peregrina
Nitzschia linearis 5 4 3 5 2 2 i i 2
Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten) 34 8 43 12 25 .. 8 7 [ 7 15 4 2 4 6
Nitzschia spp. (ihrige Arten) 18 i 3 4 8 2 3 2t LY 1 23 8 15
Paralia sulcata i » ] ! 2 }
Porosira glacialis 2 9 2 2 2 1 5 7 4 3 2 10 6 3 4
rdiatomeen-Gruppe 7 19 28 9 25 3 3 12 4 9 3 9 2 4 17
sira antarctica/T. gravida 21 5 3 19 17 2 1 16 e 80 2 23 64 14 17 9
Thalassiosira baltica 4 6 | 2 9 1 2 2 3 3 | 2 i
Thalassiosira buthosa 2 B . .
Thalassiosira hyalina 11 4 4 t il 3 9 i i 2 e
Thalussiesira hyperborea .8 31 2 2 8 12 3 25 89 3 10 16 11 3 7 3 16 6
Th fosi ioeldii Ex] 90 56 58 77 47 6 28 21 128 58 2 56 136 93 46 151
Valven in Giir i §] 6 15 6 10 4 2 2 16 e 5 10 9 14
Ubrige Schalen 14 59: 14 22 u 12 3 3 4 17 25 6 27 9 3 i5 14




2

Tabelle B (Fortsetzung): Zihlergebnisse der 26 Arten und Artengruppen in den 100 ausgezihlten Sedimentproben.

Probe K93 73-81 1K93 T3A-6{ K93 82-6| 1K93 84-1 ! IK93 Ki-1 | 1K93 K2-1 | IK93 Z2-8 } 23-3: YK93 Z4-4 | 1K93 Z5-3| KD 2880160| KD 2880201 | KD 2880307} KD95 02-12| KD95 17-31 KD95 23-7
Probengewicht (g) 0,6117 0,4615 1,2694 £,3913 1,4467 0,5253 16737 0,8681 0,7863 0.8547 2.3367 1,2625 34498 1,0599 1,9060 0.8204]
Splitfaktor o 10 10 5 10 10 10 5 30 10 10 5 10 10 0o
Ausgeziihlte Objekttrigerfliiche (mm?) 162,375 67,675 35925 68,050 67,700 159,125 67,250 16.650 44,400 57,100 45,700 65975 111,825 13,450 64.850 46,300]
Anzahl gezl Chrysophy: 14 27 12 52 72 i5 40 16 12 62 48 96 S 16 24 63
Anzahl gezil Di; 433 536 523 800 524 355 431 401 416 458 383 334 351 472 568 81t
Absolute Hiufigkeit von Diatomeen

{Schalen/g Sediment) 3423890 1.347.8911  900.733| 331.819) 420.198 5214791 300.744| 1.089.483: 2.807.587! 737.065 281.689 157.469 71.460!  2.600.427 360.915; 1.676.888
Achnanthes taeniate ! | 1] ] 1| | : i K :

Avktisch epibenthische Arten 14 ] 14 24 36 17 7 18 vl ) £
Aulacoseira spp. o . 2 ! 2 225 6 34 54 9 4 4
Caloneis spp. 1 5 2 13 8 2 97 2 1
Chaetoceros spp. 139 119 106 487 189 241 81 35 i 33 7 116 247 437
Cocconeis spp. 5 5 8 1 1
Coscinodiscus oculus-iridis o

Cyelotella spp. . 83 3 1 2 3 1

Diploneis spp. } 2 2 3 6 2 6 6 3 3 4
Fossula arctica 34 36 134 65 50 109 1 198 18 9|
Fragilariopsis -Gruppe 1 206 104 13 14 28 1 43 5 101
Melosira spp. 3 6 3 12 7 15 16 [ 7 4 5 13
Navicula peregrina R 4 15 4 1l 1 7

Nitzschia linearis 2 1 L 4 1 2 3 9!
Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten) 9 3 23 32 14 9 i3 17 44 2 6 6 41
Nitzschia spp. (Gbrige Arten) 10 1Y) 3 1 1 9 16 2 21 4 2 10 3 10

Paralia sulcata 2 ! 1 3t 1 124 )
Porosira glacialis 4 5 1 5 3 1 1 5 4
Sabwasserdiatomeen-Gruppe 10 4 3 3 4 89 10 87 182 249 195 164 6 12 20|
Thalassiosira antarctica/T. gravida 1t 10 20 53 il 19 4 1% 2 18 8 13 8
Thalassiosira baltica 1 2 1 2 2 20 40 3 30 o ! 2 3
Thalassiosira bulbosa . -

Thalassiosira hyaline - 2 6 1 2

Thalassiosira hyperborea 46 4 1 10 13 6 10 28 3 8 12 39|
Thalassiosira nordenskioeldii 114 86 76 29 159 50 4| i t 45 31 22
Valven in Giirtelbandansich is 10 3 ! 3 36 36 62 34| 2 18 46 5| 19; 25
Ubrige Schaten 20 2 13 14 13 16 30 45 14 371 44 39 19 10] 1} 7
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Tabelle B (Fortsetzung): Zihlergebnisse der 26 Arten und Artengruppen in den 100 ausgezihlten Sedimentproben.

Probe KD95 29-12] KD95 33-10] KD9S 41-13] KD9S 48-11] KDO5 55-10] KD95 60-3] KDOS 61-3] KDY 63-11] KDOS 68-7] KDOS 72-1] PMO4 02.3] PMO4 17-4] PMO4 41-4] PMO4 42-3] PMO4 57-51 PMO4 62-1
Probengewicht (g) L4000 16060 07719 081 08574 o754l osee3]  1e992|  09369)  is27e|  vo3mal  iseso| zaass|  ose7al si2is) 0683
Splitfaktor 10 10 10! 1o 10 5 10 10 s 5 15 15 10 10 s 20
Ausgeziihlte Objekttrigerfliiche (mm?) 66,400 91,700! 27,725 54,800 89.925 158,125 22,5501 44,000 67,300 67,650 68,875 21675 .21.250 18450 137,875| 158,625
Anzahi gezihlter Chrysophyccenzysten 104 56 27 57 a3 15 22 26 24 39 27 21 7 .18 25 22
Anzahi geziihlter Diatomeenschalen . 468 343 LAs) 693 549 348 593 601 468 613 387 430 560 863 918| 383
Absolute Hiufigkeit von Diatomeen i \ ‘ 1 ;

(Schalen/g Sediment) 395403 182.923|  1.655.137] 1.215.535 559.240, 124.639; 3.647.132 631.346 291472]  233.03% 638.216] 1.509.800]  846.560| 6.713.643! 51.050:  555.217
Achnanthes taeniata 3 i ‘ : | 1 —‘ 7\T § 55| o 5] 3
Arktisch cpibenthische Arten 13 14| 7 10 23] 77 18] 38 17 32 71 i a3 13
Aulacoseira spp. 8 is 192 12 3! 6 6l 3 1 s 1l 3 12 19 1 2
Caloneis spp. 2| f 6 3 e H 1 . 2
Chaetoceros spp. 143 3 . 55 322 247 39| 130 253 87 247 55 401 144 123 593 174,
Cocconeis spp. i 5 6 2 t i 1

Coscinodiscus oculus-iridis - 2 3 1

Cyclotella spp. 3 1 1 1 2 8 i !

Diploneis spp. 3 2 2 2 10 2 28 1 4 t 3

Fossula arctica 3 2 103 67 1 42 37 10 71 59 147 69 3
Fragilariopsis -Gruppe 1 1 28 36 6 40! 5 10 33 74 83 39 1
Melosira spp. 12 6 3 11 5 35 32 13 42 40, S 7 19 90 19|
Navicula peregrina 1 1

Nitzschia linearis 2 i = 5 11 " i2 1 1 2 4
Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten) 10 8 1 13 13 4 22 2 67 16 23 22 18 18 171
Nitzschia spp. (iibrige Arten) 8 1 4 2 3 2 1 4 1 1t 7 31 3 6!
Paralia sulcata 5 4 5

Porosira glacialis 1 6 7 7 2 2 4 17 5 6 2 2 t
Siifwasserdiatomeen-Gruppe 128 45 30 10 5 54 55 25 18 10 15 4 8 3 8 15
Thalassiosira antarctica/T. gravida 8 22 2 38 19 28 31 19 2 23 28 7 14 33 4 4
Thalassiosira baltica 53 66 [l 3 13 26 45 6 2 2 1 7 2 9 4
Thalassiosira bulbosa

Thalassiosira hyalina 2 1 2 9 1 7

Thalassiosira hyperborea 20 21 13 21 40 21 5 31 10 7 5 2 16 2 82 67
Thalassiosira nordenskioeldii - 4 94 48 25 62 38 112 40 35 62 52 103 24 36/
Vatven in Giirtel ich 25 14 4t 8 8[ 15‘ 21 21 3 4 13 12 22 50 i i
Ubrige Schalen 24 12 9! 9 2| 33| 39 2% 31 15 27 ) 21 37 25 i3
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Tabelle B (Fortsetzung): Zihlergebnisse der 26 Arten und Artengruppen in den 100 ausgezihlten Sedimentproben.

Probe PMO4 63-8 PM94 75-3| PM94 81-2 PM94 82- 1] PM94 92-3| PM94 94-5] PM94 99-1| PS 2453-2| PS 2455-3| PS 2456-2] PS 2457-2! PS 2458-31 PS 2460-3| PS 2462-3| PS 2463-3! PS 2464-2| PS 2465-3
Probengewicht (g) 0.6167 1.3780 £,9560 1,060s| 08360 09390 J12319 1,5110 1,2067 2,1248 1,1465 12297 0,9861 1,0930 0,5131 0,8888
Splitfaktor 20 10 3 5 13 15 5 i0 10 5 15 i5 15 3 5 s
Ausgeziihlte Objekttriigerfiiche (mm) | 70,700 42,850, 90,200 21950 31400 36,625 8,050| 228,825| 226,700| 229,225 224350] 159,650 25,3751 224,200¢ 228.375| 220,375
Anzahl geziibiter Chrysophyceenzysten 14 44 30 33 24 19 30 34 G5 38 29 27 6 25 36 65
Anzahl geziihiter Di 449 571 569 737 436 433 1098 156 248 129 304 428 548 336 183 212
Absolute Hiufigkeit von Diatomeen

{Schalen/g Sediment) 1.617.606; 759,497 126,6481 1.243.318] 1.956.734| 1.483.289| [.341.82}:4.348.014 35436 71202 10.401] 139.237  256.837; 2.580.089 53.845 61328 42.504
Achnanthes taeniata 3 8 3 2 1 2 .

Arktisch cpibenthische Arten 2 10 44; 4 HY f4 33 3 3 14 35 8 ) 2 3
Aulacoseira spp. 103 7 60 3 1 2 9 25 19 8 1 6 20¢ 36|
Caloneis spp. 1 I 1 i

Chaetoceros spp. 47 162 248 75 30 61 136 261 61 47 29 80 75 78 48 13 13
Cocconeis spp. 2 4 1 1

Coscinodiscus oculus-iridis ) 1 2 3 2 i 3 3 t
Cyclotella spp. 3 L 1 8 1 2 1

Diplonsis spp. 3 7 5 \ 3 2 1 2 2 4 3 4 3 7
Fossula arctica 133 t 248 37 64 69 363 10 6 3 9 23 310 59

Fragilariopsis -Gruppe 27 i6 3 93 37 51 183 263 3 3 i 9 7 96 42 8 )
Melosira spp. 2 23 19 6 16 9 4 9 6 17 4 17 24 3 54 24 23
Navieula peregrina 2 5 4 2 3 1

Nitzschia linearis b 37 2 5 10 5 1 2 4 2 .
Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten) 20 56 13 8 35 39 4 10 6 10 10 1
Nitzschia spp. {ibrige Arten) .8 4 5 4 I 2 1 2 1 2 I 2 3
Paralia sulcata L 1 2 1 14 10 16 15 9 5 15| B3
Porosira glacialis .6 3 10 4 5 4 2 1 1 2 5 4 1 12 1 3
SiiBwasserdiatomeen-Gruppe i3 R 17 55 6 u 7 4 17 7 5 5 2 5 9 7
Thalassiosira antarctica/T. gravida 37 33 4 23 17 26 17 29 24 88 28 74 206 12 42 68 63
Thalassiosira baltica 6 34 10 16 1 20 f 1 2

Thalassiosira bulbosa

Thalassiosira hyalina i i 14 5 [ 6

Thalassiosira hyperborea G 32 65 9 19 20 9 5 6 14 s 21 14 I 8 1 204
Thalassiosi foeldii 105 1 45 152 10 84 119 1 1 8 3 18

Valven in Giir 23 40 7 29 11 20 4 2 2 4 2 4 6
ﬂbrigc Schalen 19 16 21 30 7 45 30 13 7 6 S 1t 3 4 4 10 7
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Tabelle B (Fortsetzung): Zihlergebnisse der 26 Arten und Artengruppen in den 100 ausgezahlten Sedimentproben.

Probe PS 2466‘31 PS 2468-3| PS 2469-3: PS 2470-4| PS 2471-3| P§ 2472-3| PS 2473, 31PS 2474-2 PS 2475-1| PS 2476-3| PS 2478-3. PS 2480-2| PS 2481-2| PS 2482-3| PS 2485- |
Probengewicht (g) 08062 07026| 06900 06268] 09670 05034| 07319: 09934 10251 11sss| 12948 24727] tuasi| 1204 1213
Splitfaktor 3 s s 5 s 5 5| 10 10 5 5 5 5 st 1o
Auspeziihe ObjekttriigerMiche (mm?) | 227,300| 228,100] 227.375| 220125 226325 224325 208425 226400 226825] 217275 68325, 22475 225475 227650 44925
Anzahl gezihlter Chrysophyceenzysten | 54 71 66 38 69| 51 1t6 38 41 9 26 20 22 23 16
Anzaht geziihiter Diatomeenschalen | 243 171 14732 19 89) By » 12 473 611 428 85 716
Absolute Hiufigkeit von Diatomeen

(Schal i ) 52.074 41.901 36.795 36.094 21.352 30.950 54.729 32128 37.83t 503111 2100260 431.748 65.097 12.177! 1.033.387
Achnanthes taeniata i S . - - 3 -

Arktisch epibenthische Arten ) 2 i i 3l i ! 5 17 12 3 20|
Aulacoseira spp. 26 6/ 24 0 » 16 a0 i 40 7 13 14
Caloneis spp. » i

Chaetoceros spp. 3 1 4 8 1 - i 2 3 ig 1004 142 320! t 195
Cocconeis spp. 1] 1 | I 1 3
Coscinodiscus oculus-iridis . 4 2 2 2 5 3 2 4 7 4 3 5 2 3
Cyclotelia spp. ! i i i t 9
Diploneis spp. 5 4 5 2 2 I 2 U I 1t 5 3 5 ! 3
Fossula arctica 1 1 2 30 0 18 3

Fragilariopsis -Gruppe B 8 2 ) | 1 7 | 2 10| 151 270 79 7 240
Melosira spp. i 13 9 67 12 15 38 6 i 20 20 10 19 14 27,
Navicula peregrina o 2 ]
Nitzschia linearis 3 . § 2 1 1
Nitzschia spp- (arktisch-marine Arten)| 3 2 i i 1 23 13 i 7!
Nitzschia spp. (brige Arten) 2 1 2], 3 2]
Paralia sulcatu o, 16 5 5! 13 16 13 28 12 31 4 i 16 3
Porosira glucialis T 1 ! o s 13 9 9 18 6
Siwasserdiatomeen-Gruppe 21 20 6 12) 4 15 3 3 17 [} 10 32
Thalassiosira antarcticalT. gravida B 57 47 14 25 18 84 2| a2 % ) 76 25 45
Thalassiosira baltica I ) 4 3

Thalassiosira bulbosa . -

Thalassiosira hyalina e e i !

Thalassiosira hyperborea 58 ] ! 5 2 3 1 § 62 20 9 18 501
Thalassiosira nordenskioeldii —— R 2 3 4
Valven in Giirtelbandansicht 1 8| 2! i 7 4 | 2 3 4
Ubrige Schalen T 3 7l 6 8! 7| 12] 4] 19 i3 il 17l 4
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Tabelle C (Fortsetzung): Absolute und relative Hdufigkeiten der 26 Arten und Artengruppen in den 100 Sedimentproben.

Probe KO3 KIT | IK93K2 1 | IKD3Z28 | IK9AZa3 | (K93 74-¢ | K93 75-3 | KD 2080160] KIb 2880201 ] KD> 2880307] KD9S 02-12] KD95 17:3 | KDUS 237 | KD9S 29-12| KD95 33-10] K9S 41-131 KDOS 4811 KD9S 55-10| KPS 605 | KD9S 61-2 | KDYS 65-11

Anzaht gorihiter Distomcenschalen 524} 555 a1 3011 s16 438 38| 34| sy am| 568 B 408] 33 4511 93 sa9] a8 593 o0t

Absalute HiuGgheit von Distomeen | i i H \ ! \ | ! 7 i ”

(Schalen/y Sediment) 420,198 521,479 300. 7441 1,080,483 2.807.587 737.065| 281,689 157 4691 71 460)] 2.600.427] 3(}0‘)!5[ 1.676. KXK[ 395. -103’ 182,923 16551378 1 215‘535} 559.2401 124,65‘7‘ 5,547,132‘ 631.340]
Achnanthes taeniata 00] 0] 0.2 09] 0.1 0.0 0] 09| 00 0] 0] 0.0 00 00 09|
Acktisch cpibentbisch Arten 69 | 5] 35 i 0] o0 LS s 28 16 s 73 30 6)
Anlocoseira spp. 0.0 02 14 5.7‘ 1.2 16.2 2,6 08 0,0: 17 42,6 17 75 .3 l.é
Coloneis spp. 0.0 0.0 0.2 1.2 28 0.6 27,6, 04 0.0 04 L. 0,0] 0,9] 0,0 0.9
Chacetoceros spp. 3ot 434 U!}S 87 » 72 kA 0.0! 435 316 12,2 46,5 11.2] 219 42,1

Cocconeis spp. 0,0 0,0 0.0 0.0 1.2] 0.0 24 0.0 0.2 0.2 13 0,0] 0.6 0.2 Q0]
Coscinodiscus oculus-iridis 5 0.0 0,0 00 0.0; 00 0.0] vo| 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 0,0)
Cyclotella spg. 0.0 0.0 193! 87 02 0.0 0.9 DY B l!,l 0.0] 0.0 0,7, 0.1 03 0.3 1.3
 Diploncis spp. 0.4 0.5 0,0] l..iv 0.5 L3 18 0.9 lM; 0.5 0,6 .41 0.0 29 0.0 0?
Fossula arctica 95 196 02 [ oo 00 09) 32 0 04 149 03 7 62
Fragilariopsis -Gruppe 27 S0 0.2 .0) 0.0 0,0 0.0 0.9 0,2] 0,2] 40| L7 67 (:\/ﬂ
 Melosira spp. L3 27 7 L5 0.0 0.0 0.0) 09 26 07 L6, 10,1 S 2.2
Navicula peregrina 0.8 20 0.2 001 0.0: .0 a0 1.2/ 00} 00 i 0,0 0D 0.0}
Nitzschia linearis 08 0.0 0.7 0.2 0,0] 0.0) 00 00 0,5 0.0] 0.2 0,0 0,0] 0,0 0.8
Nitzsehia spp. (arktisch-morine Acten) 27 Lo 30 42 00 00 0.0, 13 Lt 2.1 2.4] 1.9 8] 20 37
Nitzschia spp. (ibrige Arten) 6.2 0.2 21 40 0.5 &6 28] 0.6 1.8 1.7, 0.9 00 0.9] 0.7 Oé
Paralia sulcata 0,0, 1,3 0.0 0,0; 0.0] 0.0) - 0] 0.0 218 0.0; 0.0 0.0 0.0] 0.9] 0,0)
Porosira glacialis 0,01 2,0 0,0] 0,0 0.0 00| 0] 02 0.9 0.2] 0.0 101 0.6 23 02
SiiBwasserdintomeen-Gruppe 0.6 0.7 20,6 274 209 58,4 46.7 13 21 274 17,7 14 15,5 23 4,2|
Thelassiosira antareticalT. gravida 2.1 3,4) 0.9) 27 29 0.0; 0.9] 17 32 L7 0.4] 3.5 8.0] 52 3.2]
Thalassiosira baltica 04 04 a6 100 07 00 03 00 04 13 24 04 37 44 75
Thalassiasira butbosa 0D 00 00 00 00 00| 00 00 09) 09 00| 00 [ 00 09|
Thalassiosira hyatina 02 04 09 09) 00 00 09 09) 00 09) 00 03 [ 00 02
Thalassiosira hyperborea 25 Ll 23 70| 0.0] 0.0 0.0 L7 2,1 4.3 24 30 6,01 25 52
Thalassiosira nordenskioeldii 303 S0 09 0.2 0,0] 0.0 0.0 9.5 55 0.0] 0.9 136 7,2; 10,5 6,3
Valven In Gilirtelbundnssicht 0.2 0,5 B4 9.0 189 54 13,1 Lt 33 5.3 kAl L2 4.3 3.5 3,3
Achnanthies taeniata 0 Q 698 3 Q 1.609! Q! O “a 9 9] R 2.535° 0] ] ] o ] 0 |
Arktisch cpibenthisch Arten 28,8691 15.973 15,351 48.904: 0| o577 735 0| 0 38,566 18427 38.810! 10,983 7.466G 25.689 17,540 23.429| 9.672 $10.706; 39.919)
Aulacoscira spp. 0 940 4.187 62.489; 1.518.527 9.656 25.006 25.459 1.832] 22,038 0| 8271 6.759; 61.330 704.620 21048 3.056] 9.314 375.169; 6.303
Caloneis spp. o o 598 13.585 13.498 20,921 S884 943 19,798 1019 0 2,068 1690 533 22000 - 3 1075 [ 0
Chaetoceros spp. 151560 2264ad|  ses0|  9s.om 69| 5307 of 3300 o swioos|  1se9a7|  voasrel  rasod vooo| 201846 se4o4| 251007 13970 7995900 205.774
Cocconcis spp. O 0 0 0l 33745 0 LL032 ] - 3.7721 a 0 635 2068 845! 2667 22020/ 4 0! 716/ 6.1504 )
Coscinodiscus ocnlus-iridis T 0| 0 0 0 [ ) 0 0 [ [ 0 0 0 ) 0| o o ) 0
Cyclotella spp. 0 o 5196 8151 6749 [} 1471 Lald 0 5,509 0 0 0 0 11010 L7534 1019 358 12301 8.404
Diploneis spp. 1.604 2819 Q| 16301 3,498 9.656 0] 2.829: 61 0| 1.906 3271 2.535] 1067 7.340 0 2,037 3.582] Q| 2.101
Fassula arctica 40.003 i 102417 698 9| 0 0| 0 0 - 9 1.090.857 11.437 18.609] 0 0 7.3401 180,664 68.2501 358 258.313 38.868
Frogilariopsis -Gruppe 11.227 26309 498 0] 0 0 0 0 0| 264,450 an 208.836 845 0 3.670 4911} 36.671 2,149 246.012] 5.252|
Melosira spp. 5613 14094 1165 16.301 0. IL,Z(JS 0 0 b 22038 m 26.880) 30.139] 3.2001 11.010 19,204 5093 12538 196,810 13.650|
Navicula peregring 3.208 10.336 698 0 0 0 0 0| 0| 4.448 9| 0 0 0 1754 1.019: 0| 0 9|
Nitzschia linearis 3.208 0 2093 217 0 3219 0 0 0| G| 906 13.609 0 1067 3.670: 0| 0 0 0| 5.252
Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten) 11.227 8456 2,071 46,188 0 70810 0 0 407 33.056 812 84775 B9 4.266. 40.369] 22.802 13242 1433 73804 2310
Nitzschia spp. (ibrige Arten) 802 9240 6.280] 43471 134981 33.796 2.942; 943 2036 16.528 6.354 0| 6.759] 533 14.680] 0 2.037! 1075 24.601 2.101
Paralia suicata ] 6.577 0| )| 0 0 0 0 0| 0 78791 0| 0 0 0 0| 0! 0 0| 9
Porosira glacialis 0. 10.336 0| 0 0 1.609: 0] 9| 0| 5,509 3 1771 8.271 B45 3.200. 0 12278 7430 716 12.301 4.202)
Siifwusserdintomeen-Gruppe 2.400 3758 62,103 298861 587.164 292,895 183134 91.936 33389 33,0561 7.625 41,354 108.144 23.999) 293.594 17.540 5.093 19.344] 338.207 26.262:
Thalassiosira antarcticalT. gravida 8821 17852 2791 20880 s09ss| 2868 0 0 0 4a075 11437 16.541 6.759. 11733 7340 66653 19,35 10,030 190660 19.959)
Thalassiosira baltica 1604 1879 13,956/ 108.677] 20.247 48,279 0 0 204 9] 1271 6.203 44.779) 35.198 40.369: 5.262 [i} 4.657 159.908 41.272)
Tholassiosira buiboso 0 0 i 0 9| 0 0 0| 0| 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0| )
Thalassiosira hyatina $02) 1871 ) o 0 0 0 o 0 [ 0 o [ o o) 0 0 o 1,050}
Thalassiosira hyperborea 10.425 5.638 6.978] 76.074 0 4828 0 0| 0 44,075 7025 12093 16.898 11,199 ) 40,369 402,746 | 7523 92.255 32563
Thalassiasira nordenskiocldii 46.980 2.791 2717 i 1.609 0 0] 0 247922 19.698 45.489| 0 0 14,680 #3.895 3.955 381.3191 39919
Vaulven in Giirtelbundnasicht 802 2819 25.120 97809 418,438 54’7 17 i 9,122 8.486. 9. 365[ 27,547 12073 51.692] 21.122 7.466 150,467 8,149 3,378 129,156 22.060)
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Tabelle D: MeBwerte verschiedener hydrologischer Parameter an den Stationen des Referenzdatensatzes.

Hydrologische Parameter
~— 3 @
5 . g &
= & 3
- - g £i3i2i812
F4 = S £ T ) 2 2
e & E Ei Xl gigisig
] £ =) < 2 b P £
Py oS = " 1 @ & ES s i 2
s £ SiEei&i 5B 510
= E=] 9 @ £ 2
o = = _ 2 Sio ] g - =S :
5 o @ g g 5 S g ] - 7 g
g £ 008 Bl TS i 2
£ 2 2 & ] = = o) = = B =
= = = k] = b~ - = - = 2 -
£ o & ol i g8 E 228
2 ) B ig|EiE&iEiElRIRIE g
2 3 $ 1312 EE 22 Sz E
& & o g1 o e is {8 R A
1K 93 06 72°00,6 § 130°59,2: 18 | 2,40: 2,37:-0,85i 6,52} 6,69 i 17,47 655
1K 9307 72°33,0 1 131°17,8¢ 21 | 3,00% 3,00:-0,72¢ 7,36 { 7,36 { 16,23; 688 i —
1K 9309 72°29,4 £ 136°3521 24 | 192 1,82:i-0,86:11,98:12,01i 16,611 588
IK9313 73°04,2 { 139°25,61 16 |-0,141-0,141-1,15: 13,271 1327:24,04; 592: 3.9
IK93 15 73°00,0 : 133°28,3; 18 | 4,42: 4,40: 0,86 4,67 i 4,70 10,78: 966 ¢ 1.5
K93 16 73°00,1 § 131°30,1; 28 | 4,85 4,81 ; 0,62 3,75: 3,78 : 10,97: 1025; 1,3
1K 9318 73°29,9 1 137°31,4; 24 | 0,021-0,02i-1,21} 14,32 (5,141 23,66} 555} —
1K 9320 73°29,7 1 133°31,2¢ 18 | 5411 5411 1,64% 328 3,28 {10,20: 984 -
1K 9321 73°28,7 i 131°38,9; 25 | 583 5,83 3,83: 298 3,03: 9,63 1077; 0,0
1K 9323 73°37,8 1 128°39,2% 17 | 4,54 {-0,15{-0,93; 3,35 :11,39: 20,17
1K 9325 73°49,9 i 117°52,3¢ 10 | 3,90} 3,89 0,03{20,95{20,96i27,82} 230 -
1K 9326 73°59,6 1 115°57.5¢ 17 | 4,17 2,15 0,85 18,63:21,55; 25,51 -
1K 93 30 74°00,0 ¢ 127°30,2: 27 | 3,73 1,14 3,421 4,75 :11,86:20,10: 966 2,8
1K 93 34 74°00,0 : 137°39,8: 22 | 1,06 1,00:-0,62: 19,09 19,33: 24,15 333 : 44
1K 93 36 74°29,4 { 115°59,08 16 | 461 444:-045:16,62116,7112558; [73: 1.5
1K 93 37 73°30,1 1 117°50,9: 17 | 2,97 { -0,38:-0,94:22,49: 26,63} 28,62; 158 : -
IK 9338 74°29,5 ¢ 119°57,31 34 | 560 - — 13444 - - - -
IK 93 40 74°30,0 : 122°59,6¢ 16 | 4,741 2,751 2,39:21,67:24,42127,44; 185: 50
IK 93 42 74°30,6 §127°20,9¢ 34 | 555153513971 981 843{17,29i 932: 02
1K 93 44 74°24,3 1 131°00,8; 30 | 5,70: 5,05: 2,17 7,30 : 15,96:28,81; 944 : 2,0
1K 93 49 74°30,0 ; 139°40,1; 24 | 1,03:-0,26{-0,08{20,73{25,15:26,55} 145 74
1K 9353 74°57,6 { 129°45,9: 40 | 1,91 190¢ 0,82 18,221 18,23{ 20,57} 466 1,7
IK93 56 74°59.8 § 123°00,9: 33 | 2,26 2,24 i 1,63 25,48i25,49:28,21: 213
IK 93 58 75°00,1 i 119°53,31 34 | 1,68: 1,15 0,93123,29:23,67:24,02; 329: 59
IK 93 61 74°59,8 : 114°32,0; 45 | 5,82 1,30 -0.94: 16,80:29,09: 31,01: 279
1K 93 65 75°28,1 £ 119°57,7; 43 |-0,11{-0,33{-0,63{25,23:25,38:25,78; 183 6,5
1K 93 67 75°28,9 1123°50,51 44 | 1,43 1,07:-0,34i23,61: 24,141 26,66; - -
K 93 68 75°25,5 1 125°49,8: 41 | 2,28 ¢ 1,86 -0,06i 20,39 21,15: 25,79 - -
IK9370 75°16,2 1 129°27.9: 44 | 2,30 2,31 0,34 [535:1541:23,33: - -
1K 9371 75°23,0:131°47,9: 20 | 2,56} 2,50} 0.73i12,21:12,57: 18,95} 729 -
1K 9373 75°20,5 i 135°10,0¢ 43 | 1,77} 1,641 0,93 117,78 18,22i 23,34} 363 2,2
IK 93 73A 75°48,6 : 134°35,0; 46 | 1,91 1,86:-0,32:18,86: 18,68: 27,01} - -
1K 93 82 76°30,2 : 137°16,3; 25 }-0,58;-0,63:-0,68: 28,80: 28,84:29,10: 1t i 4,6
1K 93 84 77°06,7 | 137°13,5f 33 }-1,05i-1,05:-1,04130,18: 30,18 30,20 11 -
{K 93 Kl 75°56,4 1 136°42,5: 20 | 1,18 0,05} 0,06:20,44:2046:2297; -~ -
K 93 K2 76°50,1 1 137°17,7: 30 { 0,05 1,16 0,71 :27,64:28,73: 28,86 -~ -
1K932Z3 73°17,7 :119°49,9¢ [1 | 2,02:-1,37¢ — i18,15i27.53; -~ 677 74
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Tabelle D: MeBwerte verschiedener hydrologischer Parameter an den Stationen des Referenzdatensatzes.

Hydrologische Parameter
) 5
< 5ig
E - s B E
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2 3 Biwmo 2R Sizig 2
3 = = E -] = =
e ] S = = & = 2 (=]
5 S i3 z| 8191918 Eie Dl
o © 5 n — v
£ E £ Sl v iYiEi RISl
g k] 2 < S 1 E] 3 = - WY
5 = = 2 = = = = E: * @ e
£ B a £ 2 g g 8 2 i
& @ & = F < o - =
4 & ke 2 & & -9 = = [N
2 g g g £ E =18
£ 4 4 3 2 5] < 2 5 " = £
= U] &) Elo i i =i © Tl
1K 932724 72°02,0 { 130°07,6! 14 | 6,19% 4,131 2,751 1,59 § 4,12} 7,64 | 1428 17,0
IK93Z5 71°41,4 i 137°00,4i 11 | 2,86: 2,58 - i10,21i10,67; - -
KD 2880160 72°48.4 i 129°18,6; 0,2 - - - - - - - -
KD 2880201 72°45,0 ; 128°07,7; 0,2 - - - - - - - -
KD95 02 76°11,5 : 133°06,9; 46 | 0,88 [,11 1,36{20,12;20,70:21.50; - -
KD95 17 76°14,2 1 138°50,1% 18 | 0,84: 0,87 0,86119,20i 19,56} 19,34} ~ -
KD95 23 74°18,4 § 135°26,91 32 | 0,14 0,14} 0,27 | 16,66 16,66; 16,80; - -
KD95 29 71°45,1 £ 135°44,1% 15 |-0,57§-0,65: -0,53:12,30: 14,11:26,20; ~ -
KD95 33 71°14,0 { 131°20,6} 14,5|-0,41; -0,40{ -0,30¢ 9,41 ; 942 9,52 - -
KD95 41 73°22,8 i 129°56,5i 22 |-049: 1,80 0,14 i 10,02 19,56 28.62; - -
KD95 48 75°28.7 1 130°41,7¢ 39 |-0,89:-0,81{ 1,2925,15:25,16126,29} ~ -
KD95 55 75°36,0 { 134°31,3} 36 |-0,87:-0,87} 1,44 : 16,63 16,63:22,50; - -
KD95 60 73°47,7 1 126°17,6; 13 |-147:-1,47:-1,02{29,10: 29,121 29,38 - -
KD95 61 73°54,1 {1 126°54,8% 23 |-1,04i - ~ 12602 - - - -
KD95 65 73°50,7 : 120°19,0f 21 {-1,28:-1,281-1,29:24,12i24,17{24 49} ~ -
KD95 68 75°29,1 i 114°28,9} 34 |-1,411-1,40i-1,40{27,58;27,63:27,61; - -
KD95 72 77°01,4 i 116°03,0¢ 50 |-146F - - i2836F - - - -
PM 94 02 75°29,4 1 115°14,9¢ 47 | 1,15 1,14} 1,16:29,781 29,781 29,80} ~ -
PM 94 17 75°30,1 1 130°00,8¢ 51 § 1,38 1,403 1,41126,50126,52126,52¢ 313 ~
PM 94 41 74°00,0 § 125°59,2; 14 | 3,06 3,06 2,72 1 15,381 26,66:29,57; 584 } 47
PM 94 42 74°29,9 {126°00,20 40 | 1,641 1,61;-0,01i19,45:21,65i24,14} 437 : 2,6
PM 94 57 74°30,1 §133°29,9i 11 | 2661 - - i2122% - - 377E -
PM 94 62 74°30,1 { 136°00,2] 27 | 2,48} 2,45 0,60 i 22,07{22,23{ 25,18} 455 { 3.8
PM 94 63 74°30,2 } 126°34,91 36 | 0,88 0,96} 1,6212093:21,56:26,15: 377 —
PM 94 75 72°15,0 1133°59,7: 21 | 3,72 3,71 2311 897 904 :13,65: 945 —
PM 94 81 73°45,0 1 134°00,2i 17 | 2,82 2,56 0,64 : 13,141 15,79:21,86; 840§ -
PM 94 82 73°59,9 1 128°10,4: 27 - - - - - - - -
PM 94 92 74°30,0 ; 119°50,1% 34 [ 054 — - 12379; - ~ - 123
PM 94 94 74°30,0 § 114°17,01 37 | 0,191 0,37} 0,45 24,76:24,93: 26,14} 207 -
PM 94 99 75°30,0 1 115°32,7¢ 48 |-1.40;-1,42:-1,47130,05{30,05:30,18; 33 -
PS 2453 76°30,5 1133°21,3: 38 - - - - - - - -
PS 2455 79°39,1 1130°32,1;3429|-1,70;{ - - 132,30: - - - -
PS 2456 78°29,0 i133°00,1:2520{-1,65¢{ - - 132467 - - - -
PS 2457 78°22,4 1133°12,4: 1934} -1,53; - - 132,45 - - - -
PS 2458 78°10,0 1133°23,7: 981 }-1,30; - - 132,48 - - - -
PS 2460 78°04,3 :133°36,5: 191 - - - - - ~ - ~
PS 2462 77°24,3 : 133°33,4; 54 - - - - - - - -
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Tabelle D: Mefiwerte verschiedener hydrologischer Parameter an den Stationen des Referenzdatensatzes.

Hydrologische Parameter
< 5 4
£ z2i.ig §iE
- - 5 £igiEiEi2
£ g £ e B % g2
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g & B8 S g 8 g g3
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5 3 3 - ~ 3 £ E 2 ,
5 @ o 0 8 4 9 & - = [SEREPN
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£ g g 51 & 21818 8T s i 5
% & g Z T g g E & R
2 = - = =
& 3 S iz lo s a8 i F g
PS 2463 77°01,8 : 126°24,8; 92 - - - - -
PS 2464 77°28,8 ; 125°54,2i 1760} -1,67¢ - - 13223 - - - -
PS 2465 77°11,0 §126°13,41 1026{ -1,51F — - {31477 - - -
PS 2468 77°41,6 i 125°53,6: 1991] -1,72; ~ - 132,55 - - - -
PS 2469 78°03,6 { 125°00,01 23321 -1,78: - - i33,11: - - - -
PS 2471 79°09,3 i 119°46,9: 3048| -1.80; - - i3352i - - - -
PS 2472 78°40,0  118°44,31 26201 -1,81) - - 13348} - - - -
PS 2473 77°58,9 : 118°34,3: 1927} -1.79} ~ - 13334; - — - -
PS 2475 77°32,0 i 118°27.5: 1108, -1,74; - - 13298 - - - -
PS 2476 77°23,5 1 118°11,5¢ 524 | -1,75¢ - - 13281 - - - -
PS 2478 77°10,3 i 118°42,6; 101 | - - - - - - - -
PS 2480 78°15,7 1 109°14,7: 51 - - - - - - - -
PS 2481 78°28,4 i 110°47,31 101 | -~ - - - - - - -
PS 2482 78°42,1 {1 112°30,7; 577 | -1,76¢ - - 132577 - - - -
PS 2485 77°54,0 i 105°05,0¢ 228 | -1,54: — - 129121 - - - -
Datenquellen:
Salzgehalts- und Temperaturdaten von Dniitrenko (unverdff. Dat.) und Karpiy et al. 1994,
Silikat- und Phosphatdaten von Pivovarov (unvertff. Daten).
Salzgehalts- und Temperaturdaten der PS-Proben von Norgaard-Pedersen (unverdff. Dat.).
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Tabelle E: Sedimentkern PM9462-4: Teufe, 14C-Alter, lineare Sedimentations- (LSR) und
Akkumulationsrate (AR). 14C-Alter nach BAUCH und KASSENS, unveroff. Daten; Trockenraumdichte
(DBD) nach KASSENS 1995.

PM94 62-4 (VC: Vibrocorer)

Teufe 14C-Alter Alter (korr. -400 a) DBD LSR AR AR Diatomeen
(cm) (J.v.h) (J.v.h) (g¥em™) (em*ka’) (g¥cm*ka') (Mio Schalen*cm®*ka™)
0.0 0 0,63 55,7 35,1

1,0 (GKG) 20 55,7 35,8 19,87
5,0 (GKG) 90 55,7 39,5 12,13

10,0 180 55,7 42,4 16,32
16,0 290 0,84 55,7 46,8
18,0 330 55,7 42,9 0,99
20,0 370 0,70 55,7 39,0

27.5 900 500 0,75 55,7 41,8

30,0 540 0,77 55,7 42,9 0,26
40,0 720 0,77 55,7 42,9

50,0 900 0,81 55,7 45,1

55,0 990 55,7 46,0 0,18
60,0 1080 0,84 55,7 46,8

70,0 1260 0,84 55,7 46,8

80,0 1440 0,69 55,7 38,4

90,0 1620 0,78 55,7 434

100,0 1800 0,92 55,7 51,2

105,0 1890 55,7 52,1 0,1
110,0 1980 0,95 55,7 52,9

120,0 2160 0,90 55,7 50,1

130,0 2340 0,97 55,7 54,0

140,0 2520 0,96 55,7 53,5

150,0 2700 0,96 55,7 53,5

155,0 2790 55,7 55,8 0,28

157,5 3235 2835 0,95 59,9 56,9

160,0 2880 0,94 59,9 56,3

170,0 3040 0,93 59,9 55,7

180.0 3210 1,00 59,9 59,9

190,0 3380 1,04 59,9 62,3

200,0 3540 1,06 59,9 63,5

205,0 3630 59,9 62,3 0,19

210,0 3710 1,02 59,9 61,1

220,0 3880 1,06 59,9 63,5

230,0 4040 1,17 59,9 70,1

240,0 4210 1,15 59,9 68,9

240,5 4620 4220 1,15 65,9 68,9

250,0 4360 1,15 65,9 75,8

255.,0 4440 65,9 76.8 0,23

260,0 4520 1,18 65,9 77,8

269,5 5060 4660 1,21 55,6 67,3

270,0 4670 1,22 55,6 67,8

280,0 4850 1,24 55,6 68,9

290,0 5030 1,24 55,6 68,9

300,0 5210 1,22 55,6 67,8

305,0 5300 55,6 67.3 0,34

310,0 5390 1,20 55,6 66,7
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Tabelle E: Sedimentkern PM9462-4: Teufe, 14C-Alter, lineare Sedimentations- (LSR) und
Akkumulationsrate (AR). 14C-Alter nach BAUCH und KASSENS, unversff. Daten; Trockenraumdichte
(DBD) nach KASSENS 1995.

PM94 62-4 (VC: Vibrocorer)

Teufe 14C-Alter Alter (korr. -400 a) DBD LSR AR AR Diatomeen
(cm) (I.v.h) J.v.h) (g*em™) (cm*ka') (gFem™*ka') (Mio Schalen*cm™*ka')
320,0 5570 1,26 55,6 70,1

330,0 5750 1,28 55,6 71,2

340,0 5930 1,29 55,6 71,7

348.5 6480 6080 1,27 89,1 113,2

350,0 6110 1,26 89,1 1123

355,0 6160 89,1 111.4 0,22
360,0 6220 1,24 89,1 110,5

370,0 6330 1,26 89,1 112,3

380,0 6440 1,21 89,1 107,8

390,0 6560 1,30 89,1 1158

400,0 6670 1,31 89,1 116,7

405,0 6710 89,1 120,0 0,12
405,5 7120 6720 1,35 89,1 120.3

410,0 6770 1,38 89,1 123,0

420,0 6880 1,40 89,1 124,7

430,0 6990 1,43 89,1 1274

440,0 7110 1,40 89,1 124,7

450,0 7220 1,48 89,1 131,9

455,0 7280 89,1 130.,6 0,13
460,0 7330 1,45 89,1 1292

463,0 7370 89,1 129,2 0,26
467,0 7410 1,45 89,1 129.2
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Tabelle F: Sedimentkern IK9373-10: Teufe, 14C-Alter, lineare Sedimentations- (LSR) und
Akkumulationsrate (AR). 14C-Alter nach BAUCH und KASSENS, unversff. Daten; Trockenraumdichte
(DBD) nach BENTHIEN 1994,

1K93 73-10 (KL: Kastenlot)

Teufe 14C-Alter Alter (korr. -400a) DBD LSR AR AR Diatomeen
(cm) (J.v.h) (J.v.h) (g¥em™) (cm*ka™) (g*cm™ka’) (Mio Schalen*cm™®*ka™)

0,0 0 1,050 28,3 29,72

1,0 (GKG) 35 28,3 29,86 30,67

1,5 53 1,060 283 30,00

11,0 389 1,000 283 28,30 2,12
14,5 513 1,010 283 28,58

15,0 530 1,020 283 28,87

18,0 637 28,3 28,87 1,53
20,0 708 1,020 283 28,87

25,0 885 1,020 28,3 28,87

27,0 955 28,3 28,87 1,33
30,0 1061 1,020 283 28,87

32,5 1550 1150 1,015 778 78,97

35,0 1180 1,010 7738 78,58

36,0 1190 77,8 77,80 5,84
40,0 1250 0,960 77,8 74,69

45,0 1310 0,990 77,8 77,02 5,47
50,0 1370 1,020  77.8 79,36

53,5 1820 1420 1,020 750 76,50

55,0 1440 1,020 75,0 76,50

57,0 1470 75,0 75,90 3,87
60,0 1510 1,000 750 75,00

62,5 1940 1540 1,015 738 74,91

65,0 1570 1,030 73,8 76,01

66,0 1590 73,8 75,72 5,30
70,0 1640 1,010 738 74,54

71,5 1660 1,010 738 74,54

75,0 1710 1,010 738 74,54 6,63
76,0 2123 1723 1,000 582 58,20

80,0 1790 0970 582 56,45

80,5 1800 0,990 582 57,62

84,0 1860 58,2 58,52 7,43
85,0 1880 1,010 582 58,78

29,5 2355 1955 1,030 53,8 55,41

90,0 1960 1,050 53,8 56,49

93,0 2020 53,8 55,89 12,07
100,0 2550 2150 1,030 538 55,41
102,0 2190 53,8 55,17 6,17
108,0 2300 53,8 54,46 6,59
109,0 2320 1,010 53,8 54,34
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Tabelle G (Fortsetzung): Sedimentkern PM9462-4: Zihlergebnisse, Diatomeenkenzentration sowie absolute und relative Haufigkeit einzelner Arten und

Fossula arctica

Fragilariopsis -Gruppe

Melosira spp.

Navicala peregrina

Nigzschia linearis

Nitzschia spp. {arktisch-marine Arten)
Nitzschia spp. (iibrige Arten)
Paralia sulcata

Porosira glacialis
SiiBwasserdiatomeen-Gruppe
Thalassiosira angulota/T, decipiens
Thalassiosira antarciica/T. gravida
Thalassiosira baltica

Thalassiosira bulbosa
Thalassigsira constricta
Thalassiosira hyating
Thalassiosira hyperborea
Thalassiosira nordenskioeldii
Vatven fn Giirtelbandansicht
Ubrige Diatomeenschalen

Artengruppen.

4399 0 272 o] 0 [ 0 0 o] 0 0 [ 0
Laso 4572 o o 0 0 0 0 ol [} 0 0 0
T 1.902 0 [ 159 0 "o [ 0 0 0 0
696 0 0 0 0) o o o 0) of 0 0 0

1392 0 0 0 0 o 0 0 "o 0 0 0

27,146 543 o 0 0 e 0 0 0 [ [ 0

0 ol 0) 0 0 ol 0 T T o 0 [

[ [ 1.087 664 294 637 a1l 87 470 106! 0 22

1450 4572 8al 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 [ 0
apmas 6264 1682 1359 794 m 441 78 778 870 14l a1 508 0
T I 0} 0| 0 0 ol o 0 o 0 0 0 0
5799 2.088| 2.522 [ 265 o) ol [) o 0 o 0 0 0 0
) sse8l 6725 0 0 0 i K "o e 0 0 b 0 T
o [ [ 0 ] 0 0 0 0 [} 0 [ [ [ o
T o o) o 0 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0
of 0 0 0 0 "o 0 o 0 0 0 0 o 0 9
97121 89.790 794 0 0 159 0 0 ) 0 0 0 0|
s 125201 265 o [} 0 0 ) 0 0 "o 0 0
1450 5.568 265 0 0 0 ) [ 0 0 0 o] 0
13047 $353 1323 996 4 955 778 52 941 319 127 22| 548
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Tab. H (Fortsetzung): Sedimentkern IK9373-10: Zihlergebnisse, Diatomeenkonzentration sowie absolute und relative Haufigkeit einzelner Arten und Artengruppen

Amphora_spp. 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00
Arktisch-epibenthische Arten s 3 00 00 0] 00 ) 00 10 23 05
Aulacoseira spp- |2 00 16 12 35 ol 00 29 1o 03 290
Bacterosira bathyomphala ) 00 00 ity 00 00 [ 0.0} 00 00 0.0 05 [
Caloneis spp. 00 00 0.0 0 ool ool ool ol 00 00 00/ 04
Chactoceros spp. 00 500 94 503] 0.8 462 62,5 588 510 728 627 744
Coscinodiscus oculus- 00 00 00 oo 0.0 [ 0.0 00| 00 00 0.0 00 04)
Cyclotelta Spp. 00 00 00 00 - 0.0 1,0 IR} 0.0 0.0 00 00 05 0.0
Diploneis spp. 00 00 16 00, 00 0.0 21 00 12 00 07 05 00
Entomoneis spp. 09 00 00 0.0 0.0 0.0 00 (X3} 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Fossula arctica 79 0ol 00 12 00 10 1 00 00 21 0.3 24 00
Fragilariopsis -Gruppe 25 00 040 00 35 10 00 ool 12 16 20 00 05
Melosira spp. ! 01 50 = as|sal 52 53 57 05 21 43 33 10
Navicula peregrina 05 00 0.0 59 00 00 21 23 06 05 03 00 09,
Nitzschia tinearis 05 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09,
Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten) | 2.1 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00
Nitzschia spp. ibrige Arten) B 23 %) 00 00 00 ool e 00 06 00 00 00 0.0
Paralia sulcata 05 67 78 62 27 10 32 a4 24 16 07 10 00
Porosira glacialis 0.9 17 3 1.2 00 10 [ 11 12 0.0 00 0.5 4.0
Siiwasserdiatomeen-Gruppe 23 17 78 99 71 4l 85 34 24 36 17 29 33
Thalassiosira angulata/T. devipiens 00 00 [ 25 00 ) 00 00 00 00 0.0 00 00)
Thalassiosira antarcticaT. gravida 25 0.0 31 49 09 3 21 23 35 15 27 12 10)
Thatassiosira battica 02 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 00 09 00)
Thalassiosira bulbosa 0.0 00 0.0 00 00 0.0 00 00 00 i) 00 00 00,
Thalassiosira constricta 00 00 0.0 ool 60 00 00 00 00 00 00 00 0.0)
Thalassiosira hyalina j 0.0 oo oo 00 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00 00
Thatassiosira hyperborea 06 150 125 5.6 163 144 189 125 182 302 102 187 110)
Thalassiosira nordenskioeldii 263 00 16 00 09 00 00 00 00 0.5 03 00 00
Valven in Giis i 00 00, 0o 37 00 00 0] 00 24 00 00 0 00
Ubrige Diatomeenschalen 3.5 33 16! 37| 62} 52 8.4/ X 4t 2.6 [ 19 6.7
Absolute Hiufigkeiten (Schalen pro Gramm Trockensediment)
Achnanthes spp. il 0 H 1] 660 0 0 [} 0 1.324 0 534
Achnanthes weniata 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphora spp. 2372 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ [
Arktisch-cpibenthische Arten 33211 3757 1.670 0 ] 730 0 300 0 1324 5029 533
Aulacoseira spp. 2371 0 835 564 2641 730 o 2401 2,630 1324 718 320
Bacterosira bathyomphala 0 0 0 0 0 0 0 o [} [ 0 534
Caloncis spp. 0 0 0 0 ] 0 0 0 [ [} 0 0
Chactoceros spp. 329737 45081 26717 2573 38289 43,007 23567 44018 52,608 64873 157344 9919
Coscinodiscus oculus-iridis )] 0 0 G 0 0 @ [t i} 0 0 0 i
Cyclotelta spp. [} o 5 0 0 730 536 0 0 0 0 s 0
Diploneis spp. 0 0 835 [i] 0 0 1071 0, 1052 0 1437 534 [t
Entomaoneis spp. 9.489 ] 0 il 0 0 0 0 0 4] 0 1) 0
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Tab. H (Fortsetzung): Sedimentkern IK9373-10: Zihlergebnisse, Diatomeenkonzentration sowie absolute und relative Hiufigkeit einzelner Arten und Artengruppen

Fossula arctica 30,655 o] o 564 ) 730 536 ) [ 2,648 718 2,660 0
Fragilariopsis -Gruppe 26004 o ] o 264t 70 0 0 Losz2| | 1986 4311 0 580
Melosira spp. AT 3757 3340 1129 3961 1652 2678|4002 526 2,648 9.340 3736 1.160)
Navicula peregrina 4744 9 0l 2257 41 Q9 107 1601 526 662! it i} ki)
Nitzschia linearis 4744 ) 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0l |
Nitzschia spp. (arktisch-marine Arten) 21,350 o [} [ 0 0 o o 0 0 0 0 0
Nitzschia spp. (iibrige Arten) T am 1252] [} 0 o w 0 T 526| 0 "o 0 0|
Paralia sulcata 4741 5009 4175 2522 1980 730 1607 2401 2104 1,986 1937 Lo 0
Porosira glaciais | oamy 1252 1670 564 o 7o 536 800 1052 o 0 534 0
Sifwasserdiatomeen-Gruppe 172 1252 airs 4515 5281 2922 4285 2401 2.104 1634 3592 3202 061
Thalassiosira angulata/T. decipiens 0 0 i 1129 0 0 0 0 ol 0 0 [ 0
Thatassiosira antarctioa/T. gravida 26094 0 1670 2257 660 2,101 1071 1601 1324 5748 1601 1.160)
Thalassiosira balica X 0 0 0 0 0 o 0 0 [ 0 0 o
Thalassiosira bulbosa 0 of o 0 of o 0 0 ol 0 0 0 o)
Thalassiosira constricta T ol [ 0 0 of T 0 0 [ 0 0 of
Thalassiosira hyalina 0] 1] o o i} 0 ] 4] ] 0 0 ] l?
Thatassiosira hyperborea | iz 11270 6.679 3050 12,543 10226 9.641 8.804 16.308 38394 22272 20816 13342
Thalassiosira nordenskiveldii L 0 83 0 0 0 of o 0 662 718 0 K
Valven in Giirtelbandansicht 0 [ a 1693 0 [ 0 ) 2,104 0 0 0 0
Ubrige Dintomeenschalen S 2,505 835 1,693 4621 3.652 4285 1601 3683 3310 2.874 2.135 8121
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