PA)
:’4.03




AWI & Klima = {€igung

'‘aAVAYVATA'AVA'A'AYA'A'A'A'A'AAAAA

20 Strahlen pro Flache:
warm

- YRANRANRAGR AR AUR AR AR AURAN

10 Strahlen pro Flache:
kalt

Gert Konig-Langlo
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AWI@ Klima einer nicht rotierende Erde
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AWI @ Klima rotierende Erde

o vﬂ"“de Polares Hoch

a'e Zel

: iFerreI -Zelle
I Hadley-Zelle

30°N Subtroplsd'lel‘ Hochdrud&gtrtel

/Klordos assat/
“0° Aquatoriale Tiefdruckrinne
uhwsssat
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AWI @ Polarstern 12 UTC Obse seit 1982
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AWI @ Polarstern 12 UTC Obse seit 1982
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AWI @ Antarktis im Sudlichen Ozean

Uﬂ

48

Gert Konig-Langlo
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AWI @ Antarktis im Sudlichen Ozean

Uﬂ

A48

Mittlere
Eiskante

im Januar

Gert Konig-Langlo
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AWI @ Antarktis im Sudlichen Ozean

Uﬂ

Mittlere
Eiskante
im September
180°
Gert Konig-Langlo 10

Umweltschutz in der Antarktis



AVVI@ Viel Meereis bedeutet...

80%0 100%

Mehr Eis = mehr Reflektion > Abkihlung = noch mehr Eis....

Gert Konig-Langlo 11
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AWI & Wenig Meereis bedeutet...

20% 100%

YR,

Wenig Eis - weniger Reflektion = Erwarmung = noch weniger Eis....

Gert Konig-Langlo 12
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AWI @ Eis-Albedo-Ruckkopplung

Mehr Eis 2

mehr Reflektion =
Abklhlung =
noch mehr Eis....

Wenig Eis 2
{ weniger Reflektion -

Erwarmung -
noch weniger ElIs....

=) POSItIVe RUckkopplung
=P K |lima destabilisierend

Gert Konig-Langlo
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AW & Globaler Klimawandel

Northern Hemlsphere Extent Anomalles Aug 2014

20+

I
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slope = -10.3(4
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]
1
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.............................................

1970 1 980 1 990 2000 201 0 2020
slope = 1.0(+/-0.5) % per decade

Gert Konig-Langlo 14
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AWI @" Rilckgang des arktischen Meereises

Kursplot Polarstern
2011-08-05 bis 2011-10-06

Eisbedeckung:
September 2011

e

|
|
Ice concentration
- 100 %
et 50 %
P 0%
40°E

40°W 30°W  20°W 10°W  0° 10°E  20°E  30°E

Gert Konig-Langlo 15
Umweltschutz in der Antarktis



AWI D

Rlckgang des arktischen Meereises

Kursplot Polarstern

Ende September 2014

Lat: 79.6 Date: 14-09-30 Wind(m/s): 8 Weather: ////
Lon: 647 AUTimdfUTQ}01:09, _'Wind(dgg): 300 Ice: /il
88 &§ 22 & & ¢ & %
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N ) Z
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88°N |
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86°N i Pelar View ‘ & 4
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\o%{j\)oo‘ o- 6‘ ’0@ 5$ 205 Sg
ﬁﬁ% _:] C[%]
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ASI {from AMSR2) ver. 5.2, Grid3.125 km Ice Concentration
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* -
AW & Wenn Gletscher schmelzen steigt das Meer

> Uber 75 Prozent der Siuisswasser-Reserven der Erde sind in
den Eismassen gespeichert.

» \on dieser enormen Menge wiederum liegen etwa 99 Prozent
In der Antarktis und in den Gletschern Gronlands fest.

» Schmilzt Gronland komplett: 6 m hoherer Meeresspiel
» Schmilzt die Antarktis komplett: 65 m hoherer Meeresspiel

» 1901 bis 2010 betrug der mittlere Meeresspiegelanstieg
19 £ 2 cml!l!

Gert Konig-Langlo 18
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AWI @ Jahrlicher mittlerer Meeresspiegelanstieg

Ursache des Geschwindigkeit des
Meeresspiegelanstiegs Anstiegs (mm pro Jahr)

1961-2003 1993-2003

Thermische Ausdehnung| 0.42*0.12 1.6x0.5

Gletscher und Eiskappen | 0.50+0.18 0.77 £0.22
Gronlandischer Eisschild| 0.05*0.12 0.21 £0.07
Antarktischer Eisschild 0.14 £ 0.41 0.21 £0.35

(Quelle: IPCC 2007, Tabelle 5.3, S. 419)

Gert Konig-Langlo 19
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AWI@ 2012: Gronland Sommer-Schmelze

Ganz Gronland taut auf

Gronland schmilzt: 97 Prozent der Eisschicht beginnen derzeit, sich in Wasser zu
verwandeln. Das ist doppelt so viel wie in normalen Sommern. Forscher ratseln uber die
Auswirkungen.

Gert Konig-Langlo 20
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AWI@  IPCC Prognose (SRES A1B)
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Met-Mast Radiosondierung BSRN (Strahlung)  Wetterberatung

Lufttemperatur, ~ Lufttemperatur, Global, Reflex, Sat-Bild-Empfang,
Windrichtung, Luftfeuchte, Diffus, Direkt, Wolkenhohenlaser,
Windgeschw., Windrichtung, 0G1, RGS8, UV Sichtweitenmesser,
L uftfeuchte in 2 Windgeschw., Gegen, Aus, Online-Daten,

und 10 m Héhe.  Ozon bis 35 km. Sonnenscheindauer.  Modell-Produkte.

l'
-—..'1’__‘-—‘

== e

—

1.) 3-stiindliche synoptische Beobachtungen 3.) ,.Baseline Surface Radiation Network® (BSRN)
2.) Tagliche Radiosondierung incl. Ozon 4.) Wettervorhersagezentrale fiir ,,Nord-Antarktis*




AWI @ Internationale Mel3netze

1. Global
Telecommunication
System (GTS, GCQOS)

2. Baseline Surface
Radiation Network
(BSRN)

3. Network for the
Detection of Atmospheric

Composition Change
(NDACC)

4. Global Atmospheric
Watch (GAW)

Gert Konig-Langlo 24
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AWI & Dateneinspeisung in das GTS

&6 LAND

5 SHIP

ECMWF Data Coverage - TEMP —
16/MAY/2001; 12 UTC
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AWI@ Baseline Surface Radiation Network (BSRN)
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AWI @ Global Atmospheric Watch (GAW)
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AWI & Temperatur von Neumayer
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AWI & Faraday/Vernadsky
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AWI @ Temperaturanderungen pro 10 Jahre

-3 -2 i 00  +1 +2 +3

°C/decade
Quelle: W. L. Chapman et al. 2005 Gert Konig-Langlo 30
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Start vom Dach NM |11
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Ozone (nanobar) at Neumayer Radlosonde Statlon 70 5,8 W from 200p8-01-01 to 2009-12-31
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Height (m)

Ozone (nanobar) at Neumayer Radlosonde Statlon 70 5,8 W from 2014-01-01 to 2014-09-26
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Altitude [m]

AWI D

40000

Stratospheric ozone-depletion

Ozone [mPa]
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Ozone Partial Pressure (mPa)

Timeseries of Seasonal Averaged Stratospheric Parameters

Year
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at 70 hPa
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*
AWI @ September 2014: WMO verkiindet ,,Rettung der Ozonschicht*

@ Die Zerstérung der Ozonschicht ist gestoppt. Und nun?: Die Heilung des Ozonlochs - Wissen - FAZ - Mozilla Firefox E@Jﬁ
———————

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe |

FOCUS Magazin | iﬁAnstieg des Meeresspiegels: Wie st... | Heilung der Atmosphére: Das Ozo... | } Die Zerstorung der Ozonschicht ist ... % | &+
¥ faz.net/aktuell/wissen/die-zerstoerung-der-ozonsck c ~ Heilungder0. P | 4 @&
WISSEN
= - - |2 Meistbesucht NM NYA | | Wetter Klima Sprache EDV PS I PS WEB BSRN DatenZentren >
Die Heilung der Ozonschicht -
# Franffurter Allgemeine Die Zerstrung der Ozonschichtist gest
Montag, 15.09.2014, 00:00 - von FOCUS-Redakteur Michael Odenwald é ~ “ 1e Zerstorung der Uzonschichit 1st gesto...
0 W Twittern ¢0 24 0] Ed<o 0 & = E

Die Heilung des Ozonlochs

Die Regierungen der Welt haben die irdische Ozonschicht gerettet. Das hat auch

Erste Anzeichen der Besserung zeigten Folsah fiir dia Kisnaproblematl, Allsrdings wohl Keine fir dis Rinapo bk
sich 2012. Messreihen ergaben, dass damals| |
weniger Ozon Uber der Antarktis zerstort
wurde als in der Dekade davor. ,,Wir kénnen
erstmals sagen, dass unsere Daten eine| |/
Umkehr im Ozontrend abbilden®, erklarte der| |
Klimatologe Gert Konig-Langlo vom
Bremerhavener Alfred-Wegener-Institut fir
Polarforschung. ,.Die Ozonschicht erholt
sich.“...

www.faz.net/aktuell/wissen/die-zerstoerung-der-ozonschicht-ist-gestoppt-und-nun-die-heilung-des-ozonlochs-13151437-b1.htmi »

|8

Gert Konig-Langlo 37
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AWI S

http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/ozone_2014/documents/Assessment_for_Decision-Makers_Preprint_10Sept2014.pdf

Erholung der Ozonschicht

Total Ozone Column Change [%]

6 __
3 I
-3 — )
| Observations total ozone column
. 60°S-60°N
-6 —
L | N |
1960 2000 2040 2080

Gert Konig-Langlo
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AWI @ Erholung der Ozonschicht mit Folgen?

theguardian

News  Sport | Comment | Culture | Business Money | Life & style

Antarctica may heat up dramatically as

ozone hole repairs, warn scientists

As blanket of ozone over southern pole seals up, temperatures on
continent could soar by 3C, Increasing sea level rise by 1.4m

Gert Konig-Langlo 39
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AWI & Spurenstoff-Observatorium




AWI & Spurenstoff-Observatorium

Gert Konig-Langlo 42
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AWI & Spurenstoff-Observatorium
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¥ |_uftchemische Messungen an Neumayer
AWI @D ) y

sampling method

category compounds institute
samples per month
CH, ek e
compressed air (200 bar) 4(since 1498?) 3 IUPH AR
2-3 (spot) a5 '
SFB, Kr {since 1983)
frace gases o i
pressed air 13
(2 bar, flasks) COp. 7C04. NyO, CHy IUPH
4{spot) (since 1984)
chemisarption (NaOH) 14 .
4(cont) 002 (since 1982) IUPH
molecular sieve 2, 3 :
4(cont) HQO, H, “H {since 1989) IUPH
water vapour
¢ cryo-trapping HQO, 2'H, 3H, H2180 IUPH
d(cont) (since 1995)
reactive trace compounds low volume filter sampling sulfate, nitrate, nitric acid, met_hangsulfonate (MSA), Na, K, Ca, Mg, IUPH/AW
4(spot) ammaonia (since 1988)
high volume filter sampling | sulfate, nitrate, chloride, bromide, nitric acid, methanesulfonate, Na, K, Ca, IUPH/AW
4(cont) Mg, ammaonia (since 1983)
high volume filter sampling [1 5N03’. 348042']* OFS
chemical composition 0 7
of aerosols high volume filter sampling Ph, "Be, (since 1983) IUPH
Z(CONf.) 1088**
Berner type impactor  |[sulfate, nitrate, chloride, bromide, nitric acid, methanesulfonate, Na, K, Ca, oy
4fcont.) Mg]™
sulfate, nitrate, chloride, bromide, nitric acid, methanesulfonate, Na, K, Ca,
show, show pits snow and firn samples AWl GSF

Mg, ammonia, 2H, H, '8, (since 1995)

N

1.7~




¥ |_uftchemische Messungen an Neumayer
AWI @ ) /

measured property

category method institute
interval
particles (=10 nm) condensation nuclei counter {since AAITUM
7 min 1982)
ultra fine particles (=3 nm) condensation nuclei counter (since A
7 min 1996)
particle size distribution
2 : ; 0.3-20 um laser aerosol spectrometer (1996-98) AW
physico-chemical properties of 60 min
aerosols e
AbreEdiRar . aethalometer (since 1995) AW
240 min
PAH photo-ionization
15 min (since 1996) AN
aerosol scattering integrating nephelometer A
10 min (since 1996)
222pn et spectroscopy of 214pg (since| |uPH
180 min 1983)
NO and NO a0
¥ , chemiluminescence (1999) AV
30 min
trace gases
HQOQ,HCHO ;
_ fluorimeter (1997) AW
15 min
O v
3 Uv-absorption
i (since 1982) 2 0
Qq, NO4, OCIO, BrO, ...
column densities of trace gases 3 2 _ v spectmscopy (DOAS) ILUPH
10 min (since 1994)




AWI @ Ergebnisbeispiele

Black cabon, nss-K andnss-Ca measurements af Neumayes
{Hak caban: 1995/96/99/00; Kand Camanthly means fran 1983-1999)

BC K, Ca
[ngim?] i [ngim3]
i ;
. -2
3 -
2- L] [
— M 1
I -
0 0

Jan | Feb Mar|A.pr May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec | Jan
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typisch fur

Gronland -«——»  Antarktis

Summit
Akkumulation . Schneezutrag

.4 Gleichgewichtslinie

Eisberg-
kalbung

elsuntergrund subglaziales Schmelze

getk: i3 cerkr, 1939



AWI@ Von der Schneeflocke zum Eisschild

Isolated
air

Gert Konig-Langlo 50
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AW D Kohnenstation

8: snow melter

9: generator
10: store

11: workshop

6 & 7: sleeping rooms
5: rest rooms

2 & 3: mess room
4: kitchen

1: radio room

B o e e i the background
o e e [  fuel container
= S s ~ for generator.

2 . e 4 5 - -
C ST L 34 Sl . - 2
St S A e e TS e <~ fotobhioetter; 200
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View into the drill trench while excavating the deep inclined trench

foto: h.oerter, 2001







Eingang zur Vergangenheit...

Reamer #4 (255 mm) above the borehole

Feb 03, 2001



AWI@  Was ist ein Bohrkern?

Gert Konig-Langlo 55
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" Bohrkopf




AWI @ Schneideprinzip

Gert Konig-Langlo 57
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AW|@  CO2und Methan-Schwankungen
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: Gert Konig-Langlo
Quelle: http://www.realclimate.org Umweltschutz in der Antarktis
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AWI @




