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A kutya mint az emberi viselkedeés
modellje: miuilt, jelen, jévo

BEVEZETO
Miklosi Adam

tudomanyos fémunkatars — miklosa@ludens.elte.hu

1998-ban a Magyar Tudomany lapjain ve-
tettiik fel el6szor, hogy a kutya jo modellje

lehet a nyelv eldtti korai emberi evoltGcionak
(Csanyi — Miklosi, 1998). Bar ezt a ckket ketten

jegyeztek, az otlet felvetése az elsé szerzG nevé-
hez fiz6dik, mig a tarsalkotd akkortajt csupan

érdekes kitérének tekintette a kutya etologi-
ajanak vizsgalatat. Az olvasd most egy olyan

valogatast tart a kezében, amely a mintegy tiz

évvel ezeldtt kezdddott kutatbmunka eredmé-
nyeinek rovid osszefoglaldja. A kotet magyar
szerzGiazitthon végzett kutatbmunka egy-egy

aspektusat villantjak fel, s koszonik Csanyi

Vilmos akadémikusnak, hogy a kezdetekt6l

tamogatta Sket tudomanyos palyafutisukban.
Szerencsések vagyunk abban is, hogy a téma

néhany nemzetkozileg elismert szakérntGje

villalta, hogy rovid tanulmanyt ir e kotet

szamdra a kutyaval kapcsolatos legtjabb

eredményeirdl, s igy az olvaso képet kaphat

arrol, hogy miképp kapcesolodik Gssze a hazai

és kuilfoldi kutatok munkaja.

A muilt. ..

Az 1950-es évek elején Paul Scott és kollégai
egy 13 éves kutatasi projekt megvalositasira
kaptak lehetGséget; a szocidlis viselkedés
genetikai meghatarozottsagat igyekeztek ku-
tatni. Zoologus képzettsége ellenére, vagy
talan éppen azért, Scott a kutatas alanyaul a

hasonl6 tematikaja kutatdbmunkaban kedvelt
patkdny helyett a kutyat vélaszotta. A kuta-
tomunkat Osszefoglald, mind a mai napig
L<alapmuinek” tekintett Genetics and the Social
Behaviour of the Dog (1965) dimd konyvben
a szerzOk bevalljak, miért esett a valasztas
a kutyara. Ervelésiik szerint az emberi szo-
cidlis csoportokba beilleszkedett kutya jol
modellezi az emberiség civilizicios tOrténe-
tét, hisz ugyanolyan szelekcios valtozasnak
voltak kitéve, mint maga az emberi faj. Ered-
ményeiket majd a 80-as évekig folyamatosan
publikaltak, tobb mint 200 cikk jelent meg,
amelyek szilard alapokra helyezték a kutya
viselkedésének vizsgalatat. Bar a kutatoeso-
port munkaja tudomanyos szempontbdl igen
sikeresnek volt tekinthetd, kovetSk nemigen
akadtak. Ennek talin egyik legfontosabb oka
lehetett, hogy barmilyen ,nemes” is volt Scotték
elképzelése arrdl, hogy a kutya modellezheti
az emberi viselkedést, a kiviilallo szempont-
jabol a Kisérleti munka tdlsdgosan ,Jaborszagd”
maradt. Az 1960-as évekid] egyre divatosabb
etologiai megkozelités az llatok természetbeni
viselkedésére helyeztea hangstlyt, safogsighan
tartott kutyak helyett a vadon megfigyelhetd
farkasok felé fordult az érdekl6dés. A kutya
hamar kivil kertlt az ,érdekes” allatfajok
korén, és etologiai szempontbdl egyfajta furcsa,
Jmesterséges fajnak” tekintették.
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A jelen. ..

Bar Scotték kiindulasi hipotézise sok szem-
pontbol ma is helyesnek tlinik, nem vették
észre, hogy a kutya csak akkor valhat az
emberi szocidlis viselkedésevolucio sikeres
modelljevé, ha olyan populaciot valasztunk a
vizsgalatok kiindulasi alapjaul, amelyet nem
elszigetelten nevelnek fel egy laboratorium-
ban, hanem ugyanolyan koriilmények kozott
él, mint mi, emberek; emberi csaladokban.
Mi épp ezt a gondolatot tekintettiik kiin-
dulopontnak, amikor 1994-ben elkezdddtek
a kutyaetologiai vizsgalatok az ELTE Etologia
Tanszékén. A lényeges felismerés az volt, hogy
val6jaban az emberi csalad kozegében felne-
velkedett kutya tekinthetS az emberi szocidlis
viselkedés természetes modellignek. Raadasul
ez a helyzet tovabbi kivalo lehetGséget nytjt a
kutya és ember viselkedésbeli ¢sszehasonlita-
sdra, hiszena csaladban felcseperedd gyermek
szocialis képességeinek feltirdsa természetes
Jkontrollt” jelenthet a kutya viselkedésének
értelmezeésében (Iasd Topdl Jozsef cikke). ElsG
nagyobb szabdst vizsgalatunkba is akkor
fogtunk bele, amikor megismerkedtiink az
anya-gyermek kapcsolat elemzésére kifej-
lesztett Un. Ainsworth-teszttel. Mar az elsé
megfigyelések soran felttint a gyerekek és a
kutyak viselkedése kozotti szamos parhu-
zam. Az altalunk kidolgozott modszert (lasd
Gacsi Marta cikke) ma mar a vildg szimos
kutatohelyén alkalmazzak a kutyak és gaz-
daik kozotti kapesolat elemzésében.

Kutatasaink akkor vettek Gj irdinyt, amikor
kidertlt, az emberhez jol szocializalt csim-
panzok nehezen képesek bizonyos kom-
munikacios jelzések felismerésén alapuld
feladatokkal megbirkdzni, mig a kutyaknak
ezek kevés problémat okoztak. Azota szam-
talan kisérlet igyekszik felderiteni a kutyak
Sktlonleges” kommunikacios képességeit
(lasd Richard W. Byme cikke), s6t az utobbi
években az is kidertilt, hogy elképzelhetd, a
kutyak rendelkeznek a nyelv elsajatitisihoz

szikséges egyes alapképességekkel is: bizo-
nyos kortilmények kozott képesek felismerni

egy sz0 és egy targy kozott kapesolatot (lasd

Julia Fisher, ill. Juliane Kaminski és Josep

Call cikkei). A klasszikus etologiai kutatasok
hagyominyaira a kutyaugatassal kapcsolatos

vizsgalatainkban timaszkodunk. Intenziv
kutatbmunka révén sikertilt kideriteni, hogy
az ugatast hallé ember viszonylag jol képes

megitélni a kutya belsé allapotat (Iasd Pong-
ricz Péter és Molndr Csaba cikke).

A kezdeti fanyalgas” utin ma mar a vilag
szamos kutatdhelyén foglalkoznak a kutya
viselkedésének elemzésével; mashol is felis-
merték, hogy a csaladban felnovés kutya
idedlisalany szamos kognitiv etologiai probléma
megvilagitasaban, kiillontdsen, ha a viselkedés
szocidlis dimenzitjardl van szo. Nemcsoda, hogy
a kutyaval kapcsolatos Gjabb ismeretek hamar
tananyag lett szimos egyetemen, ahol kognitiv
etologiat, primatologiat vagy éppen kognitiv
tudomanyt oktatnak.

Fontos felismemi azt is, hogy a kutya nem
pusztin egy alternativ modellje az ember
szocidlis viselkedésének, hanem elvileg mas
jellegli megkozelitést jelent. A hagyomanyos
kutatds a hangsilyt a homolog viselkedési
modellekre helyezte, amelyek azon alapultak,
hogy az ember Gseivel valamikor kozos Gsok-
kel rendelkezé jelenkori emberszabastak
viselkedésének koz0s elemei azon bizonyos
Gsben is jelen kellett, hogy legyenek. Baraz
elgondolis tetszetGs, problémat jelent, hogy
anegativ eredmény (azaz valamilyen kilonb-
ség megléte az ember és emberszabdstak
viselkedése kozott) sokszor nehezen értel-
mezheté modszertani okokbdl, raadasul ez
a modell nem mond semmit az ember sajit
evolucidjaval kapcsolatban.

Ezzel szemben a kutyamodell funkcionalis
analogiakra épit, azaz feltételezi, hogy az evola-
ci6s értelemben nem rokon kutya és az ember
esetében is hasonlo kortilmények vezettek a
szocidlis viselkedés megvaltozisahoz (konver-
gencia). Ezazteredményezi, hogyazemberésa
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kutya kozott hasonlosig feltehetGen hasonld

szelekcios okokra vezethetSk vissza, illetve,
mivel feltehet, hogy amintegy néhany tizezer
éve domesztikalt kutya viselkedésevoltcioja

kezdetén tart, kiderithetSk azok a legfonto-
sabb(ésfeltehetleglegkoribbi) viselkedésbeli

valtozasok, amelyek az ember evolicitjaban is

kulcsszerepetkaptak. Az ilyen konvergencian

alapul6 modellek esetében fontos szem el6itt

tartani, hogy a hangsuly a viselkedés funkcio-
nalis hasonlésagan van, és kiilon vizsgalatok

targyat képezi, hogy a hattérben meghtzodo

kognitiv, élettani vagy genetikai mechaniz-
musok kozott is van-e, illetve milyen mértékd

a hasonl6sag.

Jouvo. ..

A kutatdnak nem feladata a joslas, bar egy erGs
meggyGzGdés olykor dlthet ilyen format. Mar
csak a jaték kedvéért is érdemes megkoc-
kaztatni azt a kijelentést, hogy az elkovetke-
zendG tizegynéhidny évabiologidban a kutya
évei” lesznek, s ez nemcsak a viselkedéstudo-
minyokra vonatkozik. Jelen 6sszeallitisunk-
ban is két tanulmany foglalkozik a viselkedés
és genetika lehetséges kapcsolodisi pontjaival
a kutya esetében (Miklosi Adam és Kubinyi
Enikd, Karen L. Overall). Konnyen belathato,
hogy a fejlett szocidlis viselkedésformakkal
rendelkezd allatfajokat tekintve egyediila kutya
jon szamitasba mint genetikai modell, amely
komplexitdsiban megfeleltetheté az embe-
rinek. A kutyara alapozott kutatds kiilsG va-
liditasat tekintve sokkal el6nydsebb, mint az
emberszabistakon végzett kutatisok, hiszen
(csak egy-két szempontot emlitve) altaldban
nem igényel allattartast, a vilaigon barhol vé-
gezhetd, és nagyszamu egyed all potencilisan
rendelkezésre. Akérdéskiillondsenkiélezédhet,
amint egyre szigorodnak a primatak fogsighan
tartasanak feltételei.

Végezetlil: akutydkon a fentiek szellemében
végzett kutatdbmunka egyéb nem vart hatassal
isjarhat:

(1) Talin az emberen kiviil nincs még
egy faj, amely képes lenne a tudosok széles
korét egyarant izgalomba hozni, ami azt
jelenti, hogy a kutya kival6 alanya az interdisz-
ciplinaris kutatomunkdanak, hiszen a régé-
szektdl kezdve az élettan vagy genetika kutatdin
at a pszichologusok, orvosok vagy éppen a
tarsadalom kutatéi is konnyen ssze tudjak
kapcsolni érdeklGdési tertileteiket.

(2) Sohasem szabad elfelejteni, hogy a ku-
tya is ember (,a kutya a legjobb baratunk”).
Mindez azt jelenti, hogy a kutya esetében is
csak olyan kutatasi modszerek alkalmazisa
megengedett, amelyeket az ember esetében
is haszndlunk. Bar ez sok esetben korlatokat
jelentavilagot részleteiben is megismerd kutatd
szamara, egy Uj kihivas is, hogy olyan mod-
szerek kifejlesztésén dolgozzunk, amelyek
nem veszélyeztetik a kutatds alanyanak testi
&s pszichikai egészségét. Az ilyen alternativ kut-
latdsi modszerekkifejlesztése egyrefontosabb
szempont, &s az EU is timogatja, €s izgalmas
kihivast jelent a kutatdk szimara.

(3) Mivel a kutydval kapcsolatos kutata-
sok gyakran kivaltjak a tudomany irant
érdekl6dok kivanesisagat, a tuddsoknak le-
hetGséguik nyilik arra, hogy a nagykdzénség
szamira hozzaférhetévé és érthetévé tegyék
atudomanyos kutatas legjabb eredményetit,
s egyuttal bepillantast nyujtsanak a kutato-
munka szépségeibe.

(4) Végiil az sem elhanyagolhat6, hogy
véleménytink szerint a kutyaval kapcsolatos
kutatasok nemcsak hozzjjarulnak a terme-
szet mikodésének megértéséhez, hanem
elmélyithetnek egy baratsagot két faj kozott,
amely mar eddig is oly sok jot hozott mind

az ember, mind a kutya szamara.

IRODALOM:

Scott, John Paul — Fuller, John L. (1965): Genetics and
the Social Behaviour of the Dog. University of Chi-
cago Press, Chicago

Csanyi Vilmos — Miklosi Adam (1998): A kutya mint a
korai emberi evoltcio modellje. Magyar Tudomany.
9. 1043-1054.
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TANITHATO TARSUNK: A KUTYA
Topal Jozsef

PhD, tudomanyos fémunkatars
MTA-ELTE Osszehasonlit6 Etologiai Kutatbcsoport
kea@t-online.hu

Az emberi faj egyik legfeltinsbb, mas em-
berszabastaktol jellegzetesen elkiilonits
sajitossaga a tarsas megértGképességek komp-
lex rendszere (szocidlis kognici6), melynek
evollcios megjelenését és az emberi visel-
kedésevolucioban jatszott szerepét mind-
maig nem siker(lt maradéktalanul tisztazni.
A kogniciokutatis jelenlegi irinyzatai id6r6l
idére 0j elméletekkel allnak elS, melyek
utkoztetése és az ennek kapesan kialakulo
vitak komoly hajtoerejét jelentik a kognitiv
tudomany fejlédésének.

A kutya mint a szocidlis kognicio kutatdsd-
nak alanya

E problémakorbe vald bekapesolodas szan-
dékaval kezdtiink bele valamivel tobb, mint

tiz éve az ELTE Etologia Tanszékén azokba

a kutatasokba, melyek a kutya és ember kap-
csolatat, a kutya hiziasitisa sorin bekovetkezett

viselkedésevoltciot és az ennek nyoman

feltételezhets szociokognitiv valtozasokat

probalja felderiteni. A kutatas vezérfonalaul

szolgild munkahipotézist kutatdesoportunk
a Magyar Tudomanyegy korabbi szamaban

részletesen is kifejtette (Csanyi — Miklosi,
1998). Eszerint a csimpanz-ember homo-
l6gia mintajara felvethetS egy kutya-ember
analogia annak alapjan, hogy a kutya tobb

tizezer év 6ta €l ugyanabban az 6kologiai és

szocialis kornyezetben, mint az ember. Az

emberrel valo egytittélés a kutya szempontjabol

éppen a kdmyezet szocidlis komponenseinek
komplexitasaban okozott rend-

kiviili novekedést, és ez olyan adapticios

kényszerként jelentkezett, melynek révén

a kutya szocidlis kognicidjat érinté viselke-
désében megjelentek humdn-analognak

tekintheld szocidlis tulajdonsdagok (példaul

a kotédés, kommunikacios és koopericios

képességek stb. vonatkozasiban). A felvetés

szerint e specidlis viselkedésevoltcio tanul-
manyozasa Gj lehetSséget nyit az emberi vi-
selkedési mechanizmusok megértését célzo

Osszehasonlito vizsgilatok szimara, melyek

eddig foként az ember és mis fGemlds fajok

kozotti viselkedési homologiak vizsgalatira

korlatozodtak.

Az utdbbi évek kutatdsai tobb vonatko-
zasban is igazoltak a fenti hipotézisb6l
kovetkezd modell érvényességét, hiszen gy
talaltuk, hogy a kutyak kotdési viselkedése,
gesztusokon alapuldé kommunikacioja, szo-
cialis tanulasi formii, illetve egytittmiikodési
készsége sok szempontbdl megfeleltethetG
azember hasonl6 tulajdonsagainak (részleteket
lasd e kotet tovabbi cikkeiben, ill. Miklosi et
al., 2004). Az alabbiakban egy, a tarsas visel-
kedés szempontjabdl kiemelkedGen fontos
kutya-ember parhuzam felvazolasara vallal-
kozunk annak a kérdésnek kozelebbrdl vald
megvizsgalasaval, hogy milyen szerepet jatszik
atanitas, illetve a tanithatosagra valo készség
a kutya viselkedésének kialakitasaban.

Tanitas és tanithatosag

A kognitiv tudomanyok mindig is nagy ér-
deklsdéssel fordultak a szocidlis tanulds kii-
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1onbozé komplex formaifelé (példaul imiticio),
mert e jelenségek tanulmanyozasa alkalmat
adhat arra, hogy betekintést nyerjink az
elme mukodésének rejtett viligaba. Az aktiv
tanitd viselkedéssel valo ismeretatadas egy
kiilonleges szocidlis tanulasi forma, mely mind
atanul6, mind pedig a tanitd egyed részérdl
kifinomult szocidlis és kognitiv képességeket
igényel. A jelenség etologiai megkozelitése sze-
rint a kovetkezs feltételek megjelenése esetén
tekinthetjiik a megfigyelt viselkedést tanitisnak
(Caro—Hauser, 1992):

(D A tanit6 egyed csak a naiv megfigyels
(tanul®) jelenlétében valtoztatja meg a viselke-
dését, mely modositis a tanitd szamira nem
jar kozvetlen haszonnal — s6t, az esetek
tobbségében kifejezetten hatranyos.

(ID A tanit6 viselkedés tapasztalati
lehetGséget és megfigyelheté példat nyuit
a tanuld” szamira a megfelels viselkedés
kialakitasihoz, illetve az is el6fordul, hogy
blintetéssel vagy buzditassal (ti. negativ vagy
pozitiv megerGsitéssel) kozvetlentil befolya-
solja a tanulo viselkedését.

(TID A tanitas eredményeképpen a meg-
figyelG egyed olyan Uj ismeretekre, készsé-
gekre tehet szert, melyeket egyéb modon
csak lassabban és kevésbé hatékonyan
sajatitott volna el, vagy pedig egyaltalin nem
lett volna képes megszerezni.

Bir e feltételrendszer alapjan az allatvilag-
ban is megfigyelhetGek tanitasként értelmez-
het6 viselkedések, de feltiing, hogy még a
fejlett szocialis fajok kozott is csak elvétve
talalkozunk egyértelmd esetekkel. Arra a
kérdésre, hogy miért nem gyakoribb a jelen-
ség, elméletileg tobbféle vilasz is lehetséges.
Egyrészt a tanitas az dnzetlen viselkedés (alt-
ruizmus) egy lehetséges formaja, mely ekép-
pen meglehetGsen koltséges a tanito (Altalaban
aszil®) egyed szamara. Masrészt a tanitis révén
val6 ismeretszerzés komplex folyamat—melyet
f6képpen bonyolult problémik megoldisara
lehet hatékonyan hasznalni— a természetes
szelekcio pedig altaliban nem kedvez ki-

alakulasanak, mivel az életben maradashoz
fontos képességeket és készségeket gyakran
eleve beépiti az adott faj viselkedésrepertoar-
jaba. Azt is fontos figyelembe venntink, hogy
ahatékony tanit6 viselkedés olyan magas szint
koopericios, kommunikacios és kognitiv
készségeket igényel, melyek messze megha-
ladjak a legtobb faj képességetit.

A tanito viselkedés tarsas kapcsolatokban

betoltott szerepét tekintve az ember feltiinGen
elkilondl az allatvilag egyéb képviselGitSl.
A humin kogniciokutatds kozismert, alap-
vets felismerése, hogy az embernél megfi-
gyelhetd tanitasi helyzetek gyakorisiga,
komplexitdsa, ismeretatadasi hatékonysiga
huminspecifikus kognitiv képességeket
tikroz, és egyfajta — a hatékony ismeretat-
adasra kialakult — evolacids adapticionak
tekinthetS. Az irodalomban gyakran ,peda-
gOgiainak” nevezett interakciokat Ggy defi-
nidlhatjuk, mint valamely altalinosithato
ismeret explicit megnyilvanulasat a ,tanitd
egyed” részérdl, melyet egyidejlleg kisér
egy misik egyed (tanuld) azon torekvése,
hogy a megjelenitett ismeretet értelmezze és
beépitse sajat ismereti rendszerébe.

Témank szempontjabdl kiilonosen fon-
tos, hogy a human kogniciokutatas egyik
legtjabb elmélete (Csibra — Gergely, 2005)
tobb vonatkozdsban is Gj megvilagitisba
helyezi az emberi tanitas jelenségét (human
pedagogia), melynek kdzponti szerepet tu-
lajdonit mind az emberi viselkedés evolicio-
jaban, mind pedig a human kognici6 egyed-
fejlédésében. Eszerint a tanitis/tanithatosag
fajunk olyan elsGdleges képessége, mely a
torzstejlédés soran elébb jelent meg, mint a
nyelvi képességek, illetve a masok mentilis
allapotairdl valo gondolkodas fejlett formai
(tudatelmélet). Ily modon tehat a humin
pedagogianak nevezett jelenség nem ko-
vetkezménye, hanem lényeges elGfeltétele
lehetett a nyelvi kommunikacio és kifinomult
mentdlis allapottulajdonitasi képességeink
kialakulasanak.
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A tanitasi helyzetek kiilonosen alkalma-
sak arra, hogy olyan, a csoportos élet
szervezGdésében fontos, relevans kulturalis
informaciok kerlljenek atadasra (szokasok,
ritusok, tirgymanipulacios ismeretek, viselke-
dési szabilyok), melyek ok-okozati Ossze-
fliggései nem konnyen belathatok, kognitiv
hattertik gyakran homilyos, és ily modon
egyéni (proba-szerencse) tanulassal vagy
valamiféle belatas Gtjan torténé megismerés-
sel nem konnyen sajatithatok el.

A pedagogiai fogékonysag szerepe
az ember korai kognitiv fejlodésében

Atanitas, illetve az ennek révén valo tanulasi
képesség (ti. tanitdsi helyzetek specifikus
felismerése) bar kolcsonosen feltételezik
egymast, id6ben jelentSs eltéréssel jelennek
meg az egyedfejlédés soran. Mig az ember
gyakorlatilag a tanitasi szituaciokra specifiku-
san érzékeny lényként sziiletik, és a korai cse-
csemdkorban megfigyelhetd szociokognitiv
képességek éppen ennek a megnyilvanulisai,
a tanit6 viselkedés joval késdbb, a tudatel-
méleti képességek kibontakozasaval valik
altalanossa. A tanitod részErdl ugyanis a tanita-
si szitudcidban valo részvétel komplex men-
talis-reprezenticios képességeket kovetel,
hiszen neki nemcsak azt kell felismemie, hogy
milyen ismeretei hidnyoznak a tanulonak,
hanem azt is figyelemmel kell kvetnie, hogy
partnere megértette-e az atadando ismerete-
ket, és adott esetben e szerint kell modositania
sajatviselkedését. Ugyanakkora sajitismereteit
is komplex modon kell kezelnie, hiszen
idérolidére el kell dontse, hogy az atadando
ismereteinek mely elemei valoban Gjak és
a végeredmény szempontjabol fontosak a
befogad6 szamara, s ezekre kell fokuszalnia
a tanitas sordn (Csibra — Gergely, 2005).
Szamos kutatasi eredmény bizonyitja,
hogy mar a korai csecsemdkorban képesek
vagyunk felismerni egy adott helyzet ,tani-
t6” jellegét, és ilyen helyzetekben készek
vagyunk a tanulasra. Egyrészt érzékenyen

reagilunk azokra a kommunikdcios jelzé-
sekre, melyek a tanitasi helyzetet jellemzik
(példaul szemkontaktus), masrészt hajlamo-
sak vagyunk gy értelmezni a kommunikalo

partner bizonyos iranyjelz6 akcioit (példaul

két pont kozotti tekintetvaltas vagy mutatas)

mint referencidalis jeleket, €s elvarjuk a tanito

partnertdl” hogy relevans és 1ij informdciot

szolgaltasson arrdl, amire kommunikacios

viselkedése irinyul (referens).

A referencidlis kommunikacié nem feltét-
lentil igényel bonyolult szimbolikus (nyelvi)
kommunikaciot, olyan ,egyszerd” eszkozok,
minta szemkontaktus, a figyelem atirinyitasa
tekintetvaltassal, a mutatas és mas direk-
ciondlis gesztusok is hatdsosak lehetnek
ebben a vonatkozasban. (Igy lehetévé valik,
hogy mir korai csecsemdkorban nyelvi ké-
pességek nélkdl is sikeresen részt vegylink
tanitasi helyzetekben.)

A misok figyelmi dllapotira vald érzé-
kenység fontos szerepet jatszik a kommuni-
kacios (tanitasi) helyzetek kialakitasaban, s
ennek megnyilvanulasai, a kapcsolt figyelem, a
tekintet irAnyvaltasara valo érzékenység, a te-
kintet kdvetése marjoval azel6tt egyértelmdiek,
hogy a ,tanuld” képes lenne felismerni azt,
hogy a figyelmi allapot specidlis mentalis
allapot (tudatelmélet), illetve azt, hogy a sze-
mek kivételes lehetGséget nytjtanak a masik
mentalis allapotaiba valo ,belelatisra”. Ezt az
altalanos szenzitivitast jelzi példaul, hogy a
csecsemOk mar hat honapos korukban haj-
lamosak figyelmiikkel kovetni az interaktiv
szocidlis partner tekintetének iranyvaltasait
(Hood et al., 1998).

A pedagdgian alapulo tanitds tehat nem-
csak egy ismeretiatadasi mod, hanem egy
jellegzetes kommunikacios forma is, tulaj-
donképpen a szocidlis tanulds egy kilonods
formaja, melyet az azt kiséré kommunikacios
viselkedés tesz specifikussi. A tanitasi helyzet
hatékony mikodésének feltétele ugyanis az,
hogy a tanit6 (felnétt) nemesak valamilyen
viselkedést demonstril, amit a megfigyels
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(tanulo) spontan megfigyeléssel elsajatithat,
hanem azt a szdndékot is megjeleniti, hogy
tanitani akar, vagyis hogy a tanuld szimara
fontos, relevans informaciot mutat be (tanit).
Ebbdl kovetkezGen a tanuld (csecsemd)
kittintetett figyelemmel kell reagaljon az ef-
fajta szandékot kommunikal6 ismeretatado
jellegti szituaciokra, s az elmélet szerint ezt
biztositjak a fent emlitett (velesziletett) kom-
munikicios készségek.

A pedagodgiai hozzaallas lényege tehat,
hogy tanitasi szituacioban az ember veleszti-
letett természeténél fogva gy tekint tarsaira,
mint ,;mindentudd”, egytittmikodésre kész
partnerekre. Ezek az evoltcidsan beépitett
feltételezések a szocidlis vilig mikodésérdl
alapvetG fontossiglak tarsas viselkedéstink
és kognitiv fejlédéstink szempontjabol (Csib-
ra — Gergely, 2005).

A kutya mint a pedagogiai
_fogékonysdag modellje

Az elébb elmondottakbol kovetkezik, hogy
a tanitassal valo informacioszerzés csak ak-
korlehet sikeresebb, mint az egyéb szocialis

tanulasi technikik, ha a ,tanitd” magas szin-
ten képes kialakitani és vezérelni a tanitashoz

sziikséges kooperacidt, €s a tanuld” ebben

megfelelé modon részt vesz (kooperativitcsi

Jfeltétel), valamint ha a tanit6” id6rdl idGre

megnyilvanulo ismereteit a tanuld kész re-
levans informaciokeént elfogadni mindenfajta

kiilondsebb mérlegelés nélkiil (dominancia-
elfogadasi feltétel).

A kozelmultban végzett megfigyeléseink
eredményei arra utalnak, hogy a kutya az
emberrel val6 interakcidban gyakran visel-
kedik mind a kooperativitasi, mind pedig a
dominancia-elfogadasi feltételnek megfele-
16en, és sziamos szempontbdl hasonld mo-
don értelmezi az emberi kommunikacios
viselkedést, mint egy csecsemad vagy kisgyer-
mekek. E hipotézis szerint a tanitasi helyze-
tekre valo érzékenység és az azok révén
valo gyors ismeretszerzési készség a kutya

haziasitasa soran végbement viselkedésevo-
lacio kovetkezménye. E tekintetben a kutya
kilonleges viszonya az emberrel egyediil-
allban alkalmassa teszi arra, hogy tanitasi
szituaciokban mint tanuld (informaciobefo-
gado) fél vegyen részt.

Az ember tanitoként valo elfogadasat
(dominancia-elfogadasi) és a tanulisi hely-
zetekben valo aktiv részvételt (kooperacio)
erdsiti a csak kutyara jellemz6, ,human-ana-
16g”, emberhez val6 kotGdés (Topal et al.,
2005), valamint a természetes szelekcio altal
a farkasban kialakitott jol szabalyozott visel-
kedésrepertoir felbomlasa, amely rendkiviil
flexibilis viselkedést tett lehetévé, és utat
nyitott a (szocidlis) tanulds valtozatos formai
felé (tréningezhetGség — Frank, 1980). Ezzel
egyidejileg, mivel a kutya viselkedésevola-
cidjanak fontos tényezdje volt a komplex
emberi komyezet, Ggy tinik, hogy szelek-
tiven érzékennyé valt bizonyos emberi kom-
munikativ gesztusokra, valamint az emberi
beszédre, melynek kovetkeztében a tarsas
helyzetek nagyfokt megeértését elGsegit
képességek fejlédtek ki benne. A kutya
tanitasi szituaciokban valo viselkedésének
tanulmanyozasa tehat az emberi viselkedés
analog modelljeként kdzelebb vihet minket a
humin pedagdgia evolacios kialakulasanak
ésjelentGségének megértéséhez, amintazta
kovetkezSkben roviden bemutatott eddigi
kisérleti eredményeink demonstraljak.

Szembkontaktus és figyelmi dllapot

A kutya tobb vonatkozasban is kittintetetten
kezeli az emberrel valo szemkontaktust.
Egyrészt kommunikacios jellegl valasztasi
feladathelyzetben (human partner informal
az elrejtett jutalom hollétérd)) mar 16 hetes
korban—mindenfajta rendszeres tréning nél-
kil is — szinte azonnal felveszik az emberrel
a szemkontaktust (mintegy varjak az infor-
mal6 gesztust), mig az ember 4ltal felnevelt
farkasok csak intenziv tréning utin, egyéves
kor koriil mutatnak hasonlo viselkedést (Vi-
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ranyi etal., 2006). Ezzel van 6sszhangban az
is, hogy keresési feladatokban mis fajokhoz
képest a kutya rendkiviil konnyen megta-
nithat6 arra, hogy az ember aprd szemmoz-
gasai altal jelzett irAinyt kovesse.

A tanitdsi szituaciokban fontosnak tartott
referencialis kommunikacio jeleinek kifino-
mult értelmezését timasztjak ala azok a vizs-
galataink, melyek szerint mig a farkasok és
emberszabistak szamara komoly nehézsé-
getjelent kiilonbodzs valasztasi helyzetekben
az emberi viselkedési gesztusok (példaul
mutatds) kommunikacios jelként valo értel-
mezése, addig a kutyak mar korai kolyok-
korban is nagyfoku jartassagrol tesznek
tantsagot (Virdnyi et al., 2006).

Egy masik vizsgilatunkban Ggy talaltuk,
hogy az emberrel val6 szemkontaktus nagy-
mértékben segiti a kutyat annak felismeré-
sében, hogy mikor virhat el relevans (ra
vonatkozo) informaciot partnerétSl (Miklosi

—Topal, 2001). Eredményeink szerint utasita-
sos feladathelyzetben az ember Osszetett
kommunikacios viselkedésmintazatinak
egyes elemei eltérs szereptiek. A gesztiku-
laris jelek dltalaiban domindlnak a verbdlis
jelek felett, de kiilonosen fontos szerepet
kapnak a figyelmi allapotra utalo jelzések.
Ugy tiinik, hogy a kozlést bevezets  kapcso-
latteremt$” szemkontaktus elsddleges fon-
tossagu a kutya szamara a kommunikacios
interakcio értelmezésekor.

Szintén utasitasos feladathelyzetben Ggy
talaltuk, hogy az ember figyelmi orientacioja
alapjan a kutyanak kifinomult megkilonboz-
tetG képessége van a ra irinyuld és a masra
irdinyul6 kommunikaci6 elkiilonitésére
(Viranyi et al., 2004). Ebben a kisérletben a
kutydkat a megfigyelGhelyiség egyik sarka-
ban poérazon rogzitettiik, majd a gazda és
egy misik személy a sarokban 4ll6 kutyaval
egyenld oldalt haromszoget alkotva megallt,
és elkezdtek beszélgetni. A beszélgetést egy
ponton megszakitottdk, majd mikodzben a
két ember el6re meghatarozott orienticiot

vett fel, egy magnordl a gazda korabban
felvett utasitasat jatszottuk vissza (a fekeidj!
vezényszot) tobbszor ismételve. Az egyes
probik aszerint kiillonboztek, hogy a gazda
ki felé fordult, mikozben verbalis utasitdsa a
magno6rol elhangzott (a kutya felé, a masik
ember felé, illetve a két partner kozotti sem-
leges irdinyba). A kutyak parancsteljesitési
készségét megfigyelve érdekes kilonbsé-
geket kaptunk. Ugyanis ha az utasitas
elhangzdsakor a gazda a kutya felé fordult,
akkorugyanolyan vilaszkészséget mértiink,
mint amikor a fektetést a gazda élGszoval,
természetes helyzetben végezte, tehit a
Playback modszer alkalmazisa dnmagiban
nem volt hatassal a valaszra. Akkor azonban,
haa gazda a masik ember felé fordult a fekzidj/
elhangzasakor, a parancsot szignifikinsan
kevesebb kutya teljesitette, és azok is joval
lassabban hajtottak végre az akciot. Azt, hogy
a kutya a parancs végrehajtasakor, illetve
,megtagadasakor” megprobalja a gazda fi-
gyelmi fokuszat taimpontként hasznilni, az
isigazolja, hogy amikor a gazda irinyultsaga
nem egyértelmd (ti. kdztes poziciot vesz fel
a kutya és az ember kozott), akkor a valasz-
készség is koztes értéket mutat.

Az emberi figyelem kifinomult értelme-
zésének tovabbi vizsgilatakor Ggy talaltuk,
hogy akutyak azemberi tekintet kommunikativ
jelentGségét hasonld modon képesek felmémi,
mint a néhany éves gyermekek (Soproni et al.,
200D). Akisérletsoran egy ember jelezte a kutya
szamira, hogy két egyforma edény koziil a
jobbvagy a bal oldaliban van a jutalom. Ezek
a jelzések azonban referencidlis és figyelmi
tulajdonsagaikat tekintve eltérdek voltak. A fej-
bolintis” jelzés esetében az ember a megfelels
edény irdnyaban egyértelmd kommunikativ
szandékot jelzett (a jelzés egyarant tartal-
mazott referencidlis komponenst — bolintas
mozdulata a céltargy felé — és figyelmi kom-
ponenst—belenézés a jutalmazott edénybe).
A fejforditds esetében azonban a fej csak
horizontalisan fordult jobbra/balra (a jutalma-
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zott edény helyének megfelelGen), mikézben

a tekintet felfelé, mennyezet felé iranyult (gy
ez csak diszkdminativ funkcioval bir6 jelzés

volt, hiszen nem rendelkezett megfelels

referencialis tulajdonsaggal, riadasul inadek-
vat figyelmi allapotot jelzett). Eredményeink
szetint a kutyak a kilonboz6 jelekre a gye-
rekekéhez hasonl6 reakciokat mutattak, azaz

megfelelGen reagiltak a relevans figyelmiés

iranymutatd komponenseket tartalmazojelekre,
miga, fefforditas”jelzést puszan diszkriminacios

sajatossagai alapjan a néhany proba alatt nem

tudtak megfelelGen értelmezni. Mindez arra

utal, hogy a kutya (és a gyerek) szamara az

ember kommunikdcios szandeka (illetve az

azt kiséré megnyilvanulasok) fontosak az eftéle

helyzetekben.

Kommunikdcios kapcsolat felvétele, relevins
informdcio elvardsa problémahelyzetben

Ha a kutya egy szaimara ismerGs feladatban
hirtelen megoldhatatlan problémaval szem-
bestil, akkor rovid idén beliill megprobal
kommunikativ interakcioba lépni a jelen
1évs, passzivan viselked$ emberrel, mely
torekvés a szemkontaktus gyors és ismételt
felvételében nyilvinul meg. Erdekes, hogy
ember altal felnevelt, intenziven szocializalt
farkasokra nem jellemzé a kommunikacios
kapcsolat effajta kiprovokalasa (Miklosi et
al., 2003). A kisérletben 16 hetes, ember altal
24 oras gondozasban nevelt farkaskolyko-
ket és azonos életkora kutyakat teszteltiink,
két kiilonbozd manipulacios feladatban.
Az egyik esetben egy felnyithato fedeld
femvodorbdl kellett az allatoknak a beletett
hust megszereznilik, mig a masik feladatban
a has egy rics mogott volt zsinorra felflzve
oly moédon, hogy a zsin6r vége kilogott a ra-
cson keresztil. Valamennyi egyed mindkét
feladattal szembestilt hat-hat alkalommal,
mikdzben gondozojuk passzivan allt az
allatok mellett. A feladat megoldasit (zsinor
kihtGzisa, illetve fedél kinyitdsa) mind a far-
kasok, mind pedig a kutydk elsajatitottak

a hat proba alatt, teljesitménylik mindkét

csoportban probardl probara javult, s ko-
zottiik kiildnbség nem volt kimutathato. A
hetedik alkalommal azonban megviltoz-
tattuk a feltételeket, és az allatok szamara

észrevehetetlen modon megoldhatatlanna

tettiik a mar jol ismert problémat (a vodor
fedelét rogzitettiik, a zsinort pedig a racs-
hoz kotottik). Az allatoknak két perc allt

rendelkezésiikre, hogy megprobiljanak

megbirkdzni a gatolt proba feladattal. A
farkasok tovabbra is intenziven és 6nalldan

probilkoztak, és ha nagy nehezen mégis fel-
adtak a kisérletezést, akkor passzivitasba vo-
nultak. A kutyik ellenben néhany probalko-
z4s utdn elkezdtek a mogottiik all6 gazdara

nézegetni, és joval kevesebbet probalkoztak

a taplalék megszerzésével. A gazdira valo

nézegetésben tapasztalt eltérés a kutya és a

farkas kommunikacios készségében meglé-
vG specifikus kiilonbségre mutat rd. Az a

tény, hogy még intenziv szocializacié révén

sem jelenik meg a farkasnal az emberre valo

Jeferencidlis” nézegetés, arra utal, hogy a

kutydban erre a hajlamra vonatkozdan faj-
specifikus genetikai prediszpoziciok mikod-
nek. ElképzelhetS, hogy a hiziasitis sorin

e latszolag nem nagy jelentGséggel bird

hajlam megjelenése széleskord viselkedés-
beni valtozasok elinditdja volt, ugyanis ez

képezheti alapjat annak a kifinomult kom-
munikacios rendszernek, mely a kutya és

az ember kozott mikodik, és amely tanitasi

szitudciokban megteremtheti a tanitd és tanu-
16 partnerek kozotti kooperacio alapjat.

Ugy tiinik, hogy az emberrel kommuni-
kalo kutya szidmdra 4ltaliban fontos, hogy
a szemek, az arc, a vizudlis figyelem jelents-
ségét felismerje, és ezekre alapozva alakitsa
kozlési rendszerét.

Tovabbi kisérletekben azt is sikertlt
demonstralnunk, hogy a kutya bizonyos
helyzetekben nemcsak kommunikaciot
kezdeményez human partnerével, hanem
mintegy elvdrjatSle a feladat megoldasihoz
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sziikséges relevans informdcio kozlését,
és az igy kozolt informaciot hajlamos
,mérlegelés nélkiil” elfogadni. Igy példaul
amennyiben két egyforma rejtekhely vala-
melyikére jutalmat rejtiink, és a kutyaknak
megengedijiik, hogy szagldssal informaciot
szerezzenek a jutalom hollétérdl, akkor
abban az esetben, ha ezutan maguk va-
laszthatnak, akkor a jutalmazott edényhez
mennek. Ellenben ha egy nem kommuni-
kalo (passziv) ember is jelen van az edények
kozott, szemtdl szembe pozicidban, nincs
egyértelmd vilasztasi preferenciajuk (ti.
mintegy ,varjak” a kommunikaciot), és
ha az illeté ember az tires edényre mutat,
vagy gy tesz, mintha tires kézzel valamit
beletenne az tires edénybe, akkor az ember
altal ,kommunikaciéval megjelolt” (lires)
edényt preferaljak (Szeteietal., 2003). Azem-
beri kommunikiciés gesztusok effajta ,vak”
kovetése olyan helyzetben is kimutathato,
amikor két lehetséges rejtekhely koziil az
ember csak az tireset manipulalja, tartalmat
felfedi, mikdzben oda-vissza nézegetéssel
és egyéb kommunikacios jelekkel felhivja
ra a kutya figyelmét. A kutydk ilyenkor is a
nyilvanval6an tires edényt valasztjak, annak
ellenére, hogy tudhatjak, hogy a szituacio-
ban a kedvenc jatékuk el van rejtve. Ugyan-
akkor azonban, amikor az ember nem tesz
ily modon kiilonbséget a két rejtekhely
kozott, akkor képesek az tres rejtekhely
latvanyabol kikovetkeztetni a jutalom helyét
(Topal et al., 2000).

A szocidlis befolyasolds egyéb formdi: sza-
balykovetés, ritus

Az emberrel valé kommunikacio és tanulas
fentebb emlitett esetei mellett tovabbi kisér-
letekben vizsgaltuk azt a jelenséget, melynek
lényege, hogy adott helyzetben a kutya képes
viselkedési szabalyokat felismerni és a hely-
zetnek megfelelGen alkalmazni klasszikus
(megerdsitésen alapuld) szocidlis tanulasi

helyzettdl eltérs viszonyok kozott is.

Egyik megfigyeléstinkben (Kubinyi et
al,, 2003) csaladi kutyak gazdait kértiink meg
arra, hogy szokasos sétajukbol hazatérve val-
toztassak meg addigi szokasukat, és miel6tt
belépnének lakasuk ajtajan, tegyenek egy
rovid kertl6 utat anélkiil, hogy a porazrol
el6zetesen leoldott kutyaval barmilyen
interakcioba lépnének. A 180 alkalommal
megismételt kitérG soran a kutyakat megfi-
gyeltiik, és Ggy talaltuk, hogy ezen idé alatt
viselkedéstik specifikusan megvaltozott.
Az els6 és utolsd harminc alkalom ered-
ményeit Osszehasonlitva kidertilt, hogy a
kitérét demonstraloé gazda viselkedésére
eleinte a kutyak altalaban kovetési reakci-
Oval vilaszoltak (4. a gazda mogott/mellett
oda-vissza végigmentek), mig a demonst-
racios probak vége felé a kutyak jelentGs
része atvette a gazda j szokasat, és mar a
kertil6t demonstrald gazda elétt megtette a
kitérét. E szokaselsajatitist — mint szocidlis
tanulasi format — olyan ,szocidlis anticipa-
cioként” definidlhatjuk, melynek lényege,
hogy a sorozatos demonstraciok hatasara a
megfigyel6 egyed képes elvarasokat kiala-
kitani a masik viselkedésével kapcsolatban,
s képes e viselkedést (vagy ezzel komple-
menter akciot) maga is reprodukalni anél-
kiil, hogy a tarsas tanuldsi formak esetében
szlikséges tényezéként feltételezett juta-
lom/megerGsités barmilyen formaban jelen
lenne. Mindezt Ggy is értelmezhetjiik, mint
egy olyan adaptacios mechanizmust, melynek
révénakomplex emberi szocidlis komyezethez
alkalmazkodni kényszertls kutya egyfajta
konfliktusminimalizalo képességre tett szert,
mely alapvetGen sziikséges a csoporttirsak
viselkedésének dsszehangolasiban, és mint
kozremiikodds mechanizmus, szerepe lehet
a tanitdsi helyzetekben is fontos magas
szintd kooperacio létrejottében. Az emberi
Janitd” altal demonstralt szocialis viselkedé-
si szabalyok felismerése és atvétele olyan
Jargyrejtés-megkeresés” jatékra alapozott
Kisérleti szituaciokban is kimutathatd, ahol
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az ember altal ismételten demonstralt rejtési
viselkedés hatasira a kutya, a gyerekekhez
hasonldan, spontan reprodukalja a keresG
viselkedést akkor is, amikor a korabban
elrejtett céltargyat kivonjuk a helyzetbdl oly
modon, hogy az alanyok szamara nyilvanva-
16an félretessziik (Topal et al., 2006a).
Osszességében gy tinik, hogy a mar
csecsemdkorban megnyilvanulé fogékony-
saghoz hasonl6an bizonyos (tanitdsi) hely-
zetekben a szocidlis csatorndkon kozvetitett
informaci6 kilondsképpen hatisos a kutya
viselkedésének befolyasolasara. Mindez ala-
tAmasztja azt az elképzelést, hogy a kutya
haziasitasinak koszonhetGen egyebek mel-

lett specidlisan szenzitivvé valt az emberi
tanito viselkedés bizonyos kulcsaira, s e
fogékonysag adott esetben hatékony ismeret-
szerzési lehetGséget biztosit szimira, még
olyan esetekben is, amikor a kozvetitends
ismeret kognitive nehezen belathat6, lat-
szolag figgetlen a helyzetben felismerhetd
ok-okozati kapcsolatoktol, és nincs nyilvan-
valo adaptiv értéke.

AszerzGkutatasaitaz MTAF01/031 ésaz OTKA
T043763 palyazatai timogatjak.

Kulcsszavak: kutya, tanulds, kommunikacio,
kognicio
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A KUTYA MINT AZ EMBERI KOTODESI
VISELKEDES MODELLJE?
EGY SAJATOS INTERSPECIFIKUS KAPCSO-
LAT: KOTODES A GAZDAHOZ
Gacsi Marta

tudomanyos munkatars, ELTE TTK Etologia Tanszék
gm.art@t-online.hu

Bar az etolodgidban irodalmi adatokon
kutatok altal végzett megfigyelések vagy
kisérletes munkak publikalt eredményeit
szokds érteni, méltinytalan lenne figyelmen
kiviil hagyni a vilagirodalom szamtalan
remekmuvét mint ,hivatkozast”, melyek fel-
hivjak a figyelmet arra, hogy amitta csak az
emberiség kozos emlékezete megbrzadik,
a kutyak gazdajuk iranti ragaszkoddsa
szamtalan modon megnyilvanul6, altala-
nos jelenség. De vajon mibdl adodik ez
az élGvilagban szokatlan, tartos szocidlis
vonzodas, mi a funkcioja, és hogyan alakul-
hatott ki? Mi lehet a biologiai alapja a felndtt
kutydk gazda iranti kotddésének? Egyfajta
téves irdnyultsdgl, korai bevésGdésen
alapul6 elvaras a sziilGi gondoskodésra?
Alarendel6dés egy dominansan viselkedd
Jkétlabu falkavezémek™? Velesziiletett hajlam
a szocidlis vonzodasra egy idegen fajhoz,
amelyt6l mir elvalaszthatatlan a fennmara-
dasa? Esetleg mindez egytitt?

A kutya kotodésének etologiai vizsgalata

Erdekes modon a témdban joval tobb — az
emberi oldal szerepét vizsgald — pszicho-
logiai megkozelitést kutatast olvashatunk,
mint a kutya viselkedésének etologiai mod-
szerekkel torténd elemzését. Mindannyian

ismeritink olyan gazdat, aki csaladtagnak

vagy épp gyermekének tekinti a kutyat, de
jelen pillanatban a human oldal viselkedési
és emocionalis reakcioit nem feladatunk
elemezni. Egészen mas kérdés, hogy a
szeretet és hiiség romantikus megtestesit6-
jekéntjegyzett Canis familiarisviselkedésé-
nek etologiai vizsgalata vajon eléggé meg-
gy6z6 érveket vonultat-e fel ahhoz, hogy
tudomanyos szempontbdl is bebiztositsa e
torzsfejlédési szempontbol tivoli, am a kozos
mult okan fura rokonnak is tekinthets faj
kivételes helyzetét.

De miért is gondoljuk a kutya-ember
kapcsolatot biologiai szempontbo6l ennyire
kilonlegesnek, hiszen szimtalan faj ember
altal felnevelt egyede esetében rendszere-
sen megfigyelhets, hogy a bevésddési
folyamatok specidlis alakuliasa miatt sériil
a fajtars-felismerési képesség, az allatok a
gondozo felé mutatjak a legkilonboz6bb
fajra jellemz6 szocidlis viselkedésformakat,
és kozilik sokan akar életik végéig is
kilonleges szocidlis kapcsolatban marad-
nak a nevel6sziilével. Az altalunk vizsgalt
jelenség, a kdtodésazonban—és ezt nagyon
fontos kihangstlyozni — nem egyszertien
szocidlis vonzodast vagy altalanos preferen-
cidt jelent, bar a 60-as években folyo elsé
kutatasok (Scott, 1963) még jorészt ilyen
értelemben hasznaltak. Az individualizalt
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kotddés legatfogdbban megfogalmazott
funkcidja, hogy biztositsa a sajat utdd pre-
daciotol vagy egyéb veszélyforrasoktol valo
védelmét és a megfelels forrisokkal valo
ellatasat a gondozo szilé altal (Rosenblum
- Sunderland, 1982). Bar a kotGdési folyamat
létrejottét és a benne 6 szerepet jatszo
mechanizmusokat részletesen kutattik, az
imprinting jelenségkorén kiviil ess interspe-
cifikus (ember-allat) kapcsolatoknak, illetve
aszocidlis fajok tartos vonzodasanak alapos
vizsgalatira — talan a primatak kivételével
— csak elvétve talalunk példat. Egyetlen faj
kapott kivételes figyelmet a kotddéssel kap-
csolatos vizsgilatokban: az ember.

A legkidolgozottabb, evolicios szemlé-
letd human kotdési elmélet szerint (Bowl-
by, 1969) a ktGdés olyan tartds, aszimmetri-
kus szocidlis kapcsolat, amely feltételezi a
kétodo egyed friggdségét egy mdsik egyedtol,
amely szamdra biztonsdgot nyujt. John
Bowlby, akire a klasszikus etologia eredmé-
nyei és modszertana is meghatarozo erével
hatottak, elméletében a kotédési rendszert
a korai gyermekkorban kifejl6dd biologiai
alapua viselkedési rendszerek egyikének
tekinti. Szemben a korabbi elméletekkel,
amelyek a gondozo élettani sziikségleteket
kielégité vagy tanitoi szerepét allitottak
kozéppontba, Bowlby a gondvisel$ biz-
tonsagot nyujtd szerepét hangsutlyozza.
Miutdn kiindulé hipotézistiink szerint a
csaladi kutyak és gazdajuk kapcsolata
tobb szempontbdl is analognak tekinthets
a gyerek-anya kotGdéssel, magunk is ezt a
gondolatmenetet tekintettiik irinyadonak.

Hogyan meérhetok az érzelmek?

Az atény, hogy a kotdés egy olyan kozos
emlGs 6rokség, amely emocionalis vonatko-
zasokkal is terhelt”, kiilonds Gvatossagra
inti a kutatét a vizsgilatira szolgald mod-
szerek kivalasztasanal és az adatok értéke-
lésénél. Olyan helyzeteket kellett taldlnunk,
amelyek alkalmasak lehetnek a kotGdési

viselkedés aktivilasira, valamint meg kel-
lett hataroznunk azokat a megfigyelhets
viselkedésformakat, illetve mintazatokat,
amelyek a kotédés megnyilvanulasakor
alapveté szerepet jatszhatnak. Miutan a
kotsdés egyes egyedek preferencidjaban
vagy kizarolagos elfogadasaban nyilvanul
meg, és ezek a preferencidk dontési helyze-
tekben megfigyelhetd viselkedésmintazatok
(példaul kozelségkeresés) relativ gyakorisa-
gaban mutathatok ki, a kotGdés vizsgalatira
egyik legjellemzSbb megoldas a kilonféle
preferenciatesztek alkalmazasa. A szepara-
ci6s helyzeteket nem csupan az anya, illetve
a kotédési egyed hidnya és a vele valo Gjra
talalkozas hatisinak megfigyelésére alkal-
mazzak, hanem a motivacio6 felerSsitésére,
a kotédeési viselkedés megnyilvanulasi va-
l6szintségének novelésére is.

A fejlett szocidlis fajokon végzett kutata-
sok megtervezésénél elsGsorban a human
kotédési viselkedés jobb megértése a f6
cél, a vizsgalt kérdések és a felhasznilt
modszerek is ennek megfelelGen alakulnak.
Természetesen szamtalan human vizsgalati
modszert dolgoztak mar ki a gyerek-anya
kotédés feltérképezésére, azonban itt most
csak egy olyan megoldas kertil bemutatasra,
amely a gyerekek viselkedésmintizatinak
kifejezetten etologiai szemléletd elemzésé-
re ad alkalmat, és igy fGszerephez jutott a
kutyakkal végzett megfigyelésekben is. Az
anya-csecsemé kotddés vizsgalatara vilag-
szerte elterjedten alkalmazzak a Mary D. S.
Ainsworth nevével fémjelzett laboratoriumi
helyzetet, az idegen helyzet tesztet (Strange
Situation Test [Ainsworth et al., 1978]). A hét,
egyenként haromperces jelenet sorin egy
baratsagos idegen megjelenése, majd az
anyatol valo két rovid szeparicid mérsékelt
stresszt jelent a 12-18 honapos csecsemd
szamdra. Az anyatol (illetve apatol) valo
tObbszori szeparaciot és Gjratalalkozast tar-
talmazo teszt idedlisnak tdnt a kotGdési vi-
selkedés aktivalasara, az ismeretlen helyen
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mutatott kontaktuskeresG és exploricios
viselkedés egyenstlyinak vizsgalatara. Az
Ujratalalkozasos részek fontossaganak fel-
ismerésével csak 1978-ban dolgoztak ki a
humin vizsgalatokban azota fGszerepet jat-
sz0 harom koherensen szervezett kotédési
tipusba (A-elkertils, B-biztonsigos, C-am-
bivalens/rezisztens) valoé besorolast (Ains-
worth etal., 1978), illetve valamivel késbb
egy negyedik (D-dezorganizalt) kategoria is
bevezetésre kertilt.

Mivel az idegen helyzetteszt THT) lehe-
tGvé teszi a megfigyelt egyedek viselkedé-
sének objektiv elemzését, nem meglepd,
hogy a sikeres human alkalmazas nyoman
a primatavizsgalatok sordn is felhasznaltak.
Fiatal csimpanzokkal az THT egy adaptalt
véltozatiban végzett megfigyelésbdl kide-
rilt, hogy nem csupan ismerGs fajtarsakra
mutatnak a kotGdési kritériumoknak meg-
felelS viselkedést, hanem az emberek altal
felnevelt dllatoknal az emberi gondoz6
is szolgilhat kotddési személyként (Bard,
1991). Tekintettel arra, hogy allaspontunk
szerint a kutya természetes kormyezetének
az emberi csalad tekinthetd, kézenfekvének
tlint a kutya-gazda kapcsolat hasonlé mod-
szerekkel torténd elemzése.

Egy kis kitéro: miert épp a kutya?

A sziilG-utoéd kapesolatokban a velesziiletett
preferenciik, a tanulds és a kornyezeti hata-
sok szerepének vizsgilataval foglalkozo
kutatasokat jellemz&en fészekhagy6 mada-
rakon, illetve az emlGsok koziil olyan kony-
nyen tarthat®, tenyészthets, genetikai allo-
manyat tekintve kontrollilhato klasszikus
fajokon végezték, mint példaul a patkany.
Kitlintetett szerepet kaptak természetesen
az olyan szocidlis f6emlGsok is, amelyek
labortartas esetén is jol manipulalhato,
komplex szociilis viselkedést mutatnak,
mint példiul a Rhesus makako. Ezekben
a kutatisokban mir elsGsorban az ember
szocidlis viselkedésformainak evolicios ere-

detére vonatkozo kérdésekre helyezadott

a f6 hangsaly (Harlow — Harlow, 1962).
Azonban mdr szinte a f6eml6skisérletekkel

parhuzamosan felmerdlt egy masik fejlett,
sok szempontbdl elényos tulajdonsigok-
kal rendelkezs szocidlis emlGs, a kutya

tanulmianyozasinak gondolata is (Igel

— Calvin, 1960). Bar kezdetben a t&bbi

megfigyelt fajhoz hasonldan a kutyaknal is

a fajtarsakra mutatott szocidlis viselkedés allt

avizsgalatok kdzéppontjaban, mar nagyon

hamar felvetGdott a kutya-ember kapesolat

tudomanyos igényud elemzésének igénye is

(Scott, 1963).

Ebben az idGszakban elsGsorban a kutya
ember felé dltalinossighan megnyilvanulo
szocialis vonzodasit tanulmanyoztak, még ha
a szerzOk tobbnyire kotddésnek (attachment)
nevezték isa megfigyelt jelenséget. John Paul
Scott és John L. Fuller (1965) egy kolyokku-
tyakon végzett atfogo viselkedésgenetikai
vizsgilatsorozat keretében kimutattak, hogy
heti 2 x20 perc kezelés, illetve mar csupan
napi néhany perces szemkontaktus hatasara
kialakul az emberhez valé vonzodas (ko-
zelségkeresés). Mas kutatisok alapjan agy
tlnik, nemcsak az emberhez val6 szocialis
vonzodas kialakulasat, hanem annak mér-
tekét sem befolyasolja az anyai gondozoi
viselkedés legfébb kdzvetlen hasznanak tar-
tott tiplalék biztositasa. Az ember fajtarsként
valo elfogadasianak elképzelését timogatja
az a megfigyelés is, amely szerint biintetés
(enyhe fizikai fajdalom okozasa) sem oltja ki
a kezel6 emberrel valo kozelségkeresést.

Még érdekesebb eredményre vezetett
az a Kisérlet, melyben azt vizsgaltak, vajon
mi csokkenti leghatékonyabban 4-8 hetes
kutyakolykok szepariciora adott stresszreak-
cidit. Az ember jelenléte eredményesebb
stresszcsokkentének bizonyult, mint az
anya fizikai kozelsége (Pettijohn etal., 1977),
illetve az ismeretlen kornyezet altal kivaltott
stressz bizonyos €lettani és viselkedésbeli
megnyilvanuldsait jelentGsen csokkentette
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egy ismert gondozo jelenléte, am egy ismert
fajtars tarsasiga nem eredményezett ilyen
hatast (Tuber et al., 1996). A kutyaknal
az emberi kontaktus id6leges megvonasa
olyan, a megvonas mértékével arinyosan
fokozo6do intenzitasa kdzelségkeress visel-
kedést valt ki, amely mis fajoknal az élelem
vagy az ivoviz megvonasakor figyelhets
meg. Figyelemremélto jelenség, hogy a
gyerekek és a kutydk a kotGdési személy
(anya, gazda) elvesztésekor adott esetben
igen hasonlo viselkedési rendellenessé-
geket mutathatnak, példaul pszichogén
epilepsziat, asztmahoz hasonl6 tiineteket,
gyomorfekélyt és anorexia nervosat (Fox,
1965). Ezek alapjan feltételezhets, hogy
kutya ,prediszpozicidja” az ember irant
mutatott szocidlis vonzodisra evollcidsan
elokészitett el6feltétele az egyedi kotGdés
kialakitdsara valo képességnek.

Mindez nem is meglepd, ha arra gondo-
lunk, hogy a kutya minden mas domeszti-
kalt fajtol eltér abbol a szempontbol, hogy
esetében a szelekcio f6ként a kommuni-
kacios készség és a szocialis tanulasbeli
képességek fejlédésének kedvezett, nem
pedig olyan jellegek elérésére iranyult,
mint a nagyobb sily vagy gyorsabb nove-
kedés. A fejlett szociokognitiv képességek
kialakuldsinak pedig, a félelmi és agressziv
reakciok csokkenése mellett, az emberhez
val6 szocidlis vonzodas, a dependencidra
val6 hajlam lehetett az egyik legalapvetSbb
feltétele.

Kotodes egy életen dt:
a gazda anyaszerepben

A korai laborkisérletek azonban nem ter-
jedtek ki sem az egyedi kotédési kapeso-
latok kialakuldsinak tanulmidnyozasara,
sem a felnétt egyedek viselkedésének
ilyen szempontbdl torténd elemzésére. A
késtbbi, kutya-gazda individualis kotddési
kapcsolattal foglalkozo kutatisok pedig
féként a gazdak szubjektiv véleményén

alapulo interjuk és kérdGives felmérések
formajaban torténtek. Mikdzben az utdbbi
években a kognitiv etologiai kutatasok po-
rondjan a kutya Uj, izgalmas lehetSségként
jelent meg az interspecifikus szocidlis ta-
nuldsbeli és kommunikicios képességek
vizsgalatira, elkertilhetetlenné valt az ezek
alapjaul szolgalo egyedi kotddési kapesolat
alaposabb elemzése.

Abbdl az alaphipotézisbdl kiindulva,
hogy a kutya-gazda kapcsolat vizsgilhato
a gyerek-szUil6 kot6dés mintajara, az ELTE
Etolégia Tanszékén 1996-ban kezdédé
vizsgalatsorozat részeként az IHT egy adap-
talt valtozata (Topal et al., 1998) segitségével
kezd&dott meg a kutya-gazda kotGdés
sajatossagainak etologiai modszereken ala-
puld vizsgilata. Bar a human IHT értékelé-
sekora pszichologus kutatok a gyerek-anya
interakciok lefrasanal az 4llati viselkedés
elemzésében is megszokott fogalmakat
hasznalnak, a kiértékelés, kategorizalas
alapja a képzett szakemberek tapasztalatok
alapjan meghozott dontése. Ezenkiviil nem
merl fel az a lehetGség — még arvahazbol
orokbe fogadott csecsemdk esetén sem —,
hogy a gyerek nem mutat kotGdést a gon-
dozoja irant. Igy a mi esetiinkben a tesztek
elemzése nem a humin értékelés mintajira
(kotédési biztonsag szerinti tipusokba valo
besorolassal) tortént, hanem elsGsorban a
kutyak teszthelyzetben mutatott viselkedés-
mintazatinak kotddési viselkedésként valo
azonosithatosaga alapjan.

A kotddés kimutatdsa viselkedési szinten
is jol megfigyelhetd kritériumok figyelembe
vételével tortént (Rajecki etal., 1978). Amen-
nyiben a vizsgalt egyed viselkedésmintizata
a kotédési egyedre (jelen esetben gazdara)
valo specialis preferenciara utalt (kozelség-
és kontaktuskeresés és -fenntartas), azaz
a kotédési egyedtdl vald szeparacidkor,
illetve a vele valo Gjratalalkozaskor olyan
specifikus reakcio volt megfigyelhetd (sze-
paracios stressz, illetve Gjratalalkozaskor
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ennek megsziinése), amely eltért a hasonlo
helyzetben mis egyedekkel (idegen ember-
rel) kapcsolatban mutatott viselkedéstdl,
akkor feltételezhets, hogy a gazda képes
biztonsagot nyujtd szerepet betdlteni az
egyed szamara, amely kdtodik hozza.

Az otven felndtt csaladi kutyan végzett
tesztsorozat eredményei megerdsitették,
hogy az IHT helyzet alkalmas a gazda felé
mutatott kotddésének aktivalasira. Topal Jo-
zsef € munkatarsai vizsgalatukban a csaladi
kutyak kotédési kritériumoknak megfelels
viselkedését mutattak ki a gazdajuk irant.
Azéta tobb mas tanulmany is (Gacsi, 2003;
Prato-Provide et al., 2003) megerdsitette,
hogy a gazdatol valo szeparacio, majd az
ezt kovetS Gjratalalkozas a csaladi kutyaknal
specifikus — idegen személlyel szemben
nem tapasztalhatd — preferenciira utalo
viselkedésmintazatokat aktival. Bara 12-18
honapos gyerekekhez képest a felndtt csa-
ladi kutydk egyedi életiik sordn dsszehason-
lithatatlanul tobb tapasztalatot szerezhettek
a fizikai és szocidlis kornyezetrdl dltalaban
(és konkrétan ismeretlen helyekkel és sze-
mélyekkel kapcsolatban is), az THT altal
létrejott szituacid mégis megteremtette a
lehet6ségét egy dependencian alapuld kap-
csolat feltarasanak.

Tovabbi érdekesség: Topalék otven
kutyan végzett megfigyelésében és egy
84 csaladi kutyat tartalmazo6 Gj mintin
(Gacsi, 2003) a meért viselkedési valtozok
alapjan rendkiviil hasonl6 hattérvaltozokat
lehetett elktiloniteni (szorongds, kotodeés,
idegenelfogaddas). Bar a faktoranalizissel
kapott hattérvaltozok tulajdonképpen mes-
terséges matematikai konstrukciok, melyek
nem feltétlentil felelnek meg valamilyen
biologiai mechanizmusnak, figyelemre-
méltd, hogy a két vizsgilat nagyon hasonlo
jellegl faktorokat eredményezett, ami ez
esetben arra utal, hogy az IHT-ben mutatott
viselkedés tobbvaltozos elemzése valos
viselkedésszabilyz6 mechanizmusokat

tart fel. Ennek alapjan valoszind, hogy az
IHT 4ltal teremtett kisérleti helyzet a kutyak
viselkedésmintdzatinak tobbszemponta
elemzését is lehetGvé teszi, hiszen a fakto-
rok bevonasival a kotGdési viselkedéssel
csak kozvetve Osszefliggs, az ismeretlen
helyen torténd szeparicio hatasara megnyil-
vanulo szorongids és egy ismeretlen sze-
méllyel valo interakcios készség mértéke is
meghatarozhato. Ezek a jellemzék kimutat-
hat6 kapcsolatban allnak a kutydk egyéb
szocidlis interakcioi sorin megfigyelhets
viselkedésével (Gacsi, 2003).

AZ THT megbizhat6sagara vonatkozdan
is biztatd eredményeket kaptunk: a kutyak
tobbségének gazda iranti kotGdési visel-
kedése nem valtozott meg egy bG év alatt,
tehat a teszthelyzet megbizhatéan valtja ki
ugyanazt a viselkedésmintazatot az ismét-
lések alkalmaval, és a felnétt kutyak egyedi
kotdése feltételezéseinknek megfelelGen
igen stabil. Tovabbi jelentés eredmény,
hogy a kutyak két, rovid idén (két héten)
beliil elvégzett tesztben mutatott viselkedé-
sét Osszehasonlitva csoportszinten egyetlen
mért valtozoban sem tapasztaltunk eltérést.
A kilonboz6 helyszineken lebonyolitott
ismétlés tehdt nem volt hatassal az IHT-beli
viselkedésre, mivel a kutyak helyzethez valo
hozzaszokasara, vagy éppen fokozott reak-
ciok megjelenésére semmi sem utalt. Ezek
alapjan mod nyilik olyan kutatisok megkez-
désére is, amelyek egy kutya tobb kotGdési
kapcsolatat hasonlitandk 6ssze (példaul
vakvezetS kutyak nevelS gazdija/trénere
és a végleges vak gazda viszonylatdban az
atadas eldtt és nem sokkal utina). A tObb-
szOr0s kotédések feltarisa (példaul kilon-
boz6 csaladtagok irant) is segithetne jobban
megeérteni a kutyak individualizalt kotGdési
kapcsolatait, és ramutathatna a gyerek—anya/apa
kotddés jellegzetességeivel vald tovabbi Gssze-
fliggésekre (vagy azok hidnyara).

Aviselkedési valtozok elemzése mellett
a jovében fiziologiai paraméterek mérését
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és elemzését is tervezzik (szivfrekvencia-
vagy stresszhormonszint-valtozas a gazdatol
valo szeparacio és Gjratalalkozas hatdsara),
illetve egyes kandidans gének vizsgalataval
probaljuk feltiri, hogy a genetikai hattér,
illetve a kornyezet egyes tényezdi milyen
mértékben jarulnak hozza az egyedi viselke-
désmintazat kialakitdsahoz, és ezaltal hosz-

szabb tavon esetleg lehetGség nyilhat ezek
befolyasolasara is.

Keépesseg 1ij kétodesi kapcsolat létrehozdsdra

A kutya abbdl a szempontbdl is kiilonleges
faj, hogy a természettudomanyokban jarat-
lan emberek is szamtalan, gyakorlati tapasz-
talataik alapjan kialakitott hipotézist” fogal-
maznak meg vele kapcsolatban. Eppugy
elterjedt vélekedés, hogy egy felndtt korban
(példaul menhelyréD Gj gazdahoz kertils
kutya képes viszonylag gyorsan egy ismeret-
len emberhez kotGdni, mint az ellenkezGie,
hogy az ilyen kotédés soha nem lehet olyan
erGs, mint a kolyokkorban kialakitott.

A kutya kotddésének kérdéseivel foglal-
koz0 korai szakirodalom nem kuilonbozteti
meg az emberhez mint fajhoz t6rténd ko-
tédésre és az individualis kotGdési kapeso-
latok kialakitisara vald képességet, igy ez
utdbbival nemis foglalkozik. Ezért a kotcdés
kialakitasira alkalmas érzékeny idGszak
meghatarozasa (Scott, 1963) valdjaban csak
altalanossagban, az emberhezvalo korai szo-
cializaciora vonatkozott, és nyitva hagyta azt
akérdést, vajon melyek az egyedi kotsdésiké-
pesség feltételed, s megallapithatd-e ebben a vo-
natkozasban is valamiféle olyan egyedfejlcdési
szakasz, amely kritikus jelentGségi a kotddési
folyamat kialakitasa szempontjabol.

A gyakorlati élet tapasztalatai arra utalnak,
hogy egy kutya nem feltétlentil ugyanahhozaz
emberhez kotddik egész életén at, gondoljunk
csak az 4ltalaban csak 1,5-2 éves korukban
végleges gazdajukhoz keril6 vakvezets
vagy mozgassériilt-segits kutyakra. Kisérletes
formaban ugyanakkor még nem mutattak ki,

hogy milyen feltételek mellett johet létre egy
konkrét kotGdési kapesolat, mennyi idét vesz
igénybe a kifejlodése, kiilonbozik-e a masodik
az elsckeént kialakitottol.

Kezdeti lépésként elsé és masodik gaz-
dijukkal él6 (azaz kolyokkorukban és ké-
s6bb jelenlegi gazdajukhoz kertils) felndtt
kutyak THT-beli viselkedését hasonlitottuk
Ossze. Miutan egyetlen valtozoban sem volt
kimutathat6 kiilonbség a két csoport kozott,
valoszintinek tinik, hogy a kotédési kapeso-
lat jellemzGit alapvetGen nem befolydsolja
az, hogy milyen életkorban alakult ki. Abbol
kiindulva tehat, hogy az individualizalt ko-
tGdési képesség nem kapcsolodik érzékeny
periddushoz, felmertlt a kérdés, vajon mi-
lyen kortilmények kozott képesek felnétt
kutyak — akar nagyon rovid id6 alatt is — Gj
kotédés kialakitasara. Feltételeztiik, hogy az
egy ideje gazda nélkil €16, emberi szocidlis
kapcsolatoktol nagymértékben deprivalt
kutydk idedlis alanyai lehetnek a felnGttkori
kotddési képesség vizsgalatira tervezett
kisérletnek. Igy menhelyen él6 kutyak eseté-
ben kiséreltiik meg, hogy hiarom rovid

Jkezeléssel” kotddési kapesolatot alakitsunk
ki egy addig ismeretlen személy irinyaban
(Gacsietal.,2001). Az alkalmanként tizperces
kezelés része volt egy porazon tett séta, jatek,
simogatis, kedves beszéd és kevés gyengéd
fegyelmezés. Etelt soha nem kapott a kutya a
kezelS személytdl. Eredményeink szerint a
kezelt és kontrollcsoportként tesztelt keze-
letlen kutyak THT-beli viselkedésmintazata
kozott mind a kezelS ,gazda”, mind az ide-
gen jelenlétében jellegzetes kiilonbség volt
kimutathat6. A kezelt csoport a gazdaként
viselkeds kezelGtSl valo szeparacio ésa vele
valo Gjratalalkozas soran a kotddési kritériumok-
nak megfelels, specifikus reakciot mutatott. A
gazda irant kialakul6 preferencia érdekes
modon részben az idegennel valo kozel-
ség- és kontaktuskeresés csokkenésében
nyilvanult meg. A kezelt kutydk szamara
tehat a kezelG személy ilyen rovid kapesolat
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utin mar alkalmassa valt a biztonsagot nyGjtd
,gazda”-szerep betoltésére.

A menbhelyi kutyak IHT-beli viselkedését
gazdajukkal €16 csaladi kutyakéval 6sszeha-
sonlitva ugyanakkor tdbb szempontbol
is jol elktlonithetd volt a két csoport.
Latvanyosan megnyilvanult a menhelyen
¢él6 kutyak joval intenzivebb altalanos
kontaktuskeresése a veliik kapcsolatba
kertil6 emberekkel, fliggetlentil attol, hogy
az illetd személy ismerGs volt-e szamukra.
A menhelyi kutydk kevésbé voltak aktivak
(kevesebb felderits viselkedést mutattak és
kevesebbet jatszottak), ugyanakkor sokkal
inkabb keresték a fizikai kontaktust az
idegennel és a kezel6 ,gazdaval” egyarant.
Bar a kezelt menhelyi kutydknal kimutathato
modon megjelent a kotddésre jellemzé visel-
kedésmintdzat, a ,gazda” és azidegen kozott
kiilonbségtétel mértéke kisebb volt, mint a
csaladi kutyak esetében.

Osszességében mégis elmondhat6, hogy
bar a kotédés kialakitasara valo képességet
jellemzGen az egyedfejlcdés korai, érzékeny
szakaszahoz kapcsoljak, sikertilt demonstral-
nunk, hogy bizonyos kortilmények kozott
a kutya igényeit figyelembe vevs, rovid szo-
cialis interakci6 felnétt korban is kivalthat ko-
tGdést egy addig ismeretlen személy irant.

A kutya nem csupan szelid farkas

A k6z0s Gs ma €IS és vizsgilhato, morfo-
logiai és viselkedési téren is szamottevs
kilonbségeket mutatd két ,leszarmazottja”
a csaladi kutya és a farkas. Osszehason-
litasuk izgalmas lehetGséget teremthet a
domesztikacio lehetséges hatisainak felta-
rasara, igy vizsgalataink fokuszaba annak
a kérdésnek az eldontése kertlt, vajon
mutatnak-e az ember altal nevelt farkasok
kotsdési viselkedést a felnevels gazda irdnt?
Ha igen, mennyiben kiilonbozik a hasonlod
kortlmények kozott tartott, ember altal fel-
nevelt, szelid Canis lupus és domesztikalt
Canis familiaris viselkedésmintizata?

Ismert, hogy mig a kutya emberhez valo
kotédése akkor is zavartalanul kifejlédik,
ha fajtarsak jelenlétében nevelkedik fel, a
farkaskolyok csak akkor fogadja el az em-
bert  fajtirsaként”, ha még szemnyilas eldtt
elvalasztjak az anyjatol, és a testvéreitsl
izolalva nevelik fel (Zimen, 1987). A far-
kasok emberhez val6 szocializaciojanak
specifikus feltételei arra utalnak, hogy a
fajtarsakkal nevel6dd kolykok velesziiletett
preferenciat mutatnak a ,farkasszerd” inger-
egylittes felé, mig ez a kutyak esetében nem
igy van. Ezek alapjan feltételeztik, hogy
ember altal felnevelt farkasok és csaladi
kutyak 6sszehasonlitd elemzése hatarozott
kilonbségeket mutat ki a két faj kotddési
képessége kozott.

Avizsgilt kézbdl nevelt felndtt farkasok
(n=9) esetében nem jelent meg a felnevels
gazdihoz valo egyedi kotGdésre utald vi-
selkedésmintizat az IHT-ben. Viselkedéstik
nem utalt szorongasra a szeparacios epizo-
dok alatt (amikor az idegennel voltak), és
nem adtak jelét annak, hogy barmely hely-
zetben preferalnak a gazdat, vagy specialis
viselkedést mutatninak a vele valo Gjratalal-
kozaskor. Két lehetGség azonban nyitva ma-
radt: a felndtt példanyok esetleg mdrnem
mutatjadk a kotddésre jellemz6 viselkedés-
formikat, illetve a kézbdl nevelés Gnmaga-
ban kevés, kivételesen intenziv szocializalas
és egyedi felnevelés sziikséges ahhoz, hogy
akutyakhoz hasonléan kotSdjenek a gazda-
hoz. Ugyanakkor ha a kutya-gazda kotGdés
alapjat képez6 szocialis vonzodas, depen-
dencia és kolyokszerd viselkedés a tobb
tizezer éves emberi szelekcié hatasaval ma-
gyardzhato, akkor varhatdan a legnagyobb
gondossaggal, csaladi kutyaként felnevelt
farkaskolykok és kutyakolykok THT-beli
viselkedésében is jelentSs kiillonbségek
figyelhetSk meg.

Osszesen tizenharom farkaskolykot és
tizenegy kutyakolykot neveltiink fel Ggy,
hogy mindegyiknek sajat gazdaja volt, aki a
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napi 24 Oras egytittlét alatt a lehetG leginkabb

ingergazdag kornyezettel ismertette meg

neveltjét. Bar el6z6 kutatasainkbol mar kide-
rilt, hogy kutydknal a kotGdés mar roviddel

a gazdahoz kertilés utin, harom-hat hbnapos

korban kimutathaté (Gacsi, 2003), a farka-
sokhoz kontrollcsoportként azonos médon

felnevelt kutyakolykoket teszteltink.

Els6 1épésként Osszehasonlitottuk a négy
honapos kolykok THT-beli viselkedését, a
farkasokat pedig egyéves korukban még
egyszer teszeltik. A kolykokkel végzett teszt
eredményei igazoltak, hogy sikertilt a két cso-
port esetében a komyezeti hatasokat valoban
azonossa tenni. A csaladban kutyaként nevelt
kisfarkasok intenziv szocializalasinak ered-
ményeképp a farkaskolykok a kutyakhoz
hasonl6an sokat jatszottak az idegennel is, és
gyakran kertltek vele fizikai kontaktusba a
teszt folyaman. Am ennek ellenére a gazdatol
valo szeparacio és a vele valo Gjratalalkozas
alkalmaval nem jelentek meg naluk specialis
vilaszreakciok, ami arra utal, hogy az THT al-
tal teremtett helyzetben az 6 esetiikben nem
aktivalodott kotGdési viselkedés (Topal etal.,
2005). Az egyéves korban megismételt teszt
eredményei szintén megerdsitették, hogy
az egyedileg és intenziven szocializalt fiatal
farkasokndl is alapvetGen mis viselkedési
mechanizmusokat aktivalt a gazdatol valo
elvalas és a vele valo Gjratalalkozas, mint a
kutydk (és gyerekek) esetében.

Osszességében gy tinik, a farkaskoly-
kok viselkedése alatimasztja a felndtt
farkasok esetében a kutya-gazda és farkas-
nevels gazda kapcesolat kiillonbozGségérol
levont kovetkeztetéseket. Mig a gyerekek és
kutyak esetében az IHT sikeresen aktivalta
a kotédési viselkedést, sem a felndtt, sem a
kolyokfarkasok viselkedése nem kilonbo-
z0tt specifikusan a gazda és az idegen vonat-
kozasaban. Ez azért is kilonosen érdekes
eredmény, mert a farkasok a veliik végzett
mas kisérletek folyaman tantbizonysigat
adtik nemcsak a gazda irinti intenziv szoci-

alis vonzodasuknak, hanem mas helyzetek-
ben, példaul tdvozléskora gazda idegennel
szembeni pozitiv megkilonboztetésének is.
Ezek ismeretében a legvaloszintibb magya-
razat arra, hogy az IHT-ben a farkasok nem
mutattdk a kotddésre jellemzd specifikus
kozelségkeress viselkedést, az lehet, hogy
esetiikben nem épiil ki a dependencian ala-
puld human-analog kotGdés a gazda irdnt.

Osszefoglalds

A kutya ember iranti kotédése azért is tarthat
szamot kivételes érdeklGdésre, merta gazda
iranti kotédés tobb szempontbdl is killonbo-
zik az allatok biologiai anya felé megnyilva-
nuld kotddésétdl. Egyrészt a kutyak anyjuk
irinti kotédése még kolyokkorban sem
kifejezetten erSs, és csak egy rovid idGszakra
korlatozodik. Masrészt, mig a hosszabb anyai
gondozast igényld fajok esetében is fokoza-
tosan csokken az anya irint mutatott kotédés
az egyedfejlédés sordn, a kutydknidl azember
iranti kotsdés felndtt korban is kimutathato.
Nyilvanvalo, hogy a domesztikacio soran
a kutyaban fellazult a fajtarstelismeré me-
chanizmus, megndtt az idegen fajokhoz valod
szocializacios hajlam, kevésbé kifejezetté
valtak az egyedfejlodés érzékeny periddusai,
és neoténids jelenségek 1éptek fel. Az egyedi
kotédés hatterében csupan imprinting jelleg
mechanizmusokat feltételezs elképzelések-
nek ellentmond az, hogy a farkaskolykok az
érzékeny periddusban megkezdett elkiloni-
tés és egyedi szocializacio, valamint a csaladi
kutydkhoz hasonlo felnevelés ellenére sem
mutattak a kotddésre jellemzé viselkedésfor-
makat az ,anya” és gazda szerepét egyarant
betoltd neveld irant. Eredményeink alapjan
valoszintnek tartjuk, hogy csupan a kutya
fajtarstelismerd képességében torténd valto-
zasok nem magyarazzik kielégitGen a kutya-
gazda kapcsolat kolyok-anya kapcesolathoz
képest is jelentGsen megnovekedett mérté-
két és tartossagat, hanem feltételezhetGen
mas, a kutya evoltcidja sordn bekovetkezs
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egyéb szelekcios hatisok is fontos szerepet

jatszottak e jelenség kialakulasaban. A feln6tt-
kori 0j kotddésre valo képesség szintén

arra utal, hogy a bevésddés jellegl korai

tanulason alapulo sziilGi felismeréssel szem-
ben, a kutya gazdija irdnti egyedi kotddése

feltételezhetGen mas mechanizmusok rész-
vételével (is) torténik.

A csaladi és menhelyi kutyakon, valamint
farkasokon végzett vizsgalatok eredményének
Osszevetése alapjan a kutya-gazda kotddési
viselkedés hatterében olyan specifikus gene-
tikai valtozasokat feltételezhetiink, amelyek
a fuggGségre és ember iranti kotGdésre
iranyul6 szelekcio hatasara a kutya evoltcioja
soran a faj szocidlis viselkedésének, sét egyes
elképzelések szerinta viselkedésszervezdési
rendszerének atalakulasit eredményezték.
Eredményeink vilagos kiilonbséget tettek
a kutydkndl evolucios 1éptékd genetikai
valtozasok hatdsaként megjelend kotGdési
viselkedés és a farkasok esetében meg-
valosulo szocializacios folyamat, a szelidités
viselkedési megnyilvanulasa kozott.

Mindezek alapjan a kutyat nem elsGsor-
ban az egyedfejlédés soran 6t ér6 szocializa-
cios hatdsok teszik képessé a gazda iranti
kotédésre, hanem az emberi kornyezetben
végbement szelekcié alakitotta olyan fajja,
amely képes az ember irint individualizalt
kotédési kapesolatok 1étrehozasara és
azok lényegében valtozatlan formaban
valo fenntartasira egész €letén keresztiil.
A kutya specialis evolucios torténetében

kiemelt jelentGsége lehetett az emberrel

szembeni dependenciara valo szelekcionak,
amelynek kovetkeztében a kutydban egy,
a gyerek-anya kotddéssel funkcionalisan

analog viselkedési szabalyzorendszer épiilt

ki. A kutya kotédési viselkedésében meg-
nyilvanulo6 feltételezett viselkedésevoltcios

valtozasoknak azért is tulajdonithatunk
kiemelt szerepet a domesztikacios hatisok
kozott, mert — a stressztirs képesség meg-
novekedése mellett —alapjaul szolgalhatott

a kutya specilis szociokognitiv és kommu-
nikacios képességei kifejlédésének.

Sokaig szivesen idézett meghatarozaskeént
szerepelt, hogy a kutya egy, az emberi szelek-
ci6 4ltal létrehozott, ,mesterséges” faj, amely
ebbdl fakaddan csak korlatozott mértékben
alkalmas etologiai vizsgalatok alanyaul. Mara
at kell értékelnlink ezt a nem csupan
leegyszer(sits, de még inkdbb félrevezetd
elképzelést, hiszen a kutya Gse a tobbi fajhoz
hasonldan egyszerten ,csupan” alkalmazko-
dott a kdrmyezetében felléps Gj evolacios
kényszerhez, az emberi csoportok megjele-
néséhez, és hihetetlentil sikeresen adaptal6-
dott e sajatos szocidlis komyezethez.

A szerzé kutatasait az OTKA T043763, a
MTA F01/031 és az EU FP6-NEST 012787
palyazatai tamogatjak.

Kulcsszavak: gyerek-anya kotodeés, kutya,
kutya-gazda kapcsolat, ésszehasonlito
etologia
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ALLATI KOMMUNIKACIO EVOLUCIOJA:
HOGYAN KEPES A KUTYA MEGERTENI
A GAZDAJAT?'?

Richard W. Byrne

egyetemi tandr, Department of Psychology University of St. Andrews, Fife, Skocia
rwb@st-and.ac.uk

A kutya és az ember kozotti viszony egészen
mas, mint a tobbi hazidllattal fenntartott kap-
csolat. Egy nemrégiben végzett vizsgalat
szerint ez inkdbb a domesztikacid, semmint
afarkasviselkedés folyomanya. Elképzelhetd,
hogy olyan egészen egyszerl mechanizmu-
sokon alapul, mint amilyen példdul a kutya
orienticios viselkedésének megvailtozasa.

Domesztikalt kutydk és szelid farkasok

Naponta tucatnyi alkalommal kapjuk el és
kovetjiik embertarsaink pillantasat. Onkén-
telen tevékenységiink sorin egyben arra
is kovetkeztetiink, mire gondolnak éppen.
Mivel legk&zelebbi rokonaink, a csimpanzok
is kovetik masok tekintetét, nyilvanvalonak
tint, hogy 6k sem lehetnek kozombosek
misok figyelmi dllapota és gondolatai irant.
Am az aprolékos laboratériumi kutatds nem
erGsitette meg ezt az elképzelést, noha az
egyértelmiveé valt, hogy a csimpanzok valo-
ban jol kovetik az emberi tekintetet. Nem
hagyjak becsapni magukat, ha a tekintet
Gtjaban atlathatatlan akadaly all, sem akkor,
ha a céltargy kozel van hozzijuk, de meég-
sem elérhet6. Ugy ttinik azonban, hogy a
T A cikk a szerzé alabbi munkainak felhasznalasa
alapjan készult: Animal Communication: What Makes
a Dog Able to Understand Its Master? Current Biol-
0gy. 2003, 13, R347-348. és Animal Evolution: Foxy

Friends. Current Biology. 2005, 15, R86-87.
2 Forditotta: Kubinyi Enik&

tekintetkovetés kozben a csimpanzok az

emberekkel ellentétben mégsem igyekez-
nek kikovetkeztetni, hogy a masik mire

gondolhat. Példa erre az a kisérlet, amikor

azallatok nem talaltak meg egy elrejtett tapla-
lékot, ha a kisérletvezets kizarolag tekinteté-
vel jelezte a tiplalék hollétét. S6t, még abban

az esetben is nehézségeik timadtak, amikor

a kisérletvezetG ujjal, kézzel vagy karral mu-
tatott. Ezzel szemben a kutyak — fajtatol fig-
getlentil —kdnnyen megoldjak ezt a feladatot.

A kutyak megbizhatoan kovetik a fejiel,
szemmel, kézzel torténd mutatast, még akkor
is, ha a céltargy a kézzel atellenes oldalon
van, vagy mozdulatlanul mutat egy irdnyba,
esetleg a mutatd személy a mutatassal ellen-
kezG iranyba halad. Ez a figyelemremélto
képesség felveti azt a kérdést, hogy van-e
valamilyen specialis evoltcios hittere ennek
a viselkedésnek, vagy inkabb egy képesség-
komplex egyik megnyilvinulasarol van szo?
Az emberek a mutatast és a tekintetkovetést
egy utalasrendszerben értelmezik. Ez a refe-
rencialitds a nyelv egyik alappillére (Lyons,
1975). JelentGségiik mellett sz6l az is, hogy
az emlitett két viselkedést — masok mellett

— altalaban felelGsnek tartjuk az elmetedria”
megjelenéséért is (Baron-Cohen, 1994).

Egy atlagos kutya viselkedésében semmi
nem utal arra, hogy ez a faj rendelkezne a
tudatallapotot vagy éppen a referencialitast
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értelmezG képességgel. A tovabbi kutatdsok
talan racafolnak erre a lelombozo6 allitasra, de
addig kénytelenek vagyunk az elss, vagyis
a specidlis célt adaptaciot felveté magya-
razatot elfogadni. De vajon mi lehetett a
cél: hogyan és mikor kertiltek be ezek a
képességek a kutyaviselkedés repertoarjaba?
Sokan azt valaszolnak erre a kérdésre, hogy
nem kell mast tenniink, mint megvizsgal-
nunk a kutya vadon él6 rokondt, a farkast,
amelynek csoportos vadaszati modszerére
biztosan elényds hatdst tett volna a zsak-
miny helyének és mozgisanak szemmel és
orral torténd finoman hangolt jelzése. Két
kutatocsoport (Hare et al., 2002, Miklosi et
al., 2003) azonban meggy6z&en bizonyitot-
ta, hogy a kutyak mutato- és mutataskovets
képessége valahonnan miashonnan ered,
vagyis a haziasitis, a domesztikacioé sordn
jelentkezett.

A bizonyitékot kolyokkortdl emberek
altal nevelt, tehat a kutyakkal dsszevethets
mértékben szocializalt farkasok adtak. Brian
Hare és munkatarsai (2002) egy sor kiilon-
boz6 jelet haszniltak a két edény koziil az
egyikben elrejtett taplalék megmutatisara:
tekintet, tekintet és mutatas, tekintet és mu-
tatds hallhatd edényérintéssel. Mig a farka-
sok nem kovették a jeleket, addig a kutyak
valamennyivel jol elboldogultak. Kiilondsen
meglepd, hogy ezek a farkasok harming, a
helyes valasztast taplalékkal jutalmazo proba
alatt sem voltak képesek megtanulni, hogy
az edény megérintése Osszefligg a taplalék
helyével.

Miklosi Addm és munkatirsai (2003)
konnyen megmagyarizzak ezt a rejtélyt: az &
megkozelitéstik szerint a Hare és munkatarsai
(2002) altal tanulmanyozott farkasok egyal-
talan nem voltak megfelelGen szocializilva.
Valoban, ezeket a kolykoket ugyan tiznapos
kortél emberek nevelték, de barmikor talal-
kozhattak az alomtarsaikkal, és az emberhez
szoktatds 6t hét multan be is fejez6dott. Az
Etologia Tanszék kutat6i és segitGik sokkal

keményebben dolgoztak farkaskolykeik
szocializaciojan. Minden kolyokrdl kilon

személy gondoskodott négynapos kortol

harom hénapon at, napi 24 6ra folyamatos

kontaktus sordn: a kolykoket a nevelSk
kenguruban magukon hordtik, és egytitt
is aludtak védenceikkel. Mindennek kovet-
keztében a farkasok sokkal szorosabb kap-
csolatot alakitottak ki a nevelGjikkel, aki

mindig részt vett a tesztekben. Hare és mun-
katarsai kisérleti alanyaival ellentétben ezek-
nek a farkasoknak a tesztek sorin egyaltalan

nem okozott gondot az érintéses jel, s6t az

ujjal torténd mutatis felismerése sem, ha az

ujj kozel volt az edényhez. A tavoli mutatast

is megtanultik, igaz, csak sok proba utan.

Akarhogyan is, tény, hogy még a legjob-
ban szocializalt farkas teljesitménye is elma-
rad a kutyakétol a mutatasos teszt soran, €s
ami a legfontosabb, semmi jelét nem adjak
annak, hogy megértenék: tekintettel is meg
lehet mutatni egy céltargy helyét. Nem sok
valosagtartalma lehet tehat annak a népszerd
elképzelésnek, hogy a kutyak kivételes ké-
pességeiket a farkasstél 6rokolték volna. De
akkor pontosan mit is tett a domesztikacio
a kutyaval? Hare és munkatarsai (2002) erre
minddssze annyi magyarazatot adnak, hogy

,a kutyak szociokognitiv képességeinek né-
mely aspektusa egytitt fejlédott. .. az embe-
rekével” az ,enkulturalizaci6 filogenetikus
folyamata sordn, amely bizonyos szempont-
bdl taldn hasonlé az emberek altal nevelt
emberszabastak egyedfejlédési enkulturali-
zaciojahoz”.

Brian Hare és munkatarsai (2002) javas-
latanak lényege elsGre nem nyilvanvald. Az
egyedfejlédési enkulturalizacid fogalmat
Michael Tomasello és munkatirsai (1996)
vezették be annak magyarazatara, hogy sok
kognitiv tesztben az emberek altal nevelt
majmok sokkal jobban teljesitenek, mint az
allatkertben vagy laboratériumban felnétt
allatok. Az otlet didhéjban annyi, hogy azem-
beri elme nagymértékben kulturilis termék,
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és ezért az emberi nevelés Ggy alakult ki,
hogy kulturilis transzformaciot idézzen el

(Tomasello, 1999). Még ha az alany torténe-
tesen egy emberszabast majom is, az emberi

kognicio kulturalis termékei a nevelés sorin

részben atadodnak. E szerint az enkulturalt

emberszabastak olyan képességekre

tesznek szert, amelyek az embereké, nem

pedig a fajuk sajatia. Szamos kutatd ezzel

messze nem ért egyet. Frans de Waal (2001)

meggy6zGen érvel amellett, hogy az emberi

nevelés egyszerlen csak az allat orientacioja-
ban okoz valtozast, vagyis megtanulja, hogy
az ember szamara jelentGségteljes lény, s6t

talan magat is embernek tekinti. Ennek ko-
vetkeztében kész arra, hogy emberszerd

modon és az emberre vonatkozo feladatokat

hajtson végre, és teljesen feltarja fajabol ado-
do természetes képességeit. A filogenetikus

enkulturalizici®” azonban egyik esetben

sem tobb, mint egy ravasz, de semmitmon-
do6 cimke.

A szemkontaktus
mint kommunikdcios jelzés

A koribbi elméleti megkozelitéssel ellentét-
ben Miklosi és munkatdrsai (2003) kisérleti
Gton igyekeztek valaszt adni a kérdésre. Sza-
mukra a kulesmozzanat az, hogy a farkas nem
néz az arcokra: kovetkezésképpen csekély az
esélye arra, hogy megtanulja a tekintet irinya
és a vildg eseményei kozott rejtett Osszefiigge-
seket. Haigy van, akkor ez nembefolyasoljaaz
érintéses, a kozelre és (talan) a tivolra tOrténd
mutatas eredményét, de hatassal van a tekin-
tetkdvetésre.

Ateoriatesztelésére kutyakat és fokozottan
szocializalt farkasokat egy taplalékszerzési fel-
adattal szembesitettek, majd megoldhatatlanna
tették a feladatot. Az egyik ilyen kisérletben
példaul az allatoknak meg kellett tanulniuk,
hogy egy madzag ketrecbdl valo kihtizasaval
hozzajuthatnak a madzag végére rogzitett
htsdarabhoz. Miutan a feladatot sikeresen
elsajatitottak, a kutatok a madzagot ,lat-

hatatlan médon” a ketrechez rogzitettek,
ami megakadalyozta a kihGzast. A problé-
maval szembestld kutydk reakcidja gyors
és egyértelmd volt ebben a helyzetben: a
gazdijuk arcara néztek, és tekintetiiket val-
togattik a feladat és a gazda kozott. Az em-
beri kommunikacio fontos része a szocidlis
referencia, és ez az odafordulis megértésre
is talal. Ez nem jelenti feltétlentil azt, hogy
a kutydk ugyanabbol az okbdl fordultak a
gazdahoz, mint adott esetben egy kisgyerek,
aki tisztdban van a felndtt tobblettudasaval.
Eppen ellenkezdleg: €z a magyarzat olyan
allat esetében is mikodik, amely nem képes
ugyan felfogni masok tudatallapotit, de
gyorsan tanul, és — féként — ranéz az emberi
arcra.

A fokozottan szocializalt farkasok ezzel
ellentétben tovabbra is énalléan probaltak
megoldani a feladatot, és nem néztek fel
a nevelGre. Mivel hidnyzik bel6lik az az
0sztonos inditék, hogy rinézzenek azemberi
arcra, a farkasoknak esélytik sincs arra, hogy
megtanuljak, milyen fontos szerepe lehet a
tekintetnek. Ugy tiinik, ez az igen egyszert
jelenség megmagyarazhatja a megfigyelt
kognitiv képességek kozotti kiillonbséget:
a domesztikacié sordn azokra a kutyikra
tortént szelekcio, amelyek hajlamosak
voltak bizonytalan helyzetben az emberre
tekinteni. Hossza és termékeny kapcso-
latunk a kutyaval talan ebbdl az egyszerd
viselkedésviltozasbol ered, amely lehetGvé
tette, hogy kinyiljon az ajtdé egy masik faj
szandékainak és sziikségleteinek kdlcsonos
elsajatitasa felé.

Tovabbi megoldatlan kérdést jelent, hogy
miképp zajlott le a kutya domesztikacioja,
amely lehet6vé tette e specidlis képességek
kialakulasat. A haziasitis az emberek és alla-
tok kozotti kapesolati skila egyik végpontja.
E skila a ,megszokassal” kezd6dik, amikor
egy vadallat elfogadja az emberek jelenlétét.
A tlrelmes és felttinésmentes kozeledéssel
elérheté megszokds lehetGvé teszi, hogy
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zavaras nélkil gyUijtsiink adatokat egy allat-
rol. Ezutan a szelidités” kovetkezik. A szelid

allatot biztonsagosan lehet gondozni, elttiriaz

emberi kezelést. Példa erre a fakitermelésre és

szallitisra befogott és betanitott elefant vagy a

hobbibdl tartott papagdj. A felndtt allatokat is

meg lehet szeliditeni, de a fiatal allatokat még

konnyebben, ezért jelent elényt a fogsagban

torténd szaporitas. Lényeges azonban, hogy

aszaporodo6 parok kivalasztasa nem szelektiv.
Ha mégis, ésa szelekcio szempontja egy vagy

tobb, az ember szempontjabdl kivanatos tu-
lajdonsag, akkor egy haziallat kialakuldsaval

szamolhatunk.

A valasz tehit egyszernek tinik: egy
faj domesztikalodasihoz olyan egyedek sze-
lektiv szaporitdsa vezet el, amelyek hordoz-
zak a kivanatos tulajdonsiagokat. Ha e tulaj-
donsigok hidanyoznak egy egyedbdl, akkor
nem szaporitjak tovabb, barmilyen szelid is.
Igy ha példaul taplalékforras biztositisa a cél,
akkora szelekci6 szempontja a kedvezs his-
csont arany, kovérségre vagy sovanysagra
valo hajlam, gyors novekedés és évszaktol
fliggetlen szaporodas. Ha igavondra van
szlikség, higgadt viselkedés, tanithatosag
és er6 a kivanalom. Barat esetén, aki segit
a vadaszatban, joszagterelésben, a vagyon-
és személyvédelemben, az emberrel valo
egyuttmikodési készség, az emberi kom-
teljesitése elényos.

Vajon valdban ez a hazidllatok igaz tor-
ténete? Balszerencsénkre nagyon kevés a
torténelmi emlék, mert a legtobb hazidllat
mar a torténelem elétti idékben kialakult, a
kozelmult erGfeszitései pedig nem vezettek
igazan jol hasznalhato hazidllatfajok megjele-
néséhez. Ennek oka Jared Diamond (1997)
szerint az, hogy a domesztikaci6 idealis
alanya egy sor el6feltételnek meg kell, hogy
feleljen, ezt pedig csak kevés faj teljesiti. Az
altala megnevezett kritériumok koziil az
ember legjobb baritja” (azaz a kutya) do-
mesztikaciojaért a kovetkezok felelGsek: fog-

sagban is jo szaporodoképesség (ellentétben
példaul a geparddal), felnSttkori csokkent
hajlam agresszivitasra (a barnamedvénél
példaul nem igy van), valamint csoportos
¢életmod jol fejlett dominanciastruktraval és
atfedd mozgastérrel, szemben a maganyos
és territorialis életmoddal.

A farkasok a lista legtobb feltételének
megfelelnek, és nyilvanvald, hogy tobbszor
és tobb helyen meg is tortént a domeszti-
kaciojuk. A kutyaval tortént ismételt eseten-
kénti keresztezés megneheziti az eredeti
domesztikacio idejének molekularis modsze-
rekkel torténd meghatirozasat. (A modern
kutyak torzsfaja még a domesztikacio efoiti
id6kbe nyulik vissza.) Mindenesetre, altala-
nosan elfogadott, hogy az elsé hazikutya
legalabbi. e. 15 ezer kortl alakult ki, minden
mas haziasitott fajnal kordbban. A modern
kutyik elképesztG valtozatossiaga pedig egy-
értelmdsiti a hossza id6n at tartd szelektiv
Szaporitas szerepét.

Mesterséges szelekcio szelidségre

Am egy egészen kivételes kisérlet, amelyet
az.1950-es évek masodik felétdl egy szibériai
szormetelepen végeztek, kétségessé teszi,
hogy pontosan mire tortént szelekcio a tor-
ténelem el6tti idékben (Trut, 1999). Ebben a
tobb mint negyven éven at tarto kisérletben
olyan rokakat szaporitottak tovabb, amelyek
a legkevesebb félelmet és agresszivitast mu-
tattdk az emberrel szemben, spontin meg-
kozelitéstik és az emberi kontaktus harapas
nélkili tirése alapjan, gondosan ellenSrzott
korilmények kozott. Parhuzamosan egy
kontroll vérvonalat is tovabbtenyésztettek e
szelekcio mellGzésével.

Meglep6 modon nemcsak a viselke-
dési tesztekkel mérhetS szelidség mértéke,
amelyre folyamatosan szelektaltak, hanem az
egyedek morfologidja is egyre inkabb eltért
a két vérvonalban. A szelidségre szelektalt
rokaknal gyakran 16go6 fiil, felkunkorodott
farok és rovid, kerek pofa jelent meg — egy
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sor olyan tulajdonsag, amelyet Konrad Lo-
renz ,gyereksémaként” azonositott és it le
emlGskolykok esetében. Ugy vélte, hogy
kutyaknal és macskaknal e tulajdonsagok
az ember preferencidja miatt maradnak meg
felnSttkorban is.

Az emberi preferencia valos, hisz ugyan-
ezek a jellegzetességek evolvalodtak” a gye-
rekek jatékmackoiban is. A Theodore , Teddy”
Roosevelt amerikai elnok altal ihletett korai
mackok még inkdbb egy grizzlymedvére
emlékeztettek hossza, lapos pofiikkal
és apro6 szemeikkel. Elképzelhet6 volna,
hogy a farkas pusztian szelidségre torténs
szelekcio miatt alakult volna 4t vizslava? Ta-
lan szintén felesleges elem volt a farkasok
bonyolult szociilis viselkedése: bundas
baratunk, amely annyira odaaddan bamul
rank a poraz végérdl, éppenséggel egy roka
is lehetett volna?

Hare és munkatarsai (2005) Gjabb vizsga-
latai a szelidségre szelektalt rokak esetében
feltartak, hogy a két honapos kolykok
tigyesen kovetik a tekintettel kisért mutatast

— jobban, mint a kontroll vérvonal rokakoly-
kei, &s ugyanolyan jol, mint a kutyakolykok.
A szelidségre szelektilt kisrokdk sokkal
gyakrabban vizsgiltak meg egy ember altal
meggérintett targyat, s tobb elrejtett taplale-
kot taldltak meg emberi mutatas alapjan is.
Korabbi munkikbodl ismert, hogy a szelektalt
1r0kak sokkal hajlamosabbak az exploraciora,
és kevésbé jjednek meg Gj ingerektdl, mint
a kontroll rokak.

Hare és munkatirsai (2005) mindebbdl
azt a kovetkeztetést vonjak le, hogy a kutya
figyelemre méltd szociokognitiv képességei
talan a szelidségre t6rténd szelekcid mellék-
termékekeént fejlédtek ki. S6t, tovabblépve
azt allijak, hogy a kognitiv képesség az
emberek esetében is valamilyen latszolag flig-
getlen fenotipikus jegyre torténd szelekcid
hasznos mellékterméke.

Legytink azonban Ovatosak ezekkel a
kovetkeztetésekkel. A kutyak szociokognitiv

képességei jelenleg is aktiv kutatas alatt all-
nak, de azt mar most is tudjuk, hogy a karral
torténé mutatds kovetése korantsem jelenti
a kutyak teljesitményének hatarat (Miklosi
et al., 2004). Raadasul a rokak esetében a
mutatast mindig kisérte az emberi tekintet
is, igy a jelek szétvalasztasa nem tortént meg.
Emellett az egyes kutyafajtakra jellemz6
néhany fajtaspecifikus viselkedésforma
(példaul a King Charles spanielek halo alatt
azonnal lelapulnak; a collie-k bekeritenek
és egybeterelnek egy birkanyajat) esetében
teljesen valdszintitlen, hogy korrelalnanak
a szelidséggel.

A kérdés tehat: vajon a mutatds kovete-
sének képessége olyan elsodlegesjegy volt-e,
ami lehetévé tette a kutya domesztikaciojat.
Mig az ember altal nevelt farkasok csak
megtanulni képesek a karral torténé muta-
tast, a szelidségre-szelektilt rokdk spontin
megteszik ezt. Ugyanakkor nem hagyhatjuk
figyelmen kiviil, hogy bizonyos mértékig
még a szelektalatlan rokak is képesek erre.
Talan a rokak egyszer(en csak jobban értik
ezeket a gesztusokat, mint a farkasok? Ha
igy van, akkor a két vérvonal kozott nem
a kognitiv képességek, hanem a félénkség
jelenti a legfébb kiilonbséget, ami adott eset-
ben elfedheti az Osszes rokaban jelen 1évé
latens tulajdonsagokat.

Az emlitett kisérletek alanya az Gn. ,eziist-
roka”; a voros roka (Vulpes vuilpes) egyik
régota csapdazott €s szOrméjéért tenyésztett
szinvaltozata, amely vadon nem él EurOpa-
ban. A szelidségre to1ténd szelekcio, amely
soran az allatoknak kevesebb, mint 25 %-at
tenyésztették tovabb, elkertilhetetlentil egy
viszonylag beltenyésztett populacio kialaku-
lasahoz vezetett, amelyen beltil gyors geneti-
kai valtozasok varhatok. De milyen 6roklote
jellegzetességek nyilvanulhattak meg a
kisérlet soran? A voros rokik monogamok
vagy tobb szuka €l egy kannal. Magianyosan
szerzik meg rovarokbol és kisragesalokbol
allo taplalékukat, gyakran gjjel, amikor lat-
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szOlag nem sok hasznat vennék a valamire
utald mutatisnak. Ugyanakkor tojasokat és
foldon fészkel$ madarak fiokait is fogyaszt-
jak, tehat mas fajok elrejtett tiplalékforrasra
utalo jeleinek olvasasa elénytkre valhatott.
A farkasok csoportosan vadasznak, ezért
sokkal val6szintibb, hogy szimukra a ker(ld,
kitéré mozdulatok megjosolasanak képessé-
ge nagyobb hasznot hajtott.

Az értelmezési eltérések azt hangstlyozzak,
hogy a kognicio evolicidjanak megértéséhez

sokkal tobbet kell tudnunk szamos vad

és haziallatfaj természetes szociokognitiv
képességeirdl. Addig azonban a szelidségre

szelektalt rokakrol szamazo figyelemre mélto

adatok alapjan azt feltételezni, hogy az emberi

kognitiv ritermettség valamilyen ismeretlen,
nem-kognitiv jegy véletlen mellékterméke, el-
hamarkodott kovetkeztetés.

Kulcsszavak: interspecifikus kommaunikdcio,
Jarkas, kutya, szemkontaktus
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VOKALIS JELEK MEGERTESE
A BORDER COLLIE KUTYAFAJTANAL!

Juliane Kaminski
tudomanyos munkatars
kaminski@eva.mpg.de

Josep Call

tudomanyos munkatars

Max Planck Institute for Evolutionary Anthropology
Department of Developmental and Comparative Psychology

Igazi barataink egyik jellemzGje, hogy érdek-
16dnek viselkedéstink és hangulatunk irdnt, és
figyelmesen hallgatnak minket. Nem meglep&
tehat, hogy koztudomastan a kutya is az
ember legjobb baritai kdzé tartozik. Az utdbbi
évtizedben példatlan lendiiletet vett a kutyak
emberi jelek irdnt mutatott fogékonysaganak
tudomanyos kutatisa. A kutydk képesek
olyan apr6 figyelmi jelek észlelésére, mint
a tekintet irinya vagy a szem nyitva/zarva
tartisa (Call et al. 2003; Soproni et al., 2001).
Tobbféle emberi gesztikularis jelet (mutatast,
tekintettel irdnyitast) nagy hatékonysiggal
kovetnek (Hare et al., 1998; Miklosi et al.,
1998). A kutydk (beleértve a kolykoket is)
erre iranyuld kiképzés nélkil is ratalalnak egy
elrejtett taplalékra, ha az ember mutatassal jelzi
a helyét. Az emberi vokilis jelek, csaktgy,
mint a gesztusok, fontos szerepet kapnak
a kutyak mindennapi életében, igy fontos
és érdekes kérdés, mit értenek meg a kutyak
ezekbdl a jelekbdl. A kutyatulajdonosok donté
tobbsége hasznal szobeli utasitisokat, ami-
kor a kutyajaval foglalkozik, de tovabbra is
rejtély, hogy az dllat mit ért meg ezekbdl az
onkényes akusztikus mintazatokbol.

A gyerekek kortilbeliil kétéves koruktol
naponta tiz szoval bovitik szokinestiket. A
targyak jelentését nemcsak az arra szolgalo

magyarazatok révén, hanem kizarasos alapon
is elsajatithatjak, nevezetesen az Gj targyat az
Gjonnan hallott megnevezéssel tarsitjak. Susan
Carey és FElsa Bartlett (1978) kisérletében arra
kértek meg gyerekeket, hogy két talca kozil
a kromszinGt valasszak, és ne a kéket. A gye-
rekek ekkor a felkindlt olivaszind és kék talca
kozil az olivat valasztottak, noha korabban
még soha nem hallottik a krom” szot. A
néhiny esetleges alkalom soran, kifejezett
megnevezés nélkili szotanulds képességét
fast mapping-nek (gyorsparositis) nevezziik.
Ezt sokan kizarolagos emberi sajatossagnak
tartjak, amely a szOtanulas {6 vezérelve.

Vokdilis jelek haszndlta

Szamos fajrdl tudjuk, hogy egyes egyedei
tobb sziz targyjelolést, illetve Gn. lexigram-
mat ismernek (delfin: Herman et al., 1984;
bonob6: Savage-Rumbaugh 1986), és
képesek kizarasos alapon kitaldlni” egy Gj
megjelolés referensét (foka: Schusterman
— Krieger, 1984). Eddigi kutatasok azonban
nem tisztaztak, hogy ezek az allatok miképp
sajatiak el e jelek ,értelmét”, és vajon a fel-
szines hasonldsdgon tdl van-e valamilyen
mechanizmusbeli rokonsdg az allatok és az
ember szOtanulasi képessége kozott.

! Forditotta: Kubinyi Eniké
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Nem tudunk tobbet a kutyak nyelvértési
képességérdl sem, noha rengeteg kutyatu-
lajdonos allitia, hogy kedvence megérti pél-
daul azokat a megnevezéseket, amelyeket
aszoval iranyitott tirgybehozataljaték sorin
adnak. E vélekedések értelmezésénél ko-
moly problémit jelent, hogy a kutydk mas
nem-vokalis jeleket is felhasznilhatnak a
feladat teljesitése sordn. Igy elképzelhetd,
hogy mas kontextudlis jeleket is alkalmaznak
(példaul a kérés mindig ugyanazon a helyen
hangzik el), vagy mis esetekben a gazda
onkéntelentil adott testjelzéseibdl ,olvasnak”
(példaul tekintetének irinyabol).

A vokalis jelek megértésére vonatkozo
kérdések megvilagitisihoz elhataroztuk,
hogy alaposabb vizsgalat ala vetjiik Rico, egy
kilencéves border collie képességeit. Rico
ismeri mintegy kétszaz jatéktargy nevét, és
utasitasra gazdijahoz viszi a kivant targyat
(Kaminski et al., 2004). Az els6 Kisérletet
azzal a szandékkal terveztiik meg, hogy meg-
lassuk, Rico ellen6rzott korilmények kozott,
és a gazdija nélkil is képes-e végrehajtani a
feladatokat. Ehhez a kutya jatékait hasz, tiz-
tiz targyat tartalmazo csoportba osztottuk. A
kisérletvezets az elsG csoport jatékot a teszt-
szobaba helyezte, mig Rico és a gazdija egy
misik szobaban varakozott. Ezutidn a gazdat
megkértiik, hogy egymas utin utasitsa Ricot
két, véletlenszertien kivalasztott jaték beho-
zatalara. Mialatt a jatékok kozt keresgélt,
Rico nem lathatta sem a gazdijat, sem a
kisérletvezetSket. Az Osszes tesztet figye-
lembe véve, Riconak negyven targyat kellett
behoznia, és ebbdl harminchetet sikeresen
teljesitett. Az elsé kisérlet igazolta, hogy Rico
valoban tudja a targyak nevét, és anélkdl is
sikeresen apportiroz, hogy gazdijalatna &, és
esetleg dnkéntelentl is jelezné, melyik a helyes
valasztas. A megfigyelések érdekessége, hogy
a kordbbi tanulmanyok szerint a kutydk nem
képesek 3-5 targynal tobbet név alapjan
megkiilonbdztetni. Rico ezen képessége
tehat egészen rendkiviili, és Osszevethets a

nyelvtanitisban részesilt emberszabastakkal,
delfinekkel, fokakkal és papagajokkal.

Képes-e Rico ,,gyorsparositasra’?

A kovetkezS kisérletiinkben azt vizsgaltuk,
vajon képes-e Rico ,gyorsparositisra”, azaz
egyszeri alkalom soran elsajatitani egy j
targy nevét. Ebben az esetben a kutya
szamdra nyolc targyat készitettiink elG,
amelyek kozil hét targyat mar ismert ko-
rabbrol, a nyolcadik viszont egy kordbban
sohasem latott, Gj jaték volt. A gazda elGszor
egy ismerds targyat kért. A masodik vagy
harmadik kérésében azonban az Uj tirgyat
nevezte meg (,Rico, wo ist xy”). Az Gj targy
esetében azonban egy olyan Gj szOt hasz-
naltunk, amelyet Rico kordbban még soha
nem hallott a tirgybehozatal kontextusiaban.
Tiz probat hajtottunk végre, amely soran tiz
§j targy neve hangzott el. Rico mar az elsé
probaban behozta az ismeretlen tirgyat az
ismeretlen sz6 hallatan. A tiz alkalombol
Osszesen hétszer vilasztott helyesen. Rico
tehat képes volt dsszekapcsolni az Gj tirgyat
az 0j szoval. Ezt az eredményt tobbfélekép-
pen is magyarazhatjuk. Elképzelhets, hogy
Rico azért valasztotta ki az Gj targyat a régiek
koziil, mert tudta, hogy azoknak masa neve,
vagy azért, mert a tobbiek nem voltak Gjak.
Eppen ezért kivancsiak voltunk arra, hogy
Rico megjegyezte-e az Gj targyak nevét. Igy
négy héttel azutan, hogy az Gj targyakat az
Uj szavakkal tarsitotta, Gjra teszteltiik Ricot.
Ezalatt a négy hét alatt Rico egyszer sem
talalkozhatott az Gj tirgyakkal, és nem hal-
lotta a neviiket sem. Hat tirgyat hasznaltunk
abbol a héthdl, amelyeket Rico sikeresen
apportirozott. A céltargyakat négy ismerés €s
négy ismeretlen targgyal egytitt helyeztiik el
azegyik szobaban. Riconak ismét elGszor egy
ismerds targyat kellett behoznia. A masodik
vagy harmadik probaban elhangzott a nem-
rég tanult Gj tirgy neve. Négy héttel az elsG
és egyetlen taldlkozis utin az Gj targyakkal,
Rico képes volt harom targyat behozni abbol
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a hatbol, amelyek nevét négy héttel korab-
ban hallotta el6szor. A misik harom proba
soran is kizarolag az ismeretlen targyak koziil
vitt oda egyet-egyet a gazdajahoz. Annak
ellenére, hogy ez az eredmény statisztikailag
nem szignifikins, igen figyelemremélto, és
osszevethetS azoknak a haroméves gyerme-
keknek a teljesitményével, akiket hasonld
kisérleti kortilmények kozott teszteltek.

Ezutan megismételtiik a kisérletet Gjabb
targyak bevezetésével. Tiz perccel késGbb
leteszteltiik, hogy Rico emlékszik-e a targyak
nevére. A tiz perc elteltével Rico hat tirgybol
négyet helyesen valasztott ki, ami statisztikai-
lag szignifikans volt, és alitimasztotta, hogy
Rico nemcsak arra képes, hogy kizirdsos
alapon 6sszekapcsoljon egy Uj szot egy G
targgyal, hanem arra is, hogy ennek sorin
megtanulja a tirgy nevét.

Rico eredményei azt sugallidk, hogy meg-
bizhatdan asszocidlja az dnkényes akusztikus
mintizatokat (emberi szavakat) kormyezeté-
nek specifikus egységeivel, és rendelkezik
azzal a szaballyal, hogy a targyaknak van
neviilk. Ez a szabily lehetGvé tette szamara,
hogy az ismerGs targyak kozil kizdrasos
alapon kivalassza az ismeretlent, és ezalatt
megtanulja és emlékezetébe vésse az Gj targy
Gjonnan hallott nevét. Meg kell jegyezniink
aztis, hogy Rico barki utasitisat koveti, tehat
nem kizarolag a gazda kérheti egy targy be-
hozatalara. Tovabbi kisérleti adatok sziikse-
gesek ahhoz, hogy kideriljon, Rico teljesit-
ménye vajon kivételes mentalis képessége-
nek vagy az intenziv gyakorlasnak a terméke.
Szintén kérdéses, hogy a gyorsparositas
altalanos emlGstulajdonsag-e, vagy a kutyak
azon, a domesztikacio sorin megszerzett ke-
pességének koszonhetd, hogy jol hasznaljak
és kovetik az emberi kommunikacios jeleket.
Kétségtelen, hogy Rico rendkiviil motivalt
kutya, és tehetségének egy része annak a
szamlajara irhatd, hogy border collie-nak,
egy igen nagy munkakészségti fajta tagjanak
szilletett. Ha kidertl, hogy a ,fast mapping”

a gyorsparositas mas fajokban is elGforduld
altalanos tulajdonsag, akkor arra kell gondol-
nunk, hogy a kiillonbdzé hangok és akuszti-
kus mintazatok értelmezésének kognitiv ké-
pessége hamarabb, és fliggetlentil megjelent,
mint azok kibocsatasinak képessége.

Kivételes tehetség vagy dltalanos képesség?

Cikkiink egyik kérdése megvilaszolatlan
maradt. Vajon Rico specidlis kutya, vagy
mis kutydk szintén felmutatnak hasonl6
teljesitményt? Miota publikaltuk cikkiinket
(Kaminskietal., 2004), sok kutyatulajdonos meg-
Kkeresett benniinket, és kedvenciik RicGéhoz
hasonl6 képességeirdl szimoltak be. Ezek
a megkeresések két érdekes adalékkal szol-
galnak. Egyrészt, szamos kutyatulajdonos
azt allitotta, hogy tudasa a targybehozatali
jatekban teljesedik ki, és néhany eb Rico
tudasival OsszevethetS szaimu targyat ismer.
Misodszorra, a legtobb kutya border collie
volt, kiillondsen azok, amelyek a legjobb tel-
jesitményt nyGjtottak.

Noha ezek a beszamolok informativak,
és egybevagnak azzal, amit Rico esetében is
tapasztaltunk, ellen6rzott kortilmények kozote
folytatott tesztelések nem folytak, igy nem
tudjuk, hogy a gazdak nem befolyasoltak-e
valamilyen modon a kutyak viselkedését.
Radadasul ez a minta nem reprezentativ,
mert egyaltalin nem biztos, hogy elfogulat-
lan a mintavétel. Lehet, hogy csak azért je-
lentkezett tobb border collie-tulajdonos, mert
e kutydk gazdainak érdeklGdését jobban
felkeltette cikkiink, mint mas fajtakét.

Mindezek miatt elhataroztuk, hogy
néhany kutyagazdat megkerestink, és enge-
délyt kériink ahhoz, hogy lefolytassuk a
targykereséses vizsgalatot ugyanazon korll-
mények kozott, mint Riconal. Teszteltiik
Chapet, egy 6téves border collie-t, aki mint-
egy hetven szot ismert. Egy csoport ismerSs
targyat egy masik szobdba helyeztiink, és
megkértiik, hogy hozza be valamelyiket.
Annak ellenére, hogy a feladat végrehajtisa
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soran nem érte el azt a teljesitményt, mint
Rico, valasztasai meghaladtik a véletlen
szintet. Ezzel megerGsitést nyert, hogy né-
hany border collie képes a kiejtett szavak
alapjan azonositani targyakat, és kérésre
odavinni azokat a gazdinak vagy egy is-
meretlen embernek. Ebben az értelemben
Rico nem kivételes kutya. Azt azonban még
most sem tudjuk, hogy ezek a kutyak ho-
gyan tanuljak meg az elnevezéseket. Annak
ellenére, hogy a gazdak szerint az Gj sz0
—(j targy kapcsolat tanuldsa gyorsan lezajlik,
e kutyak esetében nem tudtuk kimutatni
a gyorsparositas jelenségét. Azota néhany
border collie-tenyészté felhivta a figyelmiin-
ket, hogy a fajta nem minden képviselGjére

jellemzG az erés apportkészség. Ugy tiinik,
hogy néhany vérvonal spontan mutatja ezt

a hajlamot. Néhany gazda arrdl szimolt be,
hogy a kutyajuk maga kezdeményezte ezt a

kiilonleges jatékot, mig masokat egyaltalan

nem érdekel a targycipelés. Akarhogyan s, a

gazdak beszamoloi alapjan a border collie-k
feltehetGen kiillonosen hajlamosak e képes-
ség magas szint( kifejlesztésére. Még tobb és

nagyobb mintin végzett vizsgilat sziikséges

e képesség részletesebb megismeréséhez

és a genetikai hattér feltarasihoz. Jelenleg

mindkét célkitlizésen dolgozunk.

Kulcsszavak: nyelvi megénés, vokdlis jelek, szo-
tanulds, kommunikdcio evoliicioja, kutya
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A KUTYA MINT MODELL AZ EMBERI NY-
ELV EREDETENEK KUTATASAHOZ!

Julia Fischer
tudomanyos munkatars
Deutsches Primatenzentrum
jfischer@dpz.gwdg.de

A nyelv eredetének kutatisa igen kormodnfont

téma. Mivel torténete a vallds és a filozofia
vilagaban kezdddott, nem is kdnnyen adja
meg magat a nyelvevoliciot boncolgatod
kérdéseknek. A nyelv vagy a beszéd nem
fosszilizalodik, igy kénytelenek vagyunk
pusztin kovetkeztetésekre hagyatkozni.
Megvizsgalhatjuk példaul, hogy miképp
valtoztak a hangadas szervei vagy az agy
szerkezetének anatomidja. Tovabbi esélyt
nyUijt a jelenleg is €16 fajok kommunika-
cios viselkedésének tanulmianyozisa. Az
Osszehasonlitisok révén lehetGség nyilik a
kozeli vagy tavoli rokon fajok kozos kom-
munikacios jegyeinek felismerésére. E jegyek
lehetnek homologok, vagyis szarmazhatnak
a fajok tavoli kozos Gsétdl, illetve 1étrejohet-
tek hasonlo komyezeti feltételek (szelekcios
tényezok), azaz Gn. konvergens folyamatok
kovetkezményekent.

Az allatok kommunikacios képességeinek
feltarasat célzo kutatasok mindeddig f6ként a
fGemlsoket és az énekesmadarakat részesi-
tették elényben, azaz a kutatok érdekldése
a legkozelebbi rokonainkra és a hangtanu-
lasban leginkabb jeleskedd allatcsoportra
irAnyult. A kovetkezSkben amellett érvelek,
hogy az allatok vokalis kommunikacidjanak
kutatdsdhoz mas fajokat is érdemes bevonni,
és bemutatom, miért igéretes jelolt erre a
kutya.

! Forditotta: Kubinyi Enik&

A beszéd jellegzetességei

Az emberi nyelv definicitja eléggé nehezen
megfoghato, hiszen nincs olyan kizardlagos
szempont, amely €lesen elvalasztand a kom-
munikacié mas formiitol. Legfontosabb
jellemzGi: (1) a kiils6 referencialitas, azaz a
kifejezések a komyezet eseményeire vagy
targyaira vonatkoznak; (2) a szintaxis, vagyis
a kommunikacios egységek sorrendje befo-
lyasolja a jelentést; (3) a tanulds, mind a han-
gok eléallitasa, mind a megértése soran.

A kovetkezSkben elscként az allatok ko-
zott elGfordulo kiilsé referencialitast, majd a
tanulast érintem. A kiils6 referencialitds kuta-
tdsa ugrasszerten, Tom Struhsacker (1967)
egyik izgalmasnak tiinG bejelentésével indult.
Allitasa szerint a kenyai Amboseli Nemzeti
Parkban €16 fehérbarkdju cerkdfmajmok
(Cercopithecus aethiops) hirom, jol meg-
kilonboztethets vészkialtast hallatnak f6
ragadozo6ik, a leopardok, sasok és kigyok
ellen. A ragadozok eltéré modon vadasznak,
és ezérta majmok is masképpen védekeznek
ellentik. A leopard lattan felmasznak egy fara,
ha kigyo kozeledik, két 1abon allva a foldet
fiirkészik, ha sas reptil a kozelben, az eget
kémlelik vagy berohannak a bozotba. Mint
kidertlt, a vészkialtasok magnofelvételrsl
torténd visszajatszasa mar 6nmagaban is
elegendS a megfelelé menekiilési vilasz
kivaltasahoz (Seyfarth et al., 1980). Ez a
megfigyelés olyannyira megdtbbents és

161



Magyar Tudomany * 2006/2

meggyGzG volt, hogy a korai értékelések
nem is foglalkoztak massal, mint hogy az
elhangzo kialtas jelentéstartalma” az emberi
,Vigyazat, leopard!” vagy ,Massz fel a fara!”
kifejezéstinknek feleltetheté meg inkabb. A
tovabbi elemzések azonban eltéréseket tartak
fel az ad6 és a befogadd szerepe kozott. Ha
egy cerkof megpillantegy lehetséges ragadozot,
és hallagia a specifikus vészkialtast, akkor a
befogadonak lehetGsége nyilik arra, hogy
a kidltast 6sszekosse a ragadozo latvanya-
val. Ebben az értelemben a leopardkialtds
valdjaban a ragadoz6 ,beharangozasara”
szolgal, ugyanigy, mint ahogyan Ivan
Petrovics Pavlov kisérleteiben a csengd je-
lezte az etetés idejét. Mig a kutyak a tanulasi
helyzet kovetkeztében nyalzani kezdtek a
csengGszora, addig a vészkialtas menekiilési
valaszt valt ki, ebben az esetben a farama-
szast. A majmok vészkidltisinak rendszere
tehat csak latszolag referencialis, €s még ma
sem tudjuk, hogy az ad6 valéjaban milyen
uzenetet kodol az altala kibocsatott jelben.
Eppen e bizonytalansagok miatt a kutatok a
késdbbiekben a hasonl6 tulajdonsiagokkal
rendelkezd vokalizaciokat funkcionalisan
referens” kialtasként irtak le, amelyek bar
hatdsukban hasonlitanak az ember altal
haszndlt ,szavakhoz”, de valodi jelentéstar-
talmuk nem ismert. Jelenleg fGemlGsoknél,
kutyaféléknél, rigesaloknil és madaraknal
is ismertek ilyen jelzések, azaz a kommuni-
kacionak ez a formdja egyaltalin nem csak
a majmok és emberszabastak privilégiuma.

De vajon honnan tudjik az alanyok, mia
megfelels valasz? Vajon a felismerés 6roklott
informacion alapszik (akarcsak a kialtasok
strukttraja), vagy az egyedek csak késébb
tesznek szert erre az ismeretre? Vajon mi
a szerepe a képesség megszerzésében a
tanuldsnak, illetve a maturacionak? Ezekkel
a kérdésekkel kevés tanulminy foglalko-
zott (Osz-szefoglalasért 1asd Fischer, 2004).
Valameny-nyi azt sugallja, hogy a tanulas
fontos szerepet jatszik a megfelelS valaszok

kialakitasaban és a kilonbozé hangok je-
lentéseinek elsajatitisdban. E vizsgalatokat
azonban természetes kortilmények kdzott
igen nehéz kivitelezni, és nehéz kikiiszo-
bélni a szocidlis tanulas, valamint az ingerek
frekvenciajanak kilonbségeit is. Ehhez a
problémahoz, a hangok és a ,jelentés” kap-
csolatinak vizsgalatihoz nyujthat segitséget
a kutya-modell.

A kutya szotanuldsa

Minden kutyatulajdonos tudja, hogy kutyaja,
legalabbis elméletben, tisztdban van egy sor
szobeli parancs jelentésével. Ez a képesség

sz€lsGségesen is megnyilvanulhat. Néhany
éve a német televizibban bemutattak egy
Rico nev( border collie-t, aki tobb mint két-
szaz targy (f6leg gyerekjatékok és labdak)

nevét ismerte. Kivancsiak voltunk, nem csak
egy Gjabb Okos HansesetrSl van-e sz6, amel-
lyel feleslegesen borzoljak a nézSk idegeit.
Juliane Kaminski, Josep Call és én végeztiik
elatesztelést ellenGrzott korilmények kozott
(Kaminski et al., 2004). A kisérletekbdl kide-
riilt, hogy Rico valoban tudja a tirgyak nevét,
mivel a gazda vagy a kisérletvezets hianya-
banis a helyes targyat valasztotta ki tobb mas

koziil. Hamar viligossa valt, hogy ez a kutya

nagyszer( alanya lehet a nyelvtanulasi ké-
pesség néhany aspektusanak modellezésé-
hez. Féképpen az érdekelt benntinket, ho-
gyan kapcsol 6ssze Rico egy Gj hangsort —a

targy nevét — a kilsé referenssel, az Gj targ-
gyal. Ez a kérdés intenziven foglalkoztatja a

fejlédéspszichologusokat is. Kutatasaik fel-
tartik, hogy a gyerekekben a szotanulas

kiillonbozG alapsémik mentén szervezGdik

(lasd Bloom, 1991; Tomasello, 2003). Ugyan-
akkor vitatott maradt, melyek azok a sémak,
amelyek csak a nyelvtanulis sorin mikodnek,
és melyek azok, amelyek sokkal altalino-
sabb, igy akar mas fajban is fellelhetS kogni-
tiv képességeken alapulnak. Ugy vélték,
hogy az Ggynevezett fast-mapping (gyorspa-
rositas), azaz a gyors, egyetlen alkalom alatt
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lezajlo tanulas csak az emberekre jellemza,
és éppen ez teszi lehetévé, hogy a kisgyer-
mekek rendkivil gyorsan fejlesszék szokin-
cstiket. A Ricoval kapesolatos eredményeink
azt sugalljak, hogy ez az Gn. ,fast-mapping”
egyszerdbb mechanizmusok mikodésén is

alapulhat. Eszerint elegendd, ha az egyed

képes elsajatitani azt az elvet, hogy a tirgyak-
nak van nevik, képes a kizarasos alapon

torténd tanulsra, és memoridjaban el tudja

raktarozni az Gjonnan megszerzett ismeretet.
A szocidlis tanulds szerepét illetGen még to-
vabbi kutatisokat kell folytatni. Megvizsgal-
juk majd, hogy a kutyak figyelembe veszik-e

a besz€lG referencidlis szandékait, vagyis fi-
gyelembe veszik-e a besz€lG tekintetének

iranyat, annak meghatarozasahoz, hogy
milyen targyra utal éppen. A kordbbi tanul-
manyok alapjan a kutyak nagyon figyelnek

az emberi szocialis jelekre (példaul Soproniet

al,, 2001; Hare et al,, 2002; Call et al., 2003, ami

szintén fontos szerepet jatszhat Gj targyak ne-
vének elsajatitaisaiban. Mivel a kutyak konnyen

képezhetGek, idedlis alanyai azoknak a kuta-
tasoknak is, amelyek a hangok megkiilon-
boztetésének, befogadisinak és feldolgoza-
sanak modjat kutatjak.

Hasonlosdagok és kiilonbségek
a nyelvi képességekben

Tovabbi kutatasok tirgya lehet, hogy Ricoazon
képessége, amely szerint kapcsolatotteremtegy
akusztikusjelzés (,520”) és egy objektum kozot,
homolog-e a gyermekek hasonld funkcioja
képességével (Fischer et al., 2004; Markman
— Abelev 2004). Egyértelmd, hogy a gyerekek
mar kezdetben sokkal tObbet tudnak a szavak
jelentésérdl, képesek megkiilonboztetniazigék,
melléknevek, fénevek stb. funkci6it. Ennél is
jelentGsebb azonban, hogy a gyerekek a frissen

megszerzett tuddst produktivan alkalmazzik,
képesek kimondaniazta szot, amelynek a jelen-
tését éppen elsajatitottak. Néhany madir és egy
foka kivételével nem ismert olyan allat, amely
emberi vokalizicionak megfeleltethet modon

szavakat képes kiejteni. A beszEl6 kutyarol

sz0l6 beszamolot késdbb megcifoltak (John-
son, 1912). A kutyak 4ltal kibocsitott hangok
szama viszonylag korlatozott. A morgastol az

ugatisig tetjedé hangokat képz6 rendszer
mechanizmusa elégjolismert. Azugatastipusok
feltehetGen a kontextustdl fliggGen valtoznak
(Yin, 2002), és nem rendelkeziink bizonyi-
tékkal arrdl, hogy a kutyak képesek lennének

hangokat illeszteni kommunikacios repertoar-
jukba. Ugyanezt allapitottik meg a majmok
és emberszabdstak tanulminyozasa sordn,
amelyek alig vagy egyaltalin nem képesek
befolyasolni hangjuk struktirajat, noha magat

a kibocsdtast akaratlagosan szabdlyozzik. A
produktiv tanuldsrol eddig csak madaraknil,
néhany cetfélénél (példaul palackorra delfin és

kardszamyu delfin esetében) és gyerekeknél

szamoltak be. Osszefoglalva, a kutyakutatdsok
eredményeialatimaszjakaztafeltételezést, hogy
egy specifikus hangsor és egy jelentés tsszekap-
csolasanak képessége hamarabb megjelent,
minta specifikus hangmintik kibocsatasinak
képessége. SGt, Ggy fest, hogy ez a képesség

tobbszor, egymastdl fliggetlentil kialakult

azokbana rendszertani csoportokban, amelyek
vokalis kommunikacios jeleket alkalmaznak a

parvalasztas soran, a ragadozoelkertiléshenvagy
a zsakmany jelzésében. Véleménytink szerint

tehata beszéd megértésétkozvetitd perceptualis

és kognitiv mechanizmusok mar kialakultak
addigra, amikor Gseink beszélni kezdtek.

Kulesszavak: nyelvevolticio, kommunikdcio,
referencialitdas, szotanulds, kutya
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A kutyafélékhez tartozo fajok altalaban gaz-
dag hangrepertodrral rendelkeznek. A korai

osszehasonlitd etologiai vizsgalatok szerint

(Cohen — Fox, 1976) a vadon €l fajok ese-
tében minden hangtipus jol kortlirhato,
jellemzd a szocialis helyzetekre, és ennek
megfeleld kommunikacios szereppel bir. A
kutya (Canis familiaris) vokalis repertoarja

leginkabb abbol a szempontbdl kiilonbozik
legkozelebbi rokonaiétdl, hogy a tobbi hang-
adasi formahoz képest rendkiviil megndtt

az ugatas szerepe. Még érdekesebb, hogy
ezidaig a kutyaugatas esetében nem talaltak
olyan jol meghatarozhato funkciot, amellyel

ez a hangadasi forma a kutya-kutya kom-
munikaciéban rendelkezhetne. Miga vadon

€l6 kutyaféléknél az ugatis csak ritkan (pél-
daul kolyokkorban, illetve tertiletvédelemkor,
[Schassburger, 1993D jelenik meg, a kutyak
felndttkorban is rendkiviil gyakran, ismét-
16d6 szekvencidkban hasznaljak az ugatast.
Sokan mind ez idiig a kutyaugatast kommu-
nikacios funkcidval nem rendelkezs hiper-
trofizalt hangadasi formanak tartottak. Kiala-
kulasira tobbféle magyarazat is sziiletett:

felnéttkorban is megmarado, neotén tulaj-
donsag; relaxalt szelekcid miatt megjelend,

az altalanos izgatottsagi szintet jelzs viselke-
désforma (Cohen — Fox, 1976).

Mas etologiai vizsgalatokbol tudjuk, hogy
a kutya és az ember sok tekintetben eredmé-
nyesen egylitt €16 és egytittmikodd fajnak
tekinthetd. A kutya konnyen és erGsen koto-
dik az emberekhez, valamint hatékonyan
képes kihasznilni az ember vizuilis (pél-
daul Soproni et al., 2002) és az akusztikus
jelzéseit (Pongricz et al., 2001). A kutya
viszonylag konnyen elsajatitja az embertSl
latott Gj viselkedési szokasokat, illetve
problémamegoldo feladatokban is eredmé-
nyesen tanul egy emberi demonstritortol
(példaul Pongracz et al., 2003). A domesz-
tikdcio 6ta az ember szamos specidlis célra
tenyésztett kutyatipusokat, illetve fajtakat,
mely feladatok ellitdsa gyakran sziikséges-
sé tette a kutya-ember kommunikaciot. Ta-
lan nem véletlen, hogy az utébbi években
felmertilt annak is a lehetGsége, legalabbis
elméletben, hogy a kutyaugatasnak is lehet
szerepe a két faj kozotti kommunikacioban
(Feddersen-Petersen, 2000; Yin, 2002).

Legalabb két, egymast nem kizar6 lehe-
tGség adodik arra, miként valhatnak egyes
jelzések a fajok kozotti kommunikacio ele-
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meivé. Eugene S. Morton (1977) Ggy talalta,
hogy a madarak és az eml6sok esetében
vannak olyan alapvets akusztikus | szaba-
lyok”, amelyek meghatirozzak a kiadott
hang 4ltal kozvetitett emocionilis dllapotot.
Eszerint a mély, érdes hangok a hangad6
agresszivitasat, dominanciajat jelzik, mig
a magas, csengl hangokat kiad6 egyed
tobbnyire szubmissziv, illetve ,baratsagos”. A
masik lehetGség, hogy az egyik faj egyedei
megtanuljak egy masik faj egyes jelzéseinek
Jjelentését”. Erre talan a legjobb példaval a
tobb faj altal is felhasznalhato vészjelzések
szolgalnak. Kulonbozé kisérleti szitudci-
Okban az is el6fordul, hogy emberi szavak
szolgalnak kommunikacios jelként egyes
allatok szamara (pl. sziirke papagij [Pep-
perberg — McLaughlin, 1996)).

Jelen vizsgalatban arra voltunk kivancsi-
ak, hogy vajon a kutyaugatds betoltheti-e
egy kommunikicios viselkedési forma
szerepét kutya és az ember kozott. Ennek
egyik feltétele, hogy az egyes helyzetekben
a kutyak akusztikailag jol elkilonithetGen
ugassanak, amire vannak is kisérletes
bizonyitékok (Yin, 2002). A misik feltétel
teljestilésének vizsgalatara vallalkoztunk mi:
vajon képesek-e az emberek felismerni az
ugatdst hallva a kutya altal észlelt helyzetet,
és/vagy legalabbis felmémi a kutya belsé
emocionalis dllapotat (,hangulatat”)? Az
itt bemutatdsra kertls kisérletsorozatban
kordbban felvett kutyaugatasokat jatszot-
tunk vissza felndtteknek, és arra voltunk
kivancsiak, hogy vajon képesek-e az em-
berek felismerni természetes kornyezetben
felvett kutyaugatasok esetében a szituaciot,
amelyben az ugatis elhangzott, illetve ezek
mellettképesek-e a hallottak alapjan megitélni
a kutya lehetséges emocionalis allapotat?
KiilonbozG embercsoportokat vizsgilva
igyekeztiink kideriteni, hogy vajon a ki-
sérletet megel6z6, kutydkkal kapcesolatos
tapasztalataik mennyisége és minGsége be-
folyasolja-e azt, ahogyan felismerik, illetve

jellemzik az ugatisok emocionalis tartalmat?

Ennek a kérdésnek a keretében kiilonosen

érdekesnek ttint, hogy vajon a vizualis tapasz-
talattal nem rendelkezd, vak embertarsaink
milyen mértékben mutatnak hasonlo

képességeket. Végiil megnéztik, hogy
az emberek véleményének kialakitisakor
vajon milyen mértékben érvényestilnek az

an. Morton-szabalyok.

Harom kisérlet, hasonlo modszertan

Kisérleti alanyainkat hirom csoportba osz-
tottuk be, annak fliggvényében, mennyi ta-
pasztalattal rendelkeztek kutyakkal, illetve
az ugatasokat szolgaltatd mudi kutyafajtaval
kapcsolatban. A muditulajdonosok a mudit
tartd gazdak, illetve ezek csaladtagjai kozil

Rt g o nﬂ'ﬁ'- L\

1. abra » A mudi kdzepes termetd magyar
terelSkutya. Terelési munka kozben gyakran
hallat ugatast. (Pongracz Péter felvételei)
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kertltek ki. A mds kutya-tulajdonosok koré-
be olyanok kertiltek, akiknek soha nem volt
mudijuk, de mas kutyafajtat tartottak vagy
tartanak. Végul a nem kutydsok csoportjaba
olyan személyeket soroltunk, akiknek, illetve
csalddjuknak soha nem volt kutyajuk. A latasi
tapasztalat sziikségességének elemzéséhez a
kisérleti alanyokat a latasi képességtik szerint
soroltuk csoportokba, illetve aszerint, hogy
vaksaguk velesziletett vagy idGkozben
alakult-e ki.

Az ugatasokat harminc feln6tt mudi fajtaja
egyedtd] gytijtottik (7. abra). A mudi kozép-
termetd magyar terelSkutya-fajta, eredetileg
nyajak, marhacsordak mellett, illetve hazor-
zésre is hasznaltak. E fajta esetében mindkeét
feladathoz hozzatartozik az ugatas.

A hangfelvételeket hat kiilonbozé hely-
zetben rogzitettiik. A felvétel soran a kisér-
letvezets (22 éves férfi) mellett a gazda is
jelen volt. A felvételekre tobbnyire a gazda
otthonaban kerilt sor, kivételt képez a
kikotve helyzet, ahol a kutyat kivittik egy
parkba vagy utcira. Az drzo-védohelyzetet
pedig tobbnyire kutyaiskolaban rogzitettiik.
Az egyes helyzetek leirasa a kovetkezs:

Idegen: A kutya szamara idegen KV (ki-
sérletvezetd) megérkezik a kutya lakhelyére.
Ha kertes hazrol volt sz6, a gazdaval tortént
el6zetes egyeztetés szerint a kutya ekkor a
kertben tartdzkodott, a kertkapu nem volt
bezarva, és a gazda a hazban varakozott.
Lakas esetén a KV becsengetett a bejarati aj-
tondl. A KV megjelenésekor torténd ugatast
rogzitettik mintegy két-harom percen at.

Orz6-védo: Ennél a helyzetnél egy segi-
tore is sziikség van. A gazda porazon tartja a
kutyat, a segit6 pedig a csibészt alakitja, aki
megtamadia, fenyegetia gazdat. A kutyanak
erre bator fellépéssel, ugatassal kell reagalnia.
Ezt az ugatist rogzitettiik egy-két percen at.

Séta: Megkértiik a gazdat, hogy tegyen
pontosan gy, mintha sétihoz késziilédne
a kutyajaval. Példaul vegye el6 a porazt,
vegye fel a kabatjat, és mondja a kutyanak:

most sélalni megyrink, jo? Ha a kutya ugatni
kezdett, ezt az ugatast rogzitettik.

Kikdtve: Az utcan vagy egy parkban a
gazda kikototte a kutyat egy fahoz vagy
keritéshez, majd otthagyta az illatot. A
KV ottmaradt a kutyaval. Amikor a gazda
eltiinését kovetGen a kutya ugatni kezdett,
ezt az ugatast vettiik fel.

Labda: A gazda egy labdat tartott a kutya
elé-folé, olyan magasra, hogy a kutya ne érje
aztel. Amikor a kutya ugatva ,kérni” kezdte
a labdat, ezt az ugatast rogzitettiik.

Jaték: A gazdat megkértiik, hogy jatsszon
ugy a kutyajaval, hogy az kdzben lehetSleg
ugasson (példaul birkozas, huzakodas,
kerget6z€s). A KV a jaték soran felhangzo
ugatast rogzitette.

A hangfelvételeket digitalis magnetofon-
nal és nagyérzékenységd mikrofonnal ké-
szitettiik. Egy-egy kutyatol lehetSleg minél
tobb szituacioban igyekeztiink ugatdsokat
gytjteni. Végiil minden szitudcioban 15-15,
kiilonbozé kutyatol szarmazo ugatisfelvéte-
link volt a vizsgilatainkhoz. A felvett anyag
tovabbi elemzése szimitdgépes programok
segitségével tortént. A felvett ugatdsok ese-
tében elemeztiik a vakkantasok kozotti id6-
tartamok atlagat (intervallum), a vakkantasok
leghangosabb komponense frekvencidinak
atlagat (csucsfrekvencia) és az egyes vakkan-
tasok alapharmonikus frekvencidinak atlagat
(fundamentalis frekvencia). Kiszamoltuk
tovabba az egyes ugatisok tonalitisat (har-
monikus/zaj ariny — HNR).

Az els6 és harmadik kiséretek résztvevoi
egyenként 18-18 ugatdsmintat hallgattak vé-
gig. Ezekben szituacionként 3-3 kilonbozs
kutyatol szarmaz6 minta szerepelt. A mintak
Osszevalogatasa olyan iranyitott véletlenszerd
modszerrel tortént, ahol egyetlen résztvevs
sem kapta ugyanazt a harom mintat ugyanab-
ban a szituacioban. A masodik kisérletben
ezzel szemben mesterségesen Osszeallitott

yugatasok” szerepeltek. Ezeket az Osszes
begyijtott minta vakkantisaibol készitet-
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tik. Az egyes mesterséges mintikhoz az
akusztikai paraméterek szerint valogattunk
vakkantasokat: mély, kdzepes, magas funda-
mentdlis frekvencia; alacsony, kdzepes, magas
tonalitas; rovid, kozepes, hossza intervallum
avakkantasok kozé. A harom paraméter 3-3
fokozatinak maximalis kombinacioszama
27, eny-nyiféle mesterséges ugatasmintat
készitettiink el és jatszottunk vissza.

A CD-re masolt dsszeallitast a kisérletve-
zetG jatszotta le a résztvevoknek, akik egye-
sével vagy két-hirom f&s csoportokban
hajtottak végre a kisérletet. Egy-egy mintat
kétszer hallgattak meg a résztvevak, majd
kitoltotték a szamukra kiosztott kérdGiv
megfelelS helyét (nem 14t6 alanyok esetén a
kisérletvezets toltotte ki a kérdGivet az alany
valaszai szerint). A résztvevSknek az els6 és
a harmadik kisérletben két (szituaciora és
emocionalitisra vonatkoz6), mig a masodik
kisérletben csak egy (emocionalitdsra vonat-
kozo) kérddivet kellett kitoltenitik. Az uga-
tasok hangulatat ot, egyenként 6tfokozata
skalan kellett jellemezni: (1) Agresszivitas;
(2) Félelem; (3) Kétségbeesés; (4) Jatékos-
sag; (5) Vidamsag. A masodik kérddiven
pedig minden ugatast be kellett sorolniuk a
hat megadott szituaci6 valamelyikébe.

Eredmeények

Elsé kisérlet: Hogyan kategorizaljak kutyas
tapasztalataik fliggvényében az emberek az
ugatisi helyzeteket, és milyen hangulatot
tulajdonitanak a kiilonféle helyzetben ugatod
kutyaknak?

Ahirom kisérleti csoport Gsszehasonlitisa
soran kidertilt, hogy bar az egyes résztvevok
eltérd tapasztalattal rendelkeztek a kérdéses
fajtara vonatkozoan, mindharom csoportban
ugyanolyan valoszintséggel ismerték fel az
ugatisi szituaciokat, valamint a vélt emocio-
kat is igen hasonl6an itélték meg.

Véletlenszerd valaszadas esetén a részt-
vevoktol 17 szazalékos teljesitmény lett
volna varhat6 a helyzetek felismerése soran.

Ezzel szemben alanyaink mindharom cso-
portban dtlagosan mintegy 40 szazalékos
teljesitményt nyuajtottak, amely nagyon
jo Jtalalati arinynak” szamit. Ezt kovetGen
megyvizsgiltuk, hogy van-e kilonbség az
egyes szitudciok felismerési valoszintisége
kozott (2. abra). A résztvevok leginkabb az
idegen, az Orz6-védo és a kikdtve helyzetek-
ben felvett ugatasokat ismerték fel. A leg-
gyengébb teljesitményt viszont a labda és
a séta helyzetek soran rogzitett ugatasok
esetében mutattak.

A hangulati értékelés sorin az idegen
és az Orzo-védo helyzetben felvett ugata-
sok kaptdk a legmagasabb agresszivitds-
pontokat. A kikdtve helyzet ugatismintai
szignifikinsan magasabb kétségbeesés- és
félelem-pontokat kaptak, mint a viddmsdg
esetében elért értékek. A tobbi szitucio-
hoz viszonyitva a jaték helyzetben felvett

6rz6-véds | ac
séta '—1 bc
kikotve | ac
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2. abra » A harom Kisétleti csoport egyesitése
utan a helyesen kategorizalt ugatasok meg-
oszlasa a helyzetek kozott. Az eltéré bettk a
szignifikansan kiilonb6z6 helyzeteketjelolik.
A szaggatott vonal a véletlen szint (16,67 %).
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ugatdsok kaptak a legmagasabb jatékossdag-
pontokat a muditulajdonosoktol.

Mdsodik kisérlet: Fligg-e az emberek
emocionalitisra vonatkozo értékelése a
kutyaugatas akusztikai paramétereitSl?

Az els6 kisérlethez hasonldan itt sem
talaltunk lényeges kilonbséget abban,
ahogyan a kiilonféle kutyas tapasztalatok-
kal rendelkezé alanyok a (mesterséges)
ugatiasmintik hangulati értékét pontoztak. A
3. és 4. abran példaképpen szemléltetjik az
agresz-szivitisra és a kétségbeesésre adott
pontokat az akusztikus paraméterek, illetve

A hallott hang minGségének szignifikans
hatdsa volt mind az 6t hangulati skalan. Az
atlagos frekvencia mind az 6t vizsgalt emo-
ci6 megitélésére erds hatassal volt: minél
magasabb hangot hallottak az alanyok,
anndl kevésbé agresszivnak és anndl inkabb
félelemmel telinek, kétségbeesettebbnek,
jatékosnak és vidamnak itélték. A tonalitas
azagresszivitas, a félelem és a kétségbeesés
megitélésére volt szignifikins hatdssal. Az
emberek 4ltaliban az érdesebb hangzisu
hangokat tekintették agresszivebbnek, mig
a csengbbb hangokat inkabb félelemmel

a csoportok fliggvényében. teltebbnek és kétségbeesettnek gondoltak.
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3. és 4. abra » Vakkantasokbol mesterségesen Osszedllitott ugatisok hangulati pontozasa. Az

P

oszlopok feletti eltéré betlk a szignifikansan kiilonboz6 csoportokatijeldlik a kategorian beltl.
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Végiil pedig, minél gyorsabban kovették
egymast a vakkantisok, a hangot annal
agresszivebbnek gondoltik az emberek,
illetve minél lassibb volt a hallott ugatas
ritmusa (azaz tobb id& telt el a vakkantasok
kozott), annal magasabb pontszamokat
adtak a kétségbeesésre, a jatékossigra és
a vidamsagra.

Harmadik kisérlet: Befolyasoljak-e az
emberek vizualis tapasztalatai a kutyaugatas
értekelésér?

A sziiletetten vak és a késbb megvakult
személyek nagyon hasonlo teljesitményt
nyujtanak a legtobb helyzet esetében a 1atd
alanyokhoz. A leginkabb felismert szituaciok
mindhirom csoport esetében az idegen, az
Orz0-védo és a kikdtve voltak.

A hangulati értékelés sordn is javarészt
azonos eredményeket kaptunk a harom ki-
sérleti csoport esetében. A két agonisztikus
interakciot tartalmazo szitudciot (idegen,
Orz0-védd) magas agresszivitas pontszimok-
kal jellemezték, mig a jatékos szitudciot
magas viddmsdag- €s jatekossag-pontokkal.

Alegérdekesebb kiilbnbség az volt a csopor-
tok kozott, hogy a 14t6, valamint a latasukat
életlik késdbbi szakaszaban elvesztett sze-

mélyek képesek voltak az ugatdsokat olyan
emociok szerint is pontozni, mint a félelem
vagy a kétségbeesés.

Ertékelés

Eredményeink szerint nincs nagy jelentSsége

a kutyakrol szolo tapasztalatoknak abban,
hogy az emberek milyen pontossiggal isme-
rik fel a helyzethez kothetS ugatisokat, illet-
ve hogy milyen hangulatinak tartjak azokat.
A résztvevok altal nyudjtott hangulati értékelés

megegyezik az altalinos elvarassal, miszerint

példaul egy idegent vagy tamadot ugatd

kutya agressziv belsé dllapottal rendelkezik,
mig egy kikotve magara hagyott egyed uga-
tasa kétségbeesésroltantskodik. Jelen adatok
alapjan Ggy tinik, hogy az ugatis hangma-
gassaga és tonalitdsa hasonld emociondlis

értékelést tesz lehetévé az ember szamara,
mint ahogyan az emlGsok vagy a madarak

esetében torténik. A sziletetten vak és a

kés6bb megvakult emberek a latd szemé-
lyekhez hasonl6 eredményességgel ismerték

fel az ugatasi helyzeteket, a hangulati elem-
z&snél a sziiletetten vak személyek kevéshé

amyalt, am a lényeges elemeket tekintve a

tobbiekével megegyezs eredményt értek el.

SZITUACIOK FELISMERESE

100 ~

helyesen felismert szituacié (%+SE)

idegen 6rz6-védod séta

kikotve

B /at6
[ késébb megvakult
[ sziiletett vak

labda jaték Osszes

5. dbra e Ugatasi szituaciok felismerése lato valamint vak személyek esetében.
A szaggatott, vizszintes vonal a véletlenszer( felismerés szintje (16,67 %).
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Eddig csak kevés olyan etologiai vizsga-
latot végeztek, ahol kilonbozG szitudciok-
ban hallatott kutyaugatisokat hasonlitottak
volna 6ssze. Nemrégiben Sophia Yin (2002)
azt taldlta, hogy hiarom helyzetet alapul
véve (szokatlan zaj észlelése, egyedtil be-
zdrva egy szobdba, jaték) a kutyaugatis
kiilonbdzé akusztikai format mutat, ami
alapja lehet az emberrel valo fajok kozotti
kommunikacionak. Dorit Feddersen-Pe-
tersen kordbbi megfigyelései is (2000) azt
sugalltik, hogy az ugatas f6képpen az em-
bernek sz6l6 kommunikacios forma. A mi
vizsgilatunk kiilonlegessége, hogy kellGen
nagy egyedszammal és meglehetGsen
sok ugatisminta bevonasaval elsé izben
hasznaltunk embereket az ugatas értelme-
zésére. Eredményeink szerint a résztvevok
képesek voltak meglehetGsen pontosan
kategorizalni az egyes ugatasokat, pusztan
akusztikus informacio alapjan. Mivel ebben
azemberek szamara nem allt rendelkezésre
vizudlis informacié a kutyardl, arra kovet-
keztethetlink, hogy az ugatasok egy része
legalabbis elegend6 informaciot hordoz a
kategoriziciohoz. Mindezt tovabb er&sitik
a harmadik kisérlet eredményei, melynél a
vizualis informacio nemcsak a tesztek idején
hidnyzott egyes személyeknél, hanem a
sziiletetten vak emberek sohasem, mig az
életiik soran késébb megvakultak mar jo
néhdny éve nem lattak kutyat.

Avirakozassal ellentétben eredményeink
aztmutatjak, hogy gyakorlatilag ugyanolyan
eredményesnek bizonyultak tesztjeinkben
az ugatdsokat szolgaltatd mudi kutyafajtat
jol ismerd, illetve kutyas tapasztalatokkal
rendelkez6 emberek, mint a kutyat soha
nem tartott tirsaik. Ez a megfigyelés, va-
lamint a vak alanyokkal végzett kisérletek
arra utalnak, hogy mindenkinek van egy
LAltalanos ismeretanyaga” a kutyak lehetséges
viselkedésérdl. Mivel az emberi kultGraban
sz€les korben jelen vannak a kutyakrol szolo
ismeretek, torténetek, nehezen eldonthetd

kérdés, hogy vajon ez a kutya-vonatkozasa

Jsmeretanyag” mennyire tekintheté 6rok-
letesnek vagy tanultnak. Anélkil, hogy a

tanulds befolyasol6 hatasat megkérddjelez-
nénk, érdemes figyelembe venni a masodik
kisérlet eredményeit is. A kutyaugatas erGs

hangulati/emociondlis toltettel rendelkezik
az alanyok értékelése szerint, és ugy talal-
tuk, hogy ezeket éppen azok az akusztikus

jellegzetességek hordozzak, amelyeket felte-
hetSen az eml6sok és madarak nagy része

hasonlo modon képes értelmezni. Eugene S.
Morton (1977) szerint a mély, érdes hangok
agresszivitast fejeznek ki, mig a magas, to-
nalis hangokbdl hidnyzik az agresszio, ezek
inkabb egy behodolo, baratsagos és jatékos

belsG allapotra utalnak, amely nélkiilozi az

agressziv tendenciakat. Mivel ezek a megfi-
gyelések szimos, egymassal nem rokon faj

esetében is igaznak bizonyultak, Morton

szerinta szabalyok legalabbis madarak és em-
16sok kozott ,univerzalisnak” tekinthetSek.
Eredményeink nemcsak hogy megfelelnek
a ,Morton-szabilynak”, de sikertilt még egy,
legalabbis a kutyaugatis esetében fontos

akusztikai paramétert talalnunk, amely er6-
sen befolydsolja az ugatas altal kozvetitett

érzelmeket: ez a vakkantasok kozott eltelt
idG volt. A gyorsan pulzalo ugatast az embe-
rek agresszivnak, mig a lassabban liiktetG

ugatasokat agressziotol mentesnek (ezzel

szemben kétségbeesettnek vagy vidimnak)

értekeltek a résztvevok.

Vizsgalatunk kimutatta, hogy az ember
szamara az ugatas erds emocionalis toltettel bir,
és ez a képesség feltehetGen homolog emlGs
tulajdonsig. Ha az ember képes alapvets
érzelmeket tulajdonitani, illetve felismermi a
kutyaugatisban, akkor ez lehetGséget kinalhat
egy interspecifikus kommunikacios kapesolat
kialakitasihoz. Mind a természetes, mind
pedig a mesterséges szelekcio soran elénybe
kertilhettek az ,érthetG ugatasa” kutyak. Joe
M. Macedonia és Chris S. Evans (1993) azt
feltételezik, hogy azolyan emlGsfajok esetében,
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melyeknek tobbféle ragadozdval szemben

kell ragadozospecifikus elkertilést mutatniuk,
a vészjelzések funkciondlis referencialitast

mutatnak. Azolyan fajoknal viszont, melyeknek

csak egyfajta menekuilési modszeriik van, nem

alakultak ki ragadozospecifikus vészjelzéseik.
Ezt alapul véve, olyan szituaciokban varhato

helyzetfiige$ ugatasforma kialakuldsa, ahol

lényeges, hogy az ember pontosan hogyan

reagal ennek hallatan (példaul elényos lehet,
ha felismerjlik egy agressziv, tertiletvédd kutya

ugatasat, mielStt atlépjlik a territdrium hatara).
Erdemes azonban azt is megjegyezni, hogy
ugatasmintiinkat fképpen felfokozott izgalmi

allapotot megkivano helyzetekben gyijtottik.
A résztvevOk hangulati pontozasa is azt jelzi,
hogy a kutyaugatas, legaldbbis ezekben a hely-
zetekben, elsGsorban az érzelmek altal vezérelt

viselkedés, ami a referencialitist kevéshé teszi

val6szintvé (Hauser, 2000).

Tovabbi fontos szempont a kutya visel-
kedésének evolacidjaval kapesolatban, hogy az
ugatis esetében megfigyelhets helyzetfliggs
variabilitis megnovekedése kutyaspecifikus
tulajdonsagnak tekinthetS. A farkasndl az
ugatasnak jol kortlirt jelentése” van, és altala-
ban olyan helyzetekben hallhato, amikor a
vokalizalo egyed tiltakozik”, figyelmeztet
vagy ,veszélyt jelez” (Federsen-Pettersen,
2000; Schassburger 1993). Az akusztikus jel-
legzetességeket alapul véve a farkasugatis
jellemzGen az ,agressziv” vokalizaciok kozé
sorolhat, hiszen mély frekvencidju és érdes
(atonilis) hangrol van sz6. Ezzel szemben,
mintlathattuk, a kutyaugatas széles terjedelem-
ben viltozik mind a frekvencia, a tonalitas
és szamos mas valtozo tekintetében. Mindez

arra utal, hogy a kutya esetében az evolacios
valtozas lényege éppen abban allt, hogy a
korabban korlatozott jelentést farkasugatas
a ,Morton-szabalyoknak” megfelels valtoza-
sokon ment 4t, és ugyanaz a hangtipus kii-
lonféle belsS dllapotok kifejezésére szolgal-
hat. Barezajelenség elsé rinézésre kézenfek-
vonek tlnik, fontos kiemelni, hogy a termé-
szetben a kommunikacios jelek tekintetében
altalanos a torekvés arra, hogy azokat ne le-
hessen Osszetéveszteni. Epp ezért a farkas
vagy mas emlGs esetében az agressziv”, illet-
ve ,baritsigos” allapotot jelzG vokalizaciok
minden tekintetben igencsak kilonboznek,
tehat az altalanos tendencia épp ellentétes a
kutya esetében tapasztaltaknal. Ugyanakkor
az is felvethets, hogy az ugatis, éppen azért,
mert sz€les spektrumban varidlhat6, sokkal
finomabban képes kifejezni az egyed bels6
allapotat. Igy talan nem véletlen, hogy egy,
egyébként mis vonatkozasban is ,muzikalis”
evollcids partner (az ember) kellett ahhoz,
hogy az ugatas a kutya esetében ilyen iriny-
ban fejlédhetett, hiszen felvethetd, hogy csak
megfelels képességl ,vevOk” esetén nyilik
mod egy ilyen evoltcios valtozasra. Tovabbi
kutatasainkban érdemesnek tiinik megvizs-
galni, hogyvajonakutydkmagukisrendelkeznek-
e eme preciz megkilonboztetési képességgel.

Azittbemutatott kisérleteket a Mveldéstigyi
Minisztérium FKFP 127/2001, az OTKA
T047235 F01/031 és az EU NEST 012787
szamu palyazatai timogattak.

Kulcsszavak: fajok kézditti kommunikdcio, ku-
ha, ember, referencialitas, érzelmek kozlése
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A KUTYASZEMELYISEG VONASAI
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Akutyaszemélyiség kutatasanak egyik korai,

meghatarozo alakja a XX. szazad elején
Ivan Petrovics Pavlov volt, aki tanulmanyok
soraval igyekezett meghatarozni a kutyasze-
mélyiség alapvetd vondsait (Paviov, 1906).
A kovetkezs, emlitésre méltd probalkozas
mintegy Otven évvel késSbb John Paul Scott
és John L. Fuller (1965) nevéhez fizédik, akik
a felndtt viselkedés és korai tapasztalat és
oroklédeés osszefliggéseit vizsgaltik. Jelen
munka a kutya személyiségét érintG tanul-
manyok atvizsgilasa és az Osszefliggések
feltarasa céljaval késziilt. Gyakorlati és elmé-
leti mdveket is attekintettiink, tobbek kozott
Mike E. Goddard és Rolf G. Beilharz (1984)
vakvezet$ kutydk kivalasztasaval foglalko-
70 elemzését, ill. a személyiségvondsokat
értékel Thomas W. Draper (1995); Samuel
Gosling és munkatarsai (2003), valamint Ken-
th Svartberg és Bjorn Forkman (2002) cikkeit.
Megallapitottuk, hogy a kutya személyisé-
gének kutatisa egyre intenzivebbé valt,
napjainkban sokféle targykort és szamos
folyoiratot fog 4t. Irisunkkal egységesiteni
kivanjuk a tudomanyos irodalom valtozatos
fogalmait, illetve szeretnénk megvizsgalni
az ember és a kutya személyiségmodellje
kozotti esetleges parhuzamokat.

Szemeélyiséguizsgalatok kutydn:
mindenki mdshogy csindlja

A kutyaszemélyiség kutatdsinak céljabol
nemrégiben tobb mint Gtven kisérletes
tanulmanyt elemeztiink. Els6 [épésként
megkilonboztettiik a személyiség és a
temperamentum fogalmat. El6bbi az egyed
olyan jellegzetességeinek Osszessége, ame-
lyek az érzelmek, a gondolkodas és a visel-
kedés alland6 mintazataiért felelnek, illetve
amelyekkel leirhatjuk azokat (Pervin—John,
1997). Utébbi olyan 6roklott, koran megnyil-
vanul6 hajlam, amely egész életen attart, ésa
személyiség alapjat jelenti (Buss, 1995).

A szakirodalom attekintése soran kidertilt,
hogya szamos személyiségvonast célszerd hét
atfogd faktor mentén csoportositani, melyek
koziil néhany az emberekre alkalmazott
személyiségvonas-faktorokkal is analogiat
mutat. A megbizhatdsigra és érvényességre
vonatkozo kutatdsi eredmények metaanali-
zise révén arra is raimutattunk, hogy az iroda-
lom 4ltalanossdgban ugyan alatimasztja a
kutyaszemélyiség-tesztek meghizhatosagat
és érvényességét, de ennek ellenére maradt
néhany fontos hidnyossag.

! Forditotta: Kubinyi Eniké
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Amint Samuel Gosling korabbi tanulma-
nyaban (2001) is mr utalt r3, szinte minden
kutyaszemélyiséget vizsgild kutatas a sze-
mélyiségvonasokkal foglalkozott, elhanya-
golva a motivacié és mis hatasok kérdését.
A kutatasok sokféle tertiletr6] erednek: eto-
logia, pszichologia, allatjolét és allatorvoslas
egyarant szerepel koztik. Ennek megfele-
I6en céljaik is igen sokfélék, a specidlis
fajtak személyiségjegyeinek megrajzolasatol
kezdve a viselkedési problémak felderitését
szolgalo eszkoztar kifejlesztéséig.

Az egyenetlen vizsgilati terep néhany
jellemzd mintazatanak feltirasahoz javasla-
tunk szerint hat szempontot kell megvizs-
galni: a kiértékelési modszert, a vizsgalt
fajtakat, a tanulmany céljat, a tesztelt kutyak
¢életkordt, a tenyésztést és nevelkedés
kornyezetét, valamint a kutyak ivari alla-
potat (azaz ivartalanitottak-e vagy nem).
Ha a kérdéses tanulmanyokat ilyen médon
rendszerezziik, akkor lehetévé vilik, hogy
tobb altalanos kovetkeztetést is levonjunk
a kutatasi terllet jelenlegi helyzetérdl.
(1D A kutatdsok roppant sokfélék, mind
targyukat, mind célkitGzéseiket tekintve.
(2) A tanulmanyok 1ényegében négyféle
kiértékelési modszert hasznaltak (tesztso-
rozat, kutyaegyedek felmérése, fajtatipusok
értékelése és megfigyelések). (3) A legtobb
tanulmanyozott kutya (90 %) fajtatiszta volt,
féként labrador retriever és német juhdsz
(az alanyok harmada). (4) Bizonyos fajtak
rendszeres mintazat szerint fordulnak el6
bizonyos tipust tanulmanyokban, neve-
zetesen a tesztsorozatokban alkalmazott
kutyaknak tobb mint a harmada német
juhdsz volt, a megfigyeléseket pedig 75 %-
ban labradorokon végezték. (5) A kutatiasok
tendenciézusan kolykok és fiatal allatok
viselkedésérdl adnak szamot; idésebb
kutydkat (négy év felett) ritkan, ennél is
idGsebbeket szinte egyaltalan nem vizsgal-
nak. (6) A tanulmanyok java része specidlis
célokra tenyésztett kutyakkal késziilt, mig

ritkik voltak az olyan tesztek, amelyek

alapjan kedvtelési célra valasztottak volna ki

kutyakat (példaul menhelyekrél). Végiil (7)

a tanulmanyokban vizsgalt kutyak altalaban

nem voltak ivartalanitva, és csak néhany ku-
tatas foglalkozott az ivartalanitis hatasaival.

A személyiségkutatds problemdi
Megbizhatosag

A megfelels személyiségteszteknek meg-
bizhatonak és érvényesnek kell lennie. Saj-
nos azonban a kutatok igen ritkdn szimolnak

be barmiféle megbizhatosigrol. Még azok
is, akik megadnak megbizhatosagi adatot,
nagyon kiilonbozéképpen teszik ezt, gyak-
ran eltérd statisztikai mérészamokkal. Ebbdl

kovetkezGen a megbizhatdsigi indexek
nem igazan OsszevethetSk. Bizakodasra ad

okot, hogy a kutyaszemélyiség a viltozatos

kiértékelési modszerek ellenére is meg-
bizhatban mérhets. Ugyanakkor csalodast

jelent, hogy nagyon kevés publikdcioban

szerepelnek megbizhat6sagi adatok. Sze-
rencsére ennek van jo ellenszere: a jovébeli

kutatdsokban muszij lesz megbizhatosagi

adatokat szimolni.

Ervenyesség

Az attanulmianyozott cikkek érvényességi

adatainak Osszessége alatamasztotta a sze-
mélyiségértékelés konvergens érvényessé-
gét, kiilonosen felndtt kutyak esetén. Ugyan-
akkor a diszkrimindns érvényességre csak
vegyes bizonyitékok adodtak. Sajnos ezek
a kovetkeztetések az irodalom mindossze

kis hanyadara vonatkoznak, ugyanis a leg-
tobb tanulmiany nem foglalkozott a tesztek
érvényességével. Mivel azonban ez barmi-
lyen értékelés kozponti része kell hogy
legyen, a kutyaszemélyiség vizsgalata sorin

ajovoben e kérdésnek megkertilhetetlenné

kell vilnia. F6képpen azokat a paramétere-
ket sziikséges meghatarozni (példaul a ku-
tya kora, a tesztelés kontextusa), amelyek
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befolyassal lehetnek az érvényességre. Ezek
a kutatdsok mind elméleti vonatkozasban,
mind az alkalmazott vizsgilatokban nélki-
16zhetetlenek.

A kutyaszemélyiség hét vondsfaktora

A kordbbi tanulminyok nagyszamu jegy
segitségével igyekeztek leirni a kutya szemé-
lyiségének jellegzetességeit. Osszehasonlito
meta-elemzésiink sordn hét atfogd kutya-
személyiség dimenziot avagy mas megfo-
galmazasban Gn. vondsfaktort taldlunk:
agresszio, felenkség, reaktivitas, kepezhetoseég,
szocialitds, aktivitds és szubmisszio.
Megkell jegyezniink azonban, hogy e hét
vonasfaktor meghatirozasa nem kozvetlentil
a személyiség vizsgalatat célzo6 empirikus
tanulmanyok alapjan sztletett, igy semmit
sem arulnak el a kutyaszemélyiség szer-
kezetérdl. Ezt a tovabbi kutatisoknak kell
még feltarniuk. Ennek ellenére e hét dimen-
zi6 nem haszontalan a korabbi tanulmanyok
rendszerezése, kutatasi irinyvonalak megal-
lapitasa szempontjabol, valamint azért sem,
mert lehetGvé teszi az dsszevetést mas fajok
személyiségkutatasinak eredményeivel.
Az alabbiakban leirjuk a hét vonasfaktort,
és megtargyaljuk, hogyan viszonyul ez a
rendszer a human személyiség otfaktoros
modelljéhez (McCrae —John, 1992).
Agresszio
A vizsgilt publikiciok tobb mint fele foglal-
kozott az agressziOval. A harapds, morgis és
az, ha a kutya fajtarsai vagy emberek utin
kap, mind ebbe a kategoridba tartozo visel-
kedésjegyek. Az egyik agressziot vizsgald
tesztmodszer soran egy idegen timadja
meg a kutyat vagy a gazdajat. Fontos azon-
ban megjegyezni, hogy e viselkedéseket
félelem illetve dnvédelem is kivalthatja. Eb-
ben az esetben a jegy a félénkség vonasba is
beletartozik, de egyuttal azt is mutatja, hogy
a félelemkeltS ingerre az allat agresszidval
felel. Néhany tanulminy az agressziot alkate-

goriakra vagy agressziotipusokra osztotta,
altalaban az agressziot kivaltd ok alapjan.
Igy példaul egyes szerzok megkiilonboz-
tetnek dominans-agresszict, illetve izgalom
altal kivaltott agressziv viselkedést. Masok
inkdbb az agresszio célja, példaul idegen al-
tal kivaltott félelmi vagy gazda elleni, illetve
kutya-elleni félelmi agresszio szerint tesznek
kilonbséget. A renddrkutyik tesztelésével
foglalkoz6 tanulmanyok az agresszid egy
igen specialis alesetét vizsgaljak, nevezete-
sen az ,€lességet”, ami az ember meghara-
pasara irinyuld hajlamot irja le.
Feélenkség
A félénkség személyiségvonas a legtobb ta-
nulmanyban eléfordult, és gyakran atfedett
az Un. ,reaktivitdssal”. Szerintlink ennek az
lehet az oka, hogy a kutyak gyakran na-
gyon hasonl6, s6t megkiilonboztethetetlen
viselkedést mutatnak teljesen kilonb6zé
emociondlis dllapotok eredményeként. Egy
kutya, ha az izgalom jeleit mutatja, lépked
vagy koroket fut le, megkozelit-elhatral
egy targytol és ugat. Mindezt a félénkség
vagy a reaktivitas is okozhatja. A remegés
és az Uj ingerek elkertlése azok — megko-
zelitése nélkil — szintén erds félénkséghez
kothetd. A félénkséget gyakran Gj ingerekre
és helyzetekre adott valaszok alapjan irtak
le, alacsony szintjét olykor ,batorsignak”,
,magabiztossignak” vagy ,6nbizalomnak”
nevezték. A félénkség tovabbi cimkéi kozé
tartozott a ,rettegés”, ,mas kutyara mutatott
félelem” vagy éppen ,agresszio”.

Reaktivitds

A tanulminyok tobb mint fele foglalkozott
ezzel a vonasfaktorral. A magas reaktivitast
példaul a targyak ismételt megkozelitése/
elkertilése, felmeresztett nyakszGrzet €s az
Uj szituaciokban mutatott megnovekedett
aktivitas jelezte. Az alacsony reaktivitds (vagy
mas kifejezéssel élve stabilitds”) példaul
az (j helyzetekben is viszonylagos allando
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viselkedéssel és a meghatralastol mentes
megkozelits viselkedéssel fligg Ossze. A
reaktivitdst viselkedési szinten egyes ese-
tekben tgy mérték, hogy egy kolydknek
Uj targyat mutattak, és leirtak az ezt kovets
viselkedését. Mas tanulmanyokban e vonast
JingerelhetGség”  hangra adott reakcid”
vagy ,szivreaktivitas” névvel is illették.

Képezhetdség

E vonistaktort szimos szempontbol vizsgal-
tak a tanulmanyok tobb mint felében. Embe-
rekkel valo egytittmikodés, Gj helyzetekben

mutatott gyors tanuloképesség, jatékossig

és a kornyezet irant mutatott altalanos

érdeklGdés tartozott e korbe, amelyekbdl

egyébként egyiltalin nem kovetkezik
egyértelmien, hogy konny-e kiképezni a

kutyat. A hazi kutya Gsének tekintett farkas

komplex intelligencidju szocidlis ragadozo,
jol fejlett problémamegoldo képességek-
kel és szocidlis-koopericios rendszerrel. A
domesztikacio tobb tizezer éve alatt ezek
a képességek finomodtak és felerGsodtek.
A mai hazi kutya egyedei nagymértékben

eltérnek a tekintetben, hogy mennyire

hajlandoak tanulni és dolgozni az emberek
altal teremtett szocidlis szituaciokban.

Ugy tinik, ez a vonds nagyon kozel 4ll

a kutya azon hajlamahoz, mennyire mertl
el egy adott feladatban. Ennek megfelelGen
Scott és Fuller (1965) példaul ,rejtvények”
feladdsaval teszteltek kolyokkutyakat, és

megfigyelték, mennyire szivesen” dolgoznak
egyltt egy emberrel. Igen sokfélék az e jegy
értékelésére kidolgozott tesztek. Nagyon
specifikus példaul egy Gn. ;apportos” teszt,
amely annak mérésére volt hivatott, hogy
mennyire szolgilatkész a kutya egy targy
megfogisiban és visszahozatalaban (Slab-
bert — Odendaal, 1999). Ezzel ellentétben
egy atfogo, kifejezetten a képezhetGséget
(melyet a szerzGk temperamentumnak”
neveztek) vizsgalo tanulmany (Ruefenacht
et al., 2002) szamos helyzetben vizsgilta a

kutyak reakcioit és érdeklGdéstiket kornye-
zetlik irdnt. Az alacsony képezhet6ség a
kooperacio és az adott helyzetben mutatott
érdeklédés hianyabol adodott. E vonas-
faktor ,problémamegoldas”, ,munka iranti
vagy” vagy kooperativitds” néven szerepelt
még.
Szocialitas
A szocialitds, mas néven tarsas hajlam, szin-
tén gyakran kutatott viselkedési vonas, és
viselkedésjegyei olykor atfedést mutattak a
képezhetGséggel, feltételezhetGen azért, mert
az emberek irdnti érdeklédés mindkét dimen-
zibnak kozponti eleme. ErGs szocialitast jel-
zetta mas kutyakkal és emberekkel szemben
mutatott baritsagos viselkedés. Ezzel szemben
a gyenge szocialitds tartdzkodassal, onil-
losaggal és figgetlenséggel jart egytitt. A szo-
cialitast elsGsorban a kutya és egy ismeretlen
személy vagy kutya taldlkozisa soran vizsgaltak.
A szocialitds nagyon sokféle elnevezést ka-
pott a kutatoktol, mint példaul extraverzid”,
Jgyengédségkérés” vagy kedvesség”.
Aktivitas
Az aktivitast gyakran egy tires, négyzethaloval
tagolt terlileten a hilok atlépésének sza-
maval becstilték meg, és ,altalinos aktivitas-
ként” vagy ,lokomotoros aktivitaisként” irtak
le a jelenséget. Mike E. Goddard és Rolf G.
Beilharz (1984) tgy talltik, hogy a kolyok ak-
tivitisa csak igen gyengén josolia meg a felndit
aktivitasat, amely az életkor elGrehaladasaval
csokken. Ugyanakkor azonban az aktivitas,
habir gyengén, de Osszefliggést mutatott a
felndtt egyed domindns/szubmisz-sziv visel-
kedésével egy masik kolyoktesztalapjan, Ugy
tiinik, hogy azaktivitis befolyasolja mas jegyek
josolhatosagat. Ebbdl kovetkezGen, noha az
aktivitas kozvetlentil nem hat a felndit viselke-
désre, figyelembe vétele modositd valtozoként
hasznos lehet.

Szubmisszio
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Vitatott, hogy a dominancia, illetve ellentetje,
a szubmisszio személyiségvonas-e vagy egy
szocidlis kovetkezmény (Gosling—John, 1999).
Ettdl fliggetlentil dominanciardl szamoltak be
abban az esetben, ha a kutya megtagadta,
hogy elhagyjon egy dsvényt vagy dnmaga
hatarozta meg Gtvonalat. Mas kutyakkal
szemben mutatott dominancidt és agressziot
mérésekor sokszor dominansnak itélték azta
kolykot, amelyik elnyomta, megfélemlitette
a masikat, Grizte a taplalkozasi terletet, és
el6szor evett. Szubmisszivnek tekintették azt
az egyedet, amelyik kitért a dulakodo eldl.
A szubmisszidé masik jele, ha az emberek
tudvozlése soran a kutya vizeletet Urit.

A kutya és a human személyiséguondsok
kozotti kapcsolat

A kutyaszemélyiség tobb vonasfaktorinak
azonositasa utan egyértelmten felmertil az
akérdés, hogyan fednek at ezek a mas fajok
esetében leirt dimenziokkal. Mivel e tekin-
tetben leginkabb az embereket vizsgaltak,
az alabbiakban Osszehasonlitjuk a kutya
személyiségének vonasfaktorait az ember
otfaktoros modelljével (5-FM). Altalanossdg-
ban elmondhat6, hogy mig bizonyos kutya-
vonisok egyértelmden illeszthetGk emberi
megfelelGjikhoz, addig masok kilonbozs
emberi vonasok kombinacioit jelentik.

Fayiittmithode

Embernél e vonasfaktorba a bizalom, koope-
racio, az agresszio hianya és a gyengédség
tartozik. JOl illeszkedik ehhez a kutya ag-
ressziddimenzidja, amely félelmi agressziot
(bizalomhianyt) és a status megsrzésének
szandékat tartalmazza. Ugyanakkor a ké-
pezhet6ség, amely az emberekkel valo
egylttmikodési hajlamot mutatja, szintén
tartalmaz idevonatkozo6 elemeket.

Neuroticitas

Az emberi neuroticitis avagy a skala masik
végpontjaval jellemzett emocionalis stabilitas

vonasfaktorba a szorongas, a sériilékeny-
ség és levertség tartozik. A kutya-személyi-
ségvonasok koziil a reaktivitds és a félénkség
tartalmaz megfelelS elemeket (ingerlékeny-
ség, szivreaktivitds, magabiztossdg, felfogo-
képesség, gyavasag).
Nyilotisag
Ember esetében a kreativitds, kivincsisag,
nagy képzelGerd jellemzik ezt a vonasfak-
tort. A képezhetGség alapvetGen a kutya
kornyezetébdl megszerezhetS informaciok-
ravalo nyitottsagra épl. A jol képezhetS ku-
tyanak észre kell vennie, illetve érdeklGdnie
kell kornyezetének ingerei irint, informaciot
kell szereznie, és ezekre alapozva kell ki-
alakitania a viselkedését. A képezhetGség
elemei tehat — az el6z6 kett6hoz hasonloan
— e vonasfaktorhoz is illeszkednek.

Lelkiismeretesség

Kimértség, dnfegyelem, megbizhatosag,
rendszeretet tartozik e vonasfaktorhoz az
emberi személyiségvizsgalatokat alapul
véve. A képezhetéséghez a munka és a
kiképzés alatti gondos figyelem, a felada-
tok végrehajtasinak vagya sziikséges, ami
azt sugallja, hogy ez a kutya-vonasfaktor
az emberi lelkiismeretességhez hasonlo
elemeket tartalmaz. A korabbi kutatdsok
alapjan a kutyak egy olyan vonasfaktorral
is rendelkezhetnek, amely 6tvozi a nyitott-
sag és a lelkiismeretesség vonasfaktorainak
elemeit. Ez egyetértésben all azzal a ténnyel,
hogy sem a lelkiismeretesség, sem a nyitott-
sig vonasfaktora dnmagiban nem vethetsd
Ossze egyik kutya-vonasfaktorral sem.

Extraverzio

E faktor ald nyilvanvaloan szocilis tulajdonsa-
gok tartoznak (példaul hajlam az idegenek-
kel valo beszélgetésre), valamint az aktivi-
tassal kapcsolatos viselkedésjegyek és a
dominancia kifejezése (példaul mennyire
veszi at valaki az irdnyitast egy megbeszélé-
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sen). A kutya vonatkozasiban ezeket a
személyiségvonasokat hirom kilonallo
személyiségfaktorral lehet kapcsolatba hozni:
szocialitas, aktivitas, dominancia.

A kutya szocialitis-faktora magiban fog-
lalja az extraverzitt, ezenkiviil az emberek
irant mutatott baratsagos viselkedést. Ez azt
sugallja, hogy a szocialitas kapcsolatban all az
extraverzio faktorjaval, igy a tirsas hajlammal,
magabiztossiggal és pozitiv érzelmekkel.

Az extraverzio faktora szintén magiban
foglalja az aktivitas jellemzdit. Mivel ez ku-
tyaknal életkoronként valtozik, elképzelhetd,
hogy az aktivitas 6nall6 faktor a kolykoknél,
de felndttkorban mas faktorokba olvad
be. Az emberi extraverzié vonasfaktora a
dominancidt is magaban foglalja. Ennek meg-
felelGen a kutya szubmisszid/dominancia
dimenzidja egyértelmten ebbe a faktorba
illeszkedik.

Akutya ésa humin személyiségfaktorok
osszevetése alapjan konvergenciara utal pél-
daul az, hogy a kutya félénkségfaktorit ma-
gaban foglalja az emberi neuroticitasfaktor.
Ugyanakkor divergencidra is taldlunk példat,
hiszen a kutya képezhetGségfaktora harom
human faktort is atfog. A parhuzamossagok
arra utalnak, hogy hasonlo biologiai és szo-
cialis folyamatok hiizodhatnak meg mindkét
faj bizonyos személyiségvonisa, példaul az
agresszio, a tarsas hajlam és a félénkség mo-
gott. Az eredmények azt is hangstlyozzak,
hogy sziikség van olyan empirikus kutata-
sokra, amelyek kozvetlentil a kutydk szemé-
lyiségszerkezetének feltarasat célozzak.

Kitekintés

Amanda C. Jones és Samuel Gosling (2005)
cikke volt az elsG, amely megvizsgilta az
Osszes eddigi kutya személyiségtesztet.
Ennek eredményeként néhiny érdekes és

atfogd kovetkeztetésre jutott. Ugyanakkor,
mivel a szerzOk kizarolag a tudomanyos

publikiciokra fokusziltak, tanulmanyuk-
bol hianyzik az allatmenhelyeken végzett

személyiségvizsgalatok java része, sét, talan

az 0Osszes. Ezeket a teszteket igen gyakran

haszniljdk az Egyesiilt Allamokban. A
legnépszertbb ezek kozil Emily Weiss SA-
FER and Meet Your Match (valamint a nem-
régiben kifejlesztett SAFER-2), Sue Sternberg

Assess-A-Pet tesztje, Rebecca Ledger Dog

Temperament Assessmenttesztjienek szamos

alkalmazasa (DTA-IV; Ledger—Ledger, 1996,
1997), és az egyes menhelyek altal a sajat

céljaikra kifejlesztett megszamlalhatatlan

értékelési modszer. Sajnos azonban e tesztek

megbizhat6sagarol és érvényességérdl nincs

ismertadat, mert nem publikaltik, esetleg nem

is vizsgaltak azokat.

Vitathatatlan, hogy a menhelyi kutyak
személyiségtesztelésébdl még nagyon sokat
lehet tanulni. Eppen ezek a kutyik azok,
amelyek a tudominyos irodalomban szinte
egyaltalan nem szerepelnek, mivel keverékek,
ivartalanitott kutyak, felnétt és idGs kutyak.
Ha a jovében a tudomanyos vilagon kiviil
zajlé kutatdsok eredményeit is megkiséreljik
feldolgozni és egységbe rendezni, akkor
nemcsak az adott allatokra vonatkozo tu-
dasunk és a kutyaszemélyiségrdl szerzett
ismereteink béviilnek, de az akadémikus
és az alkalmazott kutatas is csak nyer altala.
Az elmult 6tven évben a kutyaszemélyiség
szerkezetének vizsgilata és az értékelési
modszerek joslo ereje, érvényessége olyan
szintre jutott, amelyre a jovSbeli kutatisok
bizvast épithetnek.

Kulcsszavak: személyiségvondsok, dtfakto-
ros modell, kutyaszemélyiség, viselkedeési
analogiak
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A KUTYA SZOCIALIS VISELKEDESENEK GE-
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Az 1940-es évektdl a kutya (Canis familiaris)
aszocialis viselkedés genetikai elemzésének
egyik leggyakrabban alkalmazott allata volt.
A molekularis biologia megjelenésével azon-
ban klasszikus” laboratoriumi allatok vették
at ezt a szerepet, pedig a legtGjabb kutatasok
ravilagitanak arra (Kirkness etal., 2003), hogy
napjainkban a kutya Gjra idedlis alany lehet
a szocidlis viselkedés és szocidlis kognicio
genetikajanak kutatdsihoz. Ezt részben a
modern genetikai modszerek, részben a
kutya viselkedésevoltcidjanak és szocidlis
viselkedésének Gjszerd megkozelitése
eredményezi. Napjaink etologiai vizsgalatai
szerint a kutya komplex szocidlis képességei
elGsegitik beilleszkedését az emberi kor-
nyezetbe. Az emberekhez hasonldan (és a
fogsagban tartott emberszabast majmokkal
ellentétben) a kutydk tobbnyire szabadon
élnek az ember altal nyujtott természetes”
komyezetben. Ennek kovetkeztében némely
tekintetben funkcionalisan analog modelljét
szolgaltathatjak az emberi viselkedésnek. To-
vabbi el6nytik, hogy az emberszabdstakkal
szemben sokkal hozziférhetGbbek a ge-
netikai kutatasok szamdara. Gyakorlatilag
minden, az emberi szocialis kognicio
tanulmanyozasara kidolgozott genetikai
modszer kutyanal is alkalmazhat6. Ezen tal-
menden a szamos, karakterisztikus genetikai
jeggyel meghatarozott kutyafajta 1éte, vala-

mint a szocidlis kormyezet és nevelési mod-
szerek bizonyos mértékd manipulalhatosiga

révén lehetGség nyilik a kornyezet ésa gének

kolesonhatisanak vizsgalatara is.

Az etologia és genetika hataran

A kutya viselkedésgenetikijanak kutatdsat
megalapozé md, a Genetics and the Social
Behaviour of the Dog (A kutya genetikaja és
szocialis viselkedése) John Paul Scott és John
L. Fuller (1965) nevéhez fizédik. A bbb mint
tiz éven keresztill folytatott kutatasok célja
elsGsorban az volt, hogy ,megvizsgaljak a
genetikai tényezSk hatasit a kutya ésa gazda
kapcsolatira” (Scott—Fuller, 1965, 416.). Mig
az érdekl6dés természetesen érthetd, figye-
lembe véve a kutya kiilonleges evolacios
visszatekintve, megkérddjelezhetd. Mig Scott
&s Fuller (1965) a viselkedés egyedfejlcdésének,
valamint a fajtak és fajtahibridek kozott ki-
lonbségek leirasira igen Gtletesen hasznliak
az etologiai modszereket, a kutya-ember kap-
csolat viselkedési komponenseinek megraga-
dasivaladosok maradnak. Mamiaregyre inkabb
elfogadott, hogy a kutya természetes €Elettere az
ember szocidlis (és fizikai) komyezete, ezért a
két faj kapcsolata csak etologiai kontextusban
vizsgalhat6. Noha ez az elképzelés mar Scott
és kollégainak eredeti munkajaban is megta-
lalhat6, és azota masok is hangoztattak, erre
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alapozott szisztematikus kutatasrol mindossze
néhiny éve beszélhetiink (lasd Miklosi et
al., 2004), midta megindult az emberhez
valo kotédés, szocidlis kognicio, szocidlis
tanulds, kommunikaci6é és kooperacio ta-
nulminyozasa.

Ezzel parhuzamosan, napjainkbana kutya
molekularis genetikajanak valosagos forra-
dalma” zajlik (példaul Ostander et al., 2000).
Nemrég valt ismertté a teljes kutya-genom
(Kirkness et al., 2003), jol meghatirozott
markerekre alapozva elkészilt a genom
fizikai térképe (Guyon et al., 2003), sét, egy
galata nyoman sikertlt jobban megérteni
az emberi aluszékonysag (narkolepszia) ge-
netikai hatterét is (Hungs et al., 2001).

Jelen tanulmanyban elGszor ismertet-
juk a kutya szocidlis genetikai kutatdsinak
harom elvi szintjét. A kovetkez 1épésben
megtargyaljuk a jelenlegi viselkedésgenetikai
megkozelitétsmodok elényeit és lehetséges
hatranyait. Végiil felvazoljuk, hogyan lehet
a kozelmultban kifejlesztett genetikai mod-
szereket 6tvozni a kutya-ember kapcsolat
etologiai megkozelitésével.

A kutya viselkedeésevoliicioja

A kutya azon néhany faj egyike, amelynek
kétségtelentil elényére valt az emberrel valo
szoros kapcsolat, példaul az Egyestilt Alla-
mokban tobb mint 60 millio kutya €, és ha-
zankban a kutyak szama mintegy egymilliora
tehet, mig a vadon €16 ,6s”, a farkas, egyed-
szama alig éri el a négyszazezret vilagszerte.
A kutyaviselkedés genetikai komponenseit
célszerd egy harom szintre tagolt keretben
értelmezni. A kutya hiziasitdsa genetikai
és archeologiai tanulmanyok alapjin is
feltehetGen Azsidban tortént 10-30 ezer év-
vel ezel6tt. Eszerint feltételezhets, hogy a
kutya rendelkezik olyan fajspecifikus visel-
kedési jegyekkel, amelyek egyértelmtien
megkiilonboztetik a farkastol. Ezeket a k-
lonbségeket kutya és farkas Gsszehasonlitisa

alapjan tarhatjuk fel (1. szint: Kutyaspecifikus

kalonbségek). A kilonbozs kutyafajtak
bevonasaval e genetikai jellegzetességek
sz€les skaldja tanulmanyozhato (2. szint:

Fajtaspecifikus kiilonbségek). A fajtan beliil

pedig az egyedi viselkedésbeli kiilonbségek
megfelel6 modszerek kivalasztasaval a feno-
tipus mogott rejlé genetikai variabilitas hatdsa

tarhato fel (3. szint: Egyedi kiillonbségek).

1. szint: Fajspecifikeus krilonibségek

Ha a kutya szocidlis viselkedése altalinossag-
ban érdekel benntinket, ¢sszehasonlithatjuk
a szabadon vagy fogsigban €lG kutya- és
farkasfalkikat. Am ha a humin szocialis
kontextusban felbukkand kilonbségek
genetikai hatterét vizsgaljuk, akkor csak
olyan dllatokat vethetiink 0Ossze, amelyek
hasonl6 mennyiségi tapasztalattal rendel-
keznek a szocidlis (emberi) kornyezetrdl.
Eme evidencia ellenére kevés beszimold
készilt emberek kozelségében felnevelt
farkasokrol. Sét, ezekben is hidnyossigok
mutatkoztak, hiszen az altaldban alacsony
egyedszam mellett nem volt megfelelé a korai,
fajtarsaktol valo szeparacio, nem vizsgaltak az
ember irAnyaba mutatott szocialis viselkedést
(ui. legtobbszor tanulisi képességeket, egyéni
problémamegoldast vizsgaltak).
2001-2003-ban kutatocsoportunk tizen-
egy farkas- és kilenc kutyakolykot nevelt fel
négy-ot napos kortdl nyolc-tizenhat héten
keresztiil, igen szoros emberi kontaktusban,
éppen azzal a céllal, hogy a korabbi vizsgala-
tok modszertani hibiit elkertilve végezzen
Osszehasonlitd kutatdsokat. Minden kolyok-
nek sajat nevelGgazdaja volt, aki altalaban a
nap 24 orajat vele toltotte, mindenhova ma-
gaval cipelve a kisfarkast, eleinte , kenguruban”,
atestére ersitve, késébb hordozhatd ketrechen,
illetve porazon. A kolykok haromhetes koruk-
tol rendszeres teszteléseken vettek részt
(Gécsi et al., 2005). Eredményeink szerint
eddig legalabb harom vonatkozasban sike-
rilt egyértelmd kiilonbségeket kimutatni a
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szocializalt kutya és farkas kozott, de az

adatok kiértékelése még nem zarult le. Ezek
szerint a farkasok a kutyikkal ellenétben

tavolrol torténd emberi mutatds alapjain nem

talaltak meg egy elrejtett taplalék helyét egy
kétutas valasztasos tesztben, holott mas testi

jelek, példaul az edény megérintése, eredmé-
nyesnek bizonyult. A két faj kozott killonbsé-
get egy masik tesztben mutatott viselkedés-
beli eltérés alapjan azzal magyaraztuk, hogy

akutyak problémahelyzetben tobbetnéznek az

emberi arcra, mint a farkasok, amelyek ezért a

mutatasi tesztben feltehetGen észre sem vették

azemberaltalmutatott gesztust (a kisérletekrdl

és jelentGségtikrdl lasd még Richard W. Byr-
ne rasat e szamban). Kiilonbséget talaltunk

akotddési viselkedésben is. Mig a kutyak egy

ismeretlen kennelben egyértelmien kerestek

a gazdajuk kozelségét, és elészaladtak, ha a

helyiségbdl kilépett, majd visszatért, a farka-
sok viselkedése hasonl6 volt, tekintet nélkiil

arra, hogy egy idegen személy vagy a nevels

tartozkodik-e mellettiik (1.: Gacsi Marta irasat

e szamban). Ezzel egybevagoan a kutyik a

szocidlis jaték tekintetében kiillonbséget tet-
tek gazda és idegen kozott, addig a farkasok

mindkettével egyforman sokat jatszottak.
Végll, mig az agressziv viselkedés esetében

DoritFeddersen-Petersen (2001) arrdl szamol

be, hogy életiik elsG évében a farkasok joval

ritkdbban mutattak agressziot fajtarsaik felé,
mintaz uszkarok vagy a sakalok, a mi szociali-
zalt farkasaink emberrel szemben sokkal

agresszivabbak voltak a kutyaknal (Gacsi et

al., 2005).

A kutya-farkas kozotti kiilonbségeket
Harry Frank (1980) azzal magyarazza, hogy
a domesztikacio sordn a kutya képessé valt
az embertSl szarmazo szocidlis jeleket sokfé-
le motoros viselkedéssel asszocialni. Vélemé-
nytlink szerint azonban ez a hipotézis nem ad
magyarazatot a kutya szamos fajspecifikus vi-
selkedésére (példaul ugatas, jatekarc”), ame-
lyek inkabb az emberi kornyezethez valo
adapticio eredményei lehetnek.

Orosz kutatok egy nagyon egyszerd vi-
selkedési megnyilvanulas, a ,szelidség” alap-
jain néhany generacio alatt emberhez vonzo-
do ezistrokakat (Vidpes vulpes)tenyésztettek
ki (Belyaev, 1978). A szelektalt jegy mellett
varatlanul tobb  kutyaszerd” viselkedési
jegy is megjelent, és a hormondlis rendszert,
valamint a neurotranszmitterek képz&dését
is érintették a valtozasok. S bar ez alapjan
sokan feltételezik, hogy a kutya és a farkas
kozotti killonbségek mindossze néhiny
mutaciora vezethetdk vissza (Ostander et al.,
2000), jelenleg még messze vagyunk a hely-
zet értelmezésétdl. Egyes esetekben ugyan
talalunk adatokat arra, hogy példaul a kutyak
esetében a hipotalamusz egyes neuropep-
tidjei mas mintazat szerint termelGdnek, mint
a farkasoknal és a kojotnal, azonban fontos
hangsutlyozni, hogy a mért kilonbségeket
kormyezetbeli hatisok is okozhatjak.

2. szint: Fajtak kozotti kiilonbségek

Egy meghatdrozas szerint a fajta ,olyan fajon
beliili csoport, amelynek viszonylag egyon-
tet( fizikai megjelenése emberi beavatkozas
eredményeként alakult ki” (Ostander et al.,
2000). Ne feledjiik azonban, hogy jellegzetes
kutyavaltozatok mara mai fajtaik megjelenése
elott is léteztek a kiilonbozs funkcidkra
torténd szelekcio kovetkeztében, és ebben
azemberen kiviill mas koryezeti tényezok is
szerepetjatszhattak (Coppinger—Coppinger,
2002). Scott és Fuller (1965) szerint a mai
fajtacsoportok (szanhuzok, juhaszkutyak,
Grz6-védG kutydk stb.) specialis feladatkorei
az Gsi farkasviselkedés egy-egy elemének
meg0Orzésével és esetenként talhajtasaval
alakultak ki, és a folyamatot egyfajta ,adaptiv
radiacioként” irjak le.

Az egyes fajtak morfologiai és fizikai egy-
ontetlisége alapjan feltételezhets, hogy bizo-
nyos kiilonbségek a viselkedésben is megje-
lennek, kiilonodsen, ha pleiotrdp hatasok is
mikodneka hittérben. Néhany ilyenlehetséges
Osszefliggésrdl mar Scott és Fuller (1965)
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is beszamolt. A kozelmult egyik érdekes
megfigyelése, hogy a kefalikus index (a
koponya szélessége / a koponya hossza)
és a retindban 1évS ganglionsejtek eloszlasa
szoros Gsszefiiggést mutat. Altalinossiagban
elmondhat6, hogy rovidebb orrd” kutyak
(példaul mopsz) retindjan az €leslatis helye
az emberekéhez hasonloan centrilis helyen
talalhato, szemben a ,hossza orrd” kutyakkal
(példaul agir), amelyeknél savos elhelyez-
kedésd. P. McGreevy és munkatirsai (2004)
hipotézise szerint a centrilis elhelyezkedés
hosszabb ideig tarté koncentriltabb figyelmet
tesz lehetévé, ami adott esetben kihathat az em-
berrel valo kapcsolatra is, kiilondsen azember
altal nyujtott vizualis jelek tekintetében.

A korlatozott emberi kontaktusban felne-
velt kiilonboz6 fajtak esetében is végeztek
osszehasonlitd viselkedéselemzéseket, ame-
lyek példaul arra utalnak, hogy az agresszio
tekintetében is vannak feltehetGen genetikai
kiildnbségekre utald viselkedésbeli eltérések
a fajtak kozott. Ugyanakkor a hasonld kortl-
mények kozott felnevelt egyedek fajtdl flig-
gben eltérGen reagilhatnak a kiilonbozé
kornyezeti hatasokra. Az egyik kisérletsoro-
zatban beagle-t és drotsz6rd terriert neveltek
fel izolacioban, illetve tarsallatként, ember
mellett. Az utébbi esetben a terrerek valamivel
aktivabbnak mutatkoztak egy arénatesztben,
de maskiilonbség nem mutatkozott. A szocidlis
deprivaciora viszont a fajtik eltérSen rea-
giltak. A terrierek kezdeti inaktiv viselkedés
utin az ismételt tesztek hatasara hamar sokkal
aktivabbnak mutatkoztak, mig a beagle-ek
esetében az aktivitisnovekedéshez sokkal
hosz-szabb idére volt sziikség, mire utolér-
tek az ember mellett nevelkedett tarsaikat.
Eszerint a szocidlis deprivacio ki€lezte a fajtik
kozotti, feltehetGen genetikai eredett kiilonbseé-
get, amitaldn azeltérs szelekcios folyamat (vagy
céD) eredménye.

Hasonl6 eredményeket kaptak, amikor
a szocidlis tapasztalatok hatasat vizsgaltak
egy taplalékmegtagadasi teszthen. A kolyok

basenjikre és sheltie-kre nem volt hatassal,
hogy megengedd vagy fegyelmez stilusban
nevelték dket. A tesztek sordn a ,buntetés”
hatéséra (elhtztak a taplaléktol) az elébbi
minden esetben megette, az utdbbi pedig
legtobbszor elkertilte a taplalékot. Ezzel
szemben a megengedd stilusban nevelt ter-
rierek és beagle-ek lassabban fogyasztottak
el az élelmet, mint a sok fegyelmezésben
részeslt fajtatarsaik.

Az egyes fajtak a jatek, predacio és ag-
resszio sordn mutatott viselkedéstikben is
eltérnek. A terelS juhaszkutyak, illetve az
Grz6-véddk vadiaszattal kapesolatos mozgas-
mintizatai masképp szervezGdnek, és kii-
lonbség mutatkozik egyes magatartiselemek
megjelenésében, illetve azok id6zitésében is. Az
agonisztikus viselkedési elemek szima pedig
a farkasszer( morfologiai jegyek elttinésével
egyre kevesebb.

Mark W. Neft szerint (2002) a , fajtak kozotti
kulonbségek genetikai alapjanak megértése
valami egészen kiilonlegeset arulhat el az
mechanizmusar6l”. Sajnos ma még messze
vagyunk ettl, habar megkezd6dott a kutya-
fajtak Osszehasonlitd genetikai vizsgalata is,
amely szerint a DNS-szekvencidk alapjan 85
kutyafajtat négy csoportba soroltak (Parker
et al., 2004). Erdekesség, hogy a hasonlo
kiils6 megjelenéshez akar egészen eltéré
eredetd genetikai dllomany is vezethet. A
németjuhdszkutya példaul genetikailag sok-
kal kozelebb all a masztiff vagy boxer fajtaja
kutyakhoz, minta juhdszkutyakhoz, amiarra
utal, hogy egy adott viselkedési funkcio, pél-
ddula ,vadiszat” vagy ,terelés” betoltéséhez
gyakran konvergens evollcio vezethetett.

3. szint: Egyedi variabilitas
(fajtan beltili kiilonbségek)
Az allati viselkedés kutatisdban az egyedi
kiilonbségeket hossza idén at ,,zajnak” tekin-
tették, amelynek hatasit minél tobb egyed
mérésével igyekeztek kikiiszObdlni. Ennek
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ellenére mostanidban mégis teret kezd nyerni
a ,személyiség” koncepcidjanak az allatokra
valo kiterjesztése (Iaisd Amanda C. Jones és
Samuel Gosling cikke e szamban).

Egyes viselkedési egységek tekintetében
a fajtan beltli egyedi valtozatossag atfedhet
egy mis fajtara jellemz$ variancidval. Erre
utal példaul a belga juhdszkutyak és egy ve-
gyes fajtaminta kotddésének dsszevetése is,
ahol nem talaltunk kiilonbséget a két minta
kozott, ami arra utal, hogy a belga juhdszku-
tyaknal tapasztalt variabilitds nagymértékben
lefedi a kutyafajtakra jellemz6 variabilitast.
Ugyanakkor fajtin beltl is meghatirozo
eltérések lehetnek: a Kanadaban €16 német
juhaszt fel6s” fajtaként irtak le, amely jellem-
zés a németorszagi példanyok esetében
egyaltalan nem fedi a valosagot.

Osszességében tgy tinik, hogy nincs 4l-
talanos szabaly. Bizonyos viselkedések ese-
tén elképzelhetd, hogy a fajtak kozott valto-
zatossag kisebb (vagy a fajtan bellili nagyobb),
mint amit a kilsé megjelenés egyontetlisége
alapjan vamank. Sokszor szembestiltink azzal,
hogy a kutatasok a fajtaktilonbségekre gyak-
ran talsigosan nagy hangsulyt fektetnek,
anélkil, hogy ezeket empirikus adatokkal
tamasztandk ald. Ennek ellenére széles kor-
ben elfogadott, hogy a fajtak bizonyos jegyek-
ben kiilonboznek, aminek oka féként az
utébbi par sziz évben végzett tudatos em-
beri szelekcio.

Szamos tanulmany ismert, amelyek sze-
rint a kutyak viselkedésének variabilitisa fi-
ziologiai és genetikai paramétereikkel is Os-
szefligg. A szivritmus jellegzetességei példaul
atemperamentummal, a tiplalékpreferencia-
val és a képezhetGséggel mutatnak kapcsola-
tot. Hasonloképpen bizonyos neurotranszmit-
terek koncentricioja is dsszefligghet  fajtatol
fliggetlentil” az agresszivitas szintjével, illetve
a tréningezhetSséggel.

Manapsag a genetikai polimorfizmusok
vizsgalata ker(lt az érdeklédés homlokte-
rébe. Igy példiul huszonhirom kutyafajtira

kiterjesztett vizsgalat nyolc allélvaltozatot
mutatott ki a dopamin D4 receptoranak
egy embernél is el6forduld polimorfizmusa
esetében (Tto et al., 2004). A polimorfizmuskuta-
t4s jO lehetGséget nyuit arra, hogy kapcsolatot
keresstink a viselkedés és annak genetikai
hattere kozott.

Kezdeti viselkedésgenetikai elemzések

Akorai vizsgalatok gyakorta csak az egyszerd

mendeli 6roklésmenet keretein beliil vizsga-
l6dtak. Scott és Fuller (1965) példaul agy ta-
laltak, hogy az ugatis oroklGdése jol leirhatd
az egygénes modellel. KésSbb nyilvanvalova
valt, hogy a kiilonbozs keresztezések inkabb
csak az ugatasi kiiszobot modositjak. Ilyen
tipust keresztezéses vizsgalatokat ma mar
alig alkalmaznak.

A kozelmultban szimos esetben jelentGs
ertfeszitéseket tettek, hogy kiszamitsak a
kutyak szamos viselkedési jegyének 6rokol-
hetSségét (heritabilitas). A félénkség” példaul
egy ausztril retrieverpopulacid esetében
mérsékelt drokolhetGséget mutat (0,47; [God-
dard — Beilharz, 1982)), az agressziv viselkedés
ellenben szinte kozelit a 0-hoz. A herita-
bilitas szamitasaval kapcsolatban azonban
tObb probléma is felmertil. Egyrészt a szamitott
éték csak az adott populicion beliil érvényes.
Mastészt a heritabilitis szamitasa gyakran csak
joval az adatrdgzités utin mertilt fel, és mivel az
adatgy(ijtés hosszabb id6n (akar 10 év) at folyt,
nagyon gyakran a fenotipus variabilitisat a
megfigyelSk eltérd felkésziltsége is befolya-
solhatta. Harmadrészt a kutyakat felnGttkorban
tesztelték, noha ismert, hogy az élettorténet
befolyasolja a fenotipust. Ezt alatimasztja,
hogy a kolyokkori heritabilitasi értékek valami-
vel magasabbak, mint a felndtteké. Tovabba a
tanulmanyok dsszehasonlitisa is problematikus,
mert a kutya viselkedésének leirisinak még
nincskialakultmodszere. Végtil a vizsgalt popu-
laciok eredeti genetikai variabilitisa is eltérd, ami
hozzijarulhat az azonos viselkedési elemeknél

mért eltérd heritabilitasi értékekhez.
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Sajnos azonban a heritabilitasi értékeket
akkor sem hasznalhatniank jol, ha mindezen
problémik megoldddninak. Nagyon sok
jegynél ugyanis nem az extremitasok, hanem
a kozéput” a szelektilas szempontjabol
kivanatos viselkedés, amelyhez — poligénes
hatteret feltételezve — tobbféle allélkészlet is
vezethet, és ezért a szelekcid gyakorlatilag
nem megvalosithatd. Mindehhez azt is hozza
kell tenntink, hogy a ma el6ny6s fenotipus
nem biztos, hogy htisz-harminc év mulva is
azlesz. Néhany munkdra tenyésztett fajtit ma
példaul kedvencként hasznalnak.

A kutya és ember: kozos tulajdonsdgok

Szamos jel utal arra, hogy a kutya kivald
modellrendszert jelenthet a gén-viselke-
dés kapcsolatok megértéséhez. Ehhez az
Uj elméletek és a genetikai analizis mo-
dern eszkozeinek otvozése sziikséges. A
kordbban leirtak szerint, a kutyiaban olyan
viselkedésformik jelentek meg, amelyek
bizonyos szempontbdl hasonlatosak az
emberi viselkedéshez, amely véleménytink
szerint konvergens evolicios folyamatok
eredménye. Ilyen értelemben hasonlosag
all font a delfinek uszonyai és a halak Gsz6i
kozott is, hisz mindketté a vizben vald
Gszashoz kivaldan adaptalt mozgasszerv,
noha evollci6s értelemben nincs rokon-
sig a két allatcsoport kozott. A kutya és
az ember bizonyos viselkedésformainak
hasonlatossiga logikusan kovetkezik abbol,
hogy a szelekcio sordn a kutyik az emberi
kornyezethez adaptilodtak. Az ember
szempontjabol tekintve szimunkra szimos
elénnyel bir, ha egy olyan fajjal 1éphetiink
kapcsolatba, amely hozzink hasonlo
viselkedési elemekkel bir. Ugyanakkor
ez a megkozelités lehetévé teszi, hogy a
kutyak szocidlis viselkedésének részletes
tanulmanyozasa az emberi viselkedés evola-
cijaban fontos szerepet jatszo elemekrol is
fellebbenti a fatylat (Csanyi, 2000).

Ujj lehetdségek a kutydk szocidlis viselkedése-
nek genetikdajaban

Komplex rendszerek tanulminyozdsanal
elkertilhetetlen a modellek alkalmazasa,
igy nem meglepd, hogy az emberi visel-
kedés esetén is gyakran hivatkoznak allati
modellekre. Egy modell annal jobb, minél tobb
szempont szerint képes leirni az eredeti
rendszert, illetve képes joslasokat tenni a
rendszer mikodésére. Természetesen ,nincs
rossz modell, csak jobb modellek vannak”, és
elképzelésiink szerint szimos szempontbol
a kutya jobb viselkedési modell lehet, mint
a jelenleg alkalmazott fajok. Hagyomanyo-
san a pszichologiai modelleket tekintve a
patkany (Rattus norvegicus)vagy a modern
genetikai kutatdsok esetében az egér (Mus
musculus)tolti be a modellallat szerepét, mig
véleménytink szerint a kutya mas fajoknal
JLermészetesebb” modellje lehetne az emberi
viselkedésnek, hiszen a két faj evolacidja
sok szempontbdl hasonld. Emellett a kutya
jelenleg is emberi kornyezetben él, ezért a
laboratoriumi dllatoknal alkalmasabb a gén-
viselkedés interakci6 tanulmanyozasira. A
fajtak eltéré genetikai hattere természetes
tesztelési lehetGséget biztosit az interak-
ciok genetikai hitterének felderitéséhez.
Kortltekints kisérlettervezéssel a kutyak
kornyezete manipulalhat6, van lehetGség a
Jpotanyasagra”is. A kutyak komplex szocidlis
rendszerben élnek, és viszonylag rovid a ge-
neracios idejiik (1,5-2 éves kutya felnSttnek
tekinthet®). Az emberek utin a kutyak egész-
ségligyi ellatisa all a legfejlettebb szinten, és
sok esetben az egyedek rokonsagi viszonyai is
tisztazottak. Mindez azt jelenti, hogy a kutyak
szamos nagyléptékd genetikai elemzéshez
is hozzaférhetGek viselkedési, illetve DNS-
vizsgalatokat is beleértve.

A fenti elképzelés bemutatisihoz jo kiin-

dulasi példanak tinik a kotGdési viselkedés
vizsgilata. A munkacsoportunk egyik elsé

sikere éppen ahhoz fizédik, hogy azonos
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kisérleti modszert alkalmazva sikertlt
funkciondlis viselkedésbeli hasonldsagot
kimutatni a kutyak és egy-két éves gyerekek
kotGdési viselkedése kozott (Iasd Gacsi Marta
cikkét ebben a szimban). Ezzel parhuzamo-
san egy magyar gyerekpopulacion végzett
kutatas szerint a dezorganizalt kotddés
kialakulasa (ami a kiskori viselkedési prob-
lémak egyik kockazati tényezsje) gyakoribb
a dopamin receptor gén (DRD4) bizonyos
alléljeinek jelenléte mellett (Lakatos et al.,
2000). Mindez azt sugallja, hogy sok minden
egyéb mellett a dopaminrendszer mikodé-
se is szerepet jatszhat a kotddési viselkedés
manifesztacidjaban.

Japan kutatok tobbéves vizsgilatsoro-
zatban mutattdk ki, hogy a DRD4 gén az
emberekhez hasonloan a kutyiknal is poli-
morf, és eddig nyolc kiilonb6z6 hosszasaga
allélt sikertilt izoldlni, amelyek egyes esetek-
ben csak bizonyos fajokban fordulnak elé
(Ito et al., 2004). Ugyanakkor az emberi
kotédés genetikai modelljeként jelenleg
hasznilt patkiny DRD4 génje nem mutatja
azokat a tandem ismétléseket, amelyek az
allélpolimorfizmust okozzik. Mindebbdl
logikusan kovetkezik, hogy a kutya igencsak
igéretes modell lehet a kotédés genetika-
janak felderitésében, illetve specifikusan a
dopamin-k&tédésben betoltott szerepének
vizsgdlatiban. Ennek jegyében kezdédtek el
azok a kozos kutatisok, amelyek keretébenaz
Frologia Tanszéken végzett kotGdésitesztben
megfigyelt kutyak DRD4 polimorfizmusat a
Semmelweis Egyetem Orvosvegytani €s Pa-
tologiai Intézetének munkatrsai hatarozzak

meg dr. Sasvari-Székely Maria vezetésével.
Hosszabb tivon ezek a kutatisok hozza-
jarulhatnak ahhoz, hogy a kutya esetében a
genetikai markerek ismeretében valaszthas-
suk ki a megfelelG kotGdési képességl egye-
deket vakvezets vagy segitGkutyanak.

Hasonl6 parhuzam vonhat6 a személyi-
ségkutatasokkal is (lasd Jones és Gosling
cikke e szamban). A kutyak személyiségé-
nek kutatasa nemcsak gyakorlati haszonnal
kecsegtet (a kiilonbdzé munkafeladatokra
val6 kivalasztas révén), hanem az emberi sze-
mélyiség érzékeny modelljeként is szolgalhat,
mivel lehet&ség van a viselkedési valtozok
hasznalatira, az emberekhez viszonyitva
a nem Orokléds faktorok hatdsa jobban
ellendrizhetd és manipulalhato, és rovidebb
generacios idejiik miatt tobb leszarmazottuk
vizsgalhato.

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy
specidlis domesztikacioja kovetkeztében a
kutya szocialis viselkedése alkalmas modell
az emberi szocidlis viselkedés genetikai
hatterének felderitéséhez. A modern gene-
tikai modszerek alkalmazdsa a megfelels
viselkedési elemzések mellett a kutatasok
szamara teljesen Gj teret nyGjthat.

A szerz6k kutatasit az OTKA T049615 és az
Europai Unio FP6-NEST 012787 pélyazatai
tamogatjak. Kubinyi Eniké az OTKA poszt-
doktori 6sztondijasa.

Kulcsszavak: magatartasgenetika, szocidlis
viselkedés, molekuldris genetika, dopamin-
receptor, kutya
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A KUTYA KOROS VISELKEDESE:
EGY MAGATARTASRA ES KOGNICIORA
EPULO TERMESZETES ALLATI MODELL

LEHETOSEGEIL

Karen L. Overall
tudomanyos fémunkatars
Center for Neurobiology and Behavior Psychiatry Department University of Pennsylvania
overallk@mail. med.upenn.edu

Az emberi magatartas vizsgalatara kevés ter-
mészetes allati modell all rendelkezésre. Az
allati modellek alkalmazasa nehézségekbe
titkozik a terminologia és az osztilyozas,
valamint a patomechanizmus megallapitasa
miatt (példaul a szobeli valaszadas lehetGsé-
gének hianya). Komoly gondot jelent, hogy
sok esetben elmaradt az allati viselkedés
jellemzése abbol a szempontbol, hogy ana-
log vagy homolog-e az adott human maga-
tartissal. A szorongdssal kapcsolatos human
korképek konstrukcios validitasinak meg-
allapitdsara leggyakrabban ragcsalofajokat
tesztelnek, és szamtalan kiillonbdzé modszer
kertil alkalmazasra (példaul 1€zi6s farmakolo-
giai vizsgalatok; célzott géndeléciok: , krock-
out”). Ugyanakkor a mért valtozoként
hasznalt viselkedés, illetSleg azok kivaltott
aberrins formai gyakran olyan helyzetekben
kertilnek megfigyelésre, amelyek természetel-
lenesek az allat szamara (példaul tomeges
tartds vagy kényszeritett Uszas) (Overall,
2000). Bar az emlitett modellek hasznosak
lehetnek a patomechanizmus megallapita-
sa szempontjabol, de kevéssé alkalmasak
a folyamatok mechanizmusszintd idSbeli
Osszefliggéseinek kimutatisdra. A feltételes

! Forditotta Gonda Zsuzsanna

Jknock-out” géndelécios modszer, amely a
génmutacio anatomiai és idébeli kontrolljat
lehet6vé teszi, rendszerint nullmutaciot ered-
ményez, ezért hasznalhatosiga megkérddje-
lezhets. Végiil szimos esetben a vizsgalt
viselkedés funkcidja az egyes dsszehasonli-
tando fajokban igen eltérd. Igy a szorongas
vizsgalata ragesalofajokon azért sem helyes,
mert prédaallatok esetében az allando nyug-
talansag és az 6vatossag adaptiv. Bar egyes
szorongasos ragesalomodellek elfogadhato
endofenotipikus lod-értéket (feltételezett
kromoszomarégiok kapcsoltsagi valoszind-
sége ismert markerekkel) produkalva rimu-
tathatnak a korképpel Osszefliggésben lévs
kromoszémarégiokra (Flint, 2002), ett6l
fliggetlentil az emlitett modellek nemigazin
alkalmasak hipotézisek felllitisira olyan
fajok esetében, amelyek esetében a magatar-
tasi korképek természetesen elGfordulnak.

A kutyamodell
alkalmazdasanak lehetoségei

A kutyakra alapozo allati modellek validi-
tasa talan sokkal elfogadhatobb, mivel a
szorongasos megbetegedések természetes
kortilmények kozott is kialakulnak ezekben
azdllatokban, és egyértelmtien megfeleltethe-
t6k a humin korképeknek. Ebben az eset-
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ben a kutya viselkedésének vizsgilata kettGs
jelentGsséggel bir. Egyrészt felveti egy alter-
nativ allati modell alkalmazasanak lehetGsé-
gét, és egyben természetes kortilmények
kozott onmagaért kutathatjuk a kutya pato-
logikus viselkedését, anélkil, hogy el6zetes
prekoncepcidkat fogalmazniank meg a két
eset kozott a homologian vagy analdgian
alapul6 mechanizmus tekintetében. A mun-
kakutydk esetében kuilonlegesen vilagos
ez az Osszefliggés: a feladat milyenségétdl
fliggetlentil az allatoknak komplex, tanult,
kognitiv feladatokat kell elvégeznitiik. A
szorongas vizsgalataban a munkakutyak
alkalmazisa el6ny6s lehet, hiszen lehetévé
teszi annak kimutatdsat, hogy egy magatar-
tasi korképnek (mint példaul a szorongis)
milyen patologikus hatasa lehet a tanulasra és
mas komplex viselkedésre.
Azemberhezviszonyitva a kutyik hasonl6
modon szerzik taplalékukat, majdnem
azonos szocidlis rendszerben tobb tizezer
éve élnek az ember kozelében, és az utdb-
bi 12-15 ezer évben intenziv szelekcioval
(fajtak megjelenése) alakultak ki specifikus
viselkedésformai. A kutya szocidlis viselke-
désének fejlédése szempontjabdl is megfe-
leltethets az emberrel. A komplex szocialis
kognicio esetében a kutya jobban ¢sszeha-
sonlithaté az emberrel, mint a csimpanz,
illetve a farkas, példaul amikor a feladat egy
elrejtett taplalék megkeresése egy emberi
gesztikularis jelzés megértése révén. A kutya
képes a taplilék helyére vonatkozo informa-
ciot atadni a fajtarsanak is, valamint egyes ku-
tatasok szerint a kutya képes 6sszekapcsolni
egy nem lathaté targyat egy azonositoval (.
Juliane Kaminski és Josep Call cikkét).
Ugyanakkor az emberhez hasonldoan a
kutyan is diagnosztizaltadk az Gn. maladaptiv
szorongast, amely akadalyozza a normalis,
mindennapos tevékenységet, és amely el-
len szelekcio tortént a kutya és az ember
koz0s evolacija sordn. Ezzel ellentétben a
ragesalok evolcidia sordn adaptiv értékd,

szorongassal kapcsolatos viselkedésformak

alakultak ki. Ezek szerint a patomechaniz-
mus kideritése szempontjabol alapvetGen

hibasnak tiinnek azok a modellek, amelyek

aragesalokra jellemzs, adaptiv viselkedésére

alapulva kisérlik meg tavoli fajok abnorma-
lis, szorongassal Osszefiiggs viselkedését

értelmezni (Shekhar et al., 2001).

A kiilonboz6 kutyafajtakat specifikus
feladatok elvégzésére alakitottak ki (példa-
ul: border collie vagy ausztrdl juhiszkutya
(terelés); labrador retriever (vizi vad appor-
tozdsa); beagle (elrejtett zsakmany jelzése),
Jack Russel terrier (kisméretd zsakmany-
allatok nyomon kovetése és elpusztitisa),
belga juhdszkutya (terelés, védelem). Ha a
kuilonbozé feladatokra szelektalt kutyafajtak
mutatjak, akkor a kiilonboz6 csaladfavonalak
szorongasanak elemzése lehetGséget nyuit
a betegség spektrumanak tesztelésére. A ku-
tyafajtak genetikai diverzitdsaval kapcsolatos
mai ismereteink mindenesetre aldtimasztjak
ezt az elképzelést (Parker et al., 2004).

Az Alzheimer-kér magatartasi és neuro-
patologiai aspektusianak kutatisaban mar
sikeresen alkalmazzik a kutyamodellt,
amely erGs hasonlatossigot mutat 2 human
betegség kognitiv funkcidkarosodasaival,
amelyek hatterében elGrehaladott neurona-
lis struktaravaltozasok allnak (Milgram et al.,
2000). Mindez lehetGséget nyujt a betegség
kezelésére szolgilo gyogyszerek elGzetes
tesztelésére is, €s fontos lehet a magatartasi
anomalidk és a neuroanatomiai elvaltozasok
kozotti kapesolat tisztizasaban.

Végezetiil a kutyak alkalmasak lehetnek
gyors genomsz(résre és térképezésre, hiszen
a kutyafajtak kanalizalt genetikai variacio
eredményeként alakultak ki. A fajtakkal
végzett vonaltenyésztés soran egy megje-
lent tulajdonsag tobbgeneracios csaladfa
segitségével azonosithato, és nemritka, hogy
harom vagy négy generacio vizsgalatira is
lehetGség nyilik egy csaladfan belil. A sok-

190



Karen L. Overall « A kutya koros viselkedése...

generacios kutyacsalidok alkalmazasa teszi
lehetévé az egyedi kiilonbségek kimutatasat,
és a struktara és funkcid kozotti Osszefiig-
gés is jobban megillapithato ilyen analizis
révén.

A szorongdssal kapcsolatos klinikai vizsgala-
tok kisérleti eredmenyei kutyan

A szorongasos megbetegedések nagyon

gyakoriak mind az emberek, mind a csaladi

kutydk (Overall, 1997) korében. Az ember-
hez hasonldan a kutyara is jellemzd, hogy a

szorongas diagn6zisahoz gyakran egy masik,
szorongassal kapcsolatos megbetegedés tar-
sul (Overall, 1997, 2000), ami genetikai vagy
neurokémiai fogékonysig meglétére utal. A
kutya szorongisos korképével kapesolatban

kevés klinikai tanulmany létezik, ezek fGként

a szeparicios szorongissal (Overall et al.,
2001D) és a kényszerbetegséggel (obsessive

compulsive disorder) foglalkoznak (Overall

— Dunham, 2002). Kimutattdk, hogy e két

betegségben szenvedd allatok nagy sziza-
lékanal egyéb, co-morbid szorongisos meg-
betegedés is fennall (kb. 90 %, illetve 75 %-0s

val6szintségben). A szepardcios szorongis

esetében a co-morbid diagnozis altalaban

a zajjal szembeni, illetve viharral szembeni

fobia. Bar kevés retrospektiv tanulmany all

rendelkezésre, valoszind, hogy a zajjal kap-
csolatos tilérzékenység vagy félelem a fiatal

egyedet prediszponalja a késébbiek sordn a

szeparacios szorongas kialakulasara. Ezek

alapjan biztosra vehet6, hogy a szorongas és

ahangulati allapot/hangulatvaltozas (példaul

depresszio és szorongis; panik és szocidlis

fobia) Osszefiiggését okozhatja a kezdeti

betegség kozos, hattérben 4llo kivaltd oka,
vagy az eredeti betegség kvetkeztében felleps

neurokémiai és/vagy molekulars valtozasok.

A legtobb kutyafajtindl vannak olyan
csaladi vonalak, amelyeknél szocialis meg-
vonds/szeparacio hatasira extrém félelem/
félénkség/ idegesség/ panik/ szorongas” lép
fel. E csaladi vonalakon belil a szorongis

tobb egyednél is jelentkezik, és feltehetGen

oroklédik. Az idegennel szemben mutatott

szorongds erGssége kiillonbozé mértékd

lehet, és a mérsékelt félénkségtdl az elkertils

magatartason keresztiil a teljes passzivitisig

(,dermedés”) tefjedhet. A laboratoriumi ko-
rilmények kozott tartott kutydk esetében

szamos esetben figyeltek meg kifejezetten

szorongasos tiineteket, bar az eredeti szerzSk
a kutyak viselkedését meglehetGsen eltérs

terminologiaval irtik le (példaul félénk, ide-
ges), mindez csak arra utal, hogy nem tudjuk,
vajon a hasonlosag csak fenotipikus vagy a

mechanizmus szintjén is tetten érhetd.

Az Arkansasi Egyetem laboratoriumaban
nyolc generacion keresztill tenyésztettek egy
az idegesként” jellemzett pointerpopulaciot,
amelynek érintettsége elérte a 80 %-ot (Mur-
phree — Dykman, 1965). Kéthetes korban
szivritmuszavar, harom honapos korban las-
sult szivritmus és koros viselkedés 1épett fel.
Bar nem tisztazott az ok-okozati Osszefiiggés
a koros szivmikodés és a viselkedésbeli
anomdlia kozott, elképzelhets, hogy a sziv-
mikodés zavarai valthatjak ki a szorongast.
Talian nem véletlen, hogy ember esetében is
leirtak egy olyan panikbetegséget, amelyhez
amitrilis szivbillentyd mikodészavara tarsul
(Hamilton et al., 2003). Az ,ideges” kutyak
ismeretlen személy kozeledésekor jellegze-
tes viselkedést mutatnak: merev testhelyzet,
nydladzas, konnyezés, orrfolyas, vizelés és
vizszintes irdnya lassult pasztazo nézés. A
legtobb egyed esetében felerGsodott meg-
rezzenési reakciot és csokkent felderitési
aktivitast tapasztalunk idegen személy je-
lenlétében. A 3, 6, 9 és 12 honapos korban
elvégzett viselkedési tesztek szerint mar ha-
rom hénapos korban kimutathato az eltérés
azegészséges és a patologikus kutyak kozott.
A jellegzetes szivbetegség miatt metilfenidat
alkalmazisa mellett 75 %-0s pontossaggal
elkiilonithetdk a beteg allatok a szivritmus,
az EEG és az aritmia mintazata alapjan. A
kor stlyossiga negativan korrelal a szivrit-
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mus alapértékével, a vérnyomasvaltozas
gyorsasagaval.

A szorongas 0rokolhetéségére vonat-
kozoan két kutyacsoportrol gytijtottiink
adatokat. Az egyik csoportot eredetileg az
orokolhetd stiketség és vaksag vizsgalatira
tenyésztették, mig a misik csoport esetében
a szorongas Oroklését vizsgalatuk. Az els6
csoport esetében véletlenszerten jelentek
meg az ,ideges” vagy ,félénk” egyedek, és
bar nem ez a tulajdonsig volt a tenyésztés
eredeti célja, nem szelektaltak ellene. A masik
csoport egyedei egy szibériai husky és a ko-
rabbanleirtideges pointerek keresztezésébdl
szarmaztak. Az allatgondozok szerint az elsGé
csoportba tartozo félénk és az ideges kutyak
kolyokkorban Ggy viselkedtek, mint egész-
séges tarsaik, sajnos azonban a viselkedés
mélyebb elemzésére ezekben az esetekben
nem volt lehetGség. Az ,ideges” tiineteket
mutatd egyedek és utddaik esetében az
abnormilis viselkedés négy-hat honapos
korban jelentkezett. A félénk huskyk nyolc-
tiz honapos korukban mutattak koros maga-
tartast, amely a szocidlis érés id6szakara
(altaldban 12-36 honap) teljesen kifejezetté
valt. Ez megfeleltethets azzal, hogy a human
szorongassal kapcsolatos korképek a késdi
tizes években vagy a korai hiszas években
fejlédnek ki. Mindkét csoport esetében megfi-
gyeltiik, hogy a sértilt kutyak utddai is karo-
sodtak. Az érintett populacioban tobb him
egyed fordultel6, amelyek sértilékenyebbek
voltak, minta néstények. A huskytél szarma-
70 kutyak kozott az alapitd kan magatartasa
karosodott leginkdabb. A kéros magatartas
nagymértékd egyedi variabilitist mutatott,
és egyre kifejezettebbé valt az idegrendszer
érése soran.

Ismeretlen személy kozeledésekor mind
a félénk, mind az ideges kutyakra jellemz6
a félénk magatartas, a visszahtzodas, az
elker(ilés és bizonyos mértékd dermedtség
megjelenése. A huskytdl szarmazo félénk
allatoknak nem volt jelentSs kapcsolatuk

fajtarsaikkal, kevésbé valtak idegessé, amikor
ismert személy foglalkozott veliik. Ismeretlen

személy kozeledésekor azonban megjelen-
tek a viselkedés koros elemei: Osszehtizodas,

Lszfinxszerd” testhelyzet, nyaladzas, konnye-
z¢€s, orrfolyas, vizelés és néhany egyed ese-
tében demedt testtartas. Az élettani reakciok
koziil a tagult pupilla, gyors, felszines 1égzés

és gyors szivritmus volt jellemzé. A sériilt

egyedek genetikai testvérei gyakran egész-
ségesek voltak, és négy generaciot alapul

véve a hattérben egyszerd mendeli 6roklés-
menetet tételezhetlink fel, am a betegség

megjelenése a genetikai penetrancia és mas

hat4sok miatt variabilis lehet.

A félénk husky és az ideges pointer le-
szarmazottjait dsszehasonlitd vizsgalatokban a
human panikbetegség elemzésében alkalmazott,
provokativ élettani tesztekkel is vizsgaltak. A
laktozteszt (Liebowitz et al., 1985) szerint szig-
nifikins eltérés volt az egészséges és a beteg
kutyak kozott a stresszel és a lehangoltsaggal
kapcsolatos élettani valaszokat, valamint a
magatartasi vizsgalatokat tekintve. Részletes
viselkedéselemzés csak a huskytol szirmazo
félénk kutyak esetében volt lehetséges. Az al-
latgondozok elmondasa alapjan csak azokat
az egyedeket tekintették sériiltnek, amelyek
teliesen mértékben elkertilték az idegen sze-
mélyt. A tesztelés sordn ezek a kutyak gyakrab-
ban kertilték el az idegent, mint az egészséges
tarsaik. A beteg allatok gyakrabban dermedtek
meg ismeretlen személy kozeledésekor, mint
a nem betegek, a beteg 4llatok szignifikdnsan
gyakrabban dermedtek meg ismeretlen, mint
ismert személy kozeledésekor. Ugyanigy
gyakrabban dermedtek meg, amikor idegen
személy Ult eléjik és becézgette Sket, mint
amikor ismert személy tette ugyanezt, bar ez a
kiilonbség az egészséges kutyak esetében
is fennallt. A nyaladzas gyakorisigdban nem
volt eltérés a beteg vagy az egészséges ku-
tyak kozott ismeretlen, illetve ismert személy
kozeledésé esetén. Az érintett egyedek a
szorongassal kapcsolatos ismert viselkedés-
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formakat mutattik: jarkals, nytiszités, remegés,
ajkak nyalogatasa, Ovatossig, pasztazO nézes.

Akutyak fent leirt kiilonbozé valaszai alap-
jan feltehetd, hogy a szorongassal kapcsolatos
viselkedési és élettani valtozasokat szimos
és egymast valoszintleg atfedd gének ha-
tarozzak meg. Ilyen megfontolasok alapjan
a természetes kutyamodell alkalmas lehet
bizonyos korképek vizsgalatara.

A tanulds és a szorongds kapcsolata

A tanulas és a szorongis Osszefliggésével
kapcsolatban kevés adat all rendelkezésre.
Ismeretes, hogy az Oregedés hat a kutya
nyitott, hogy a monoamin re-uptake gatld
vegylletek hatisira gyorsul a kutyak tanulasi
képessége (Mills — Ledger, 2001). Egéren
hasonl6 eredményekrél szimoltak be a la-
birintustesztben mutatott tanulasi képesség
korral 6sszefiiggd csokkenésével kapcso-
latban. A hattérben all6 mechanizmusok
egyike lehet, hogy a tapasztalatok szerint a
kronikusan megemelkedett glitkokortikoid-
szint befolyasolja az LTP-t, és egyéb tanu-
lassal Osszefliggs elektrofizioldgiai folyama-
tok is modosulnak. Az emlitett kronikus
gliikokortikoid-expozicio a hippokampusz
neurondlis szerkezetét is megvaltoztathatja
(Sapolsky, 1996), és egyben transzlacios
génszabalyozoként is hathat a hippokam-
puszban. Ennek a feltételezésnek kiilonosen
a munkakutydk esetében van jelentGsége,
hiszen a félelem, a szorongas és a bizony-
talan reakci6 Gj és komplex komyezetben
megakadalyozhatja, hogy az allat sikeresen
teljesitsen kiképzési feladatokat.

Szagldsi képességgel kapcsolatos dsszefiiggeések

A szaglas a legfontosabb érzékszerv, amely
segitségével a keresGkutya nemcsak a
robbandszereket érzékeli, hanem azokat
az egyéb, félelmet kivalto ingereket is, ame-
lyek befolyasolhatjak a teljesitményét. A kii-
16nb6z6 human pszichidtriai korképekkel

(példaul skizofrénia, Parkinson- vagy Alz-
heimer-betegség) Osszefliggd kognitiv funk-
ciokarosodas a szaglorendszer neuronjainak
modosulasaval jar egytitt: valtozhat az ideg-
sejtek denzitdsa, elagazodasa, illetve Ossze-
kottetése, valamint a neuronok transzlaciot
befolyasol6 képessége. Skizofrénia eseté-
ben a szaglohagyma mérete csokken, és a
szaglohamot beidegz6 neuronok fejlédése
zavart szenved, és e degenerativ neurologiai
valtozasok kovetkeztében a szagloképesség
romlik. Csokken a szagérzékelés kiiszobérté-
ke, karosodik a szagingerek azonositasa és a
szaglassal kapcsolatos memoria.

A szagloképesség karosodisanak neuro-
biologiai hattere nem tisztazott teljes mérték-
ben. A szagérzékelés normalis kiiszobértéke,
a megfelel§ szagazonositd képesség és a
szaglassal kapcsolatos memoria épsége fon-
tos ahhoz, hogy a keresSkutyik érzékelhes-
sék a robbanoszert, megtalilhassak az eltint
személyt, vagy éppen mas biologiai dgensek
(példaul kabitdszer) jelenlétét azonositsak. Az
embernél a szagloképesség gyengtil olyan
betegségek esetén, amely a frontalis lebeny és
a bazilis ganglionok karosodasaval jar egytitt.
Ezek az emlitett limbikus tertiletek kozvetlen
szerepet jatszanak a szorongidsos allapot
létrehozasiban és a szenzoros ingereken
alapul6 tudatos cselekvések integracidjaban.
A szorongis tehit befolyasolhatja a kutya
szagloképességét, és ennek elemzése révén
is értelmezhetévé vilik a szorongis és a
tanulas kapcsolata.

Mivel a szaglorendszert olyan idegszovet
alkotja, amely folyamatosan regeneralodik
az egyed egész €lete soran, a szaglofunkcio
nyomon kovethetS a kutydk magatartasa-
nak fejlédése és tréningezése alatt. A szag-
lorendszer igen bonyolult, mikodése nem
tisztazott teljes mértékben. A szaglassal kap-
csolatos gének a G-proteinhez kapcsolodo
receptorfehériéket kodoljak. A szag érzéke-
lése sordn a szaglohdm receptorai megfelels
ligand hatdsara ingertiletbe kertilnek: a szag-
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loneuronok csak egyféle allélt hordoznak
az adott szag azonositasaval kapcsolatos
receptorfehérjére vonatkozdan. A gének
altal kodolt receptorfehérjék meghatarozzak,
hogy mely szagingereket képes az adott
szagloneuron érzékelni. Ezek a kiilonbségek
igen dllanddak az egyes kutyafajtak kozott,
annak ellenére, hogy azokat viselkedésbeli
variabilitasra szelektaltak (Issel-Tarver—Rine,
1996). E szerint fontos lenne megismerni
az egyedek képességbeli kiilonbségeinek
okait.

A viselkedést befolyasolo hatasok jol is-
mertek a kutya esetében: az allatok a szaglas
révén ismerik fel a vegyi anyagokat (Gazit

— Terkel, 2003), és a koncentriloképességet
karositd hatisok egyben a szaglofunkciot is
rontjak. Nem specifikus szorongas esetében
a kutya liheg és lassan jarkal (Overall, 1997).
Azonban ez a magatarts a szagloképesség
karosodasaval jarhat, hiszen az allatok vagy
szimatolnak, vagy lihegnek, a két magatartas
ugyanis kizarja egymast. Kornyezeti stressz
(példaul magas hémérséklet) hatisira a de-
tektiv kutyak zihdlnak és jarkalnak, a keresési
id6 megn6, a szaglas frekvencidja csokken,
a detektalds hatékonysiga romlik. Ha az
egyedfejlédés korai szakaszaiban belsG
stresszhatas (példaul szorongas) all fenn, a
sérilékeny egyedek ,megtanuljak”, hogy
nyugtalanabbak legyenek, és tdbb szoron-
gassal kapcsolatos viselkedést mutassanak
a magatartasi tesztekben és a tréning soran,
aminek kovetkeztében tanulisi képessé-
glik csokken. Az emlitett hatasok kevéshbé
érvényesllnek nyugodt, stabil kutyafajtak
(példaul a kisebb reaktivitdsra szelektalt
labrador retriever) leszirmazottai esetében.
Ugyanakkor a szoban forgd hatisok felerG-
sodnek olyan genetikai vonalak esetében,
amelyeknél ilyen szelekciot nem alkalmaz-
tak, és ahol a kutyak sokcéla felhasznalasa
miatt nagy reaktivitisra van sziikség (példaul
német juhaszkutyak).

Az orokolhetoség elemzése
genetikai analizis révéen

A viselkedés genetikai hattere komplex. A
bonyolult jellemvonasok genetikai elemzé-
se szamos modszer esetében (példaul
kapcsoltsagi analizis) nehézségekbe titko-
zik. A komplex tulajdonsigokat 16kusz- és
allél-heterogenitds, a fenotipus valtozo
penetrancidja, ismeretlen 6roklésmenet és
talan episztatikus interakciok is jellemzik.
Altaldnosan elfogadott, hogy a komplex
betegségek esetében, mint példaul a magas
vérnyomds, cukorbetegség, kilonbozs
rakos megbetegedések és a legtobb magatar-
tasi korkép, a kialakulas hatterében szimos
gén megvaltozott mikodése all. A kitartd
genetikai vizsgalatok eredményeképpen
agy tlnik, hogy kilonbozs betegségekkel
kapcsolatban lehetévé vilt an. fogékony
lokuszok feltarasa. Bar ezek a kutatdsok
altalaban csak gyenge kapcsolatot mutatnak
ki bizonyos DNS-variansok, illetve fenoti-
pusok kozott, mégis hangsulyozzak, hogy
az enyhe orokolhetGséget mutatd komplex
genetikai betegségek esetében is fontos
szerepe lehet a pozicionalis klonozisnak.
A human panikbetegséggel kapcsolatban a
szamos genomszirés ellenére csak néhany
kromszomarégiot azonositottak, de specifikus
géneket még nem.

A domesztikalt kutya kivalo modellje le-
het a komplex, genetikailag meghatarozott
viselkedési betegségeknek. A kutyak alkal-
mazasanak szamtalan elénye van a géntér-
képezési vizsgilatokban. A tdbb mint ha-
romszaz kutyafajta kialakuldsa nagyon sziik
genetikai livegnyakhatason” ment keresztil,
csekély génaramlas mellett, és altaldban a
részletesen elemzett csaladfak is rendelke-
zésre dllnak. A pszichiatriai betegségek
kialakulasinak elemzésére is kivalo a kutya,
mivel a beltenyésztett fajtakra szik visel-
kedési profil jellemzé, ugyanakkor kiterjedt
csaladfaval rendelkeznek, rovid a generdcios
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idejiik, és parositasuk is tervezhets. Egy ilyen
kutatasi program keretében siker(lt izolalni
a narkolepszidért (koros alvasrohamok)
felelGs gént (HCRTR2) (Lin et al., 1999).

Norvég kutatdk a kutydban megjelend
eml6rakot vizsgaljak napjainkban. Ha egy
adott rakbetegség a kutyafajtaknal altalano-
san el6fordul6 allélekhez kotGdne, akkor
azt varnank, hogy a betegség el6fordulasi
gyakorisaga hasonl6 a kilonbozé fajtak
esetében. Az emlGrakot vizsgalva azonban
nem ez a helyzet: Norvégiadban néhiany
kutyafajtandl tizszer gyakrabban fordul
el6 ez a betegség. Egyes kutyafajtak tehat
hordozzik az adott riktipus kialakuldsaért
felelGssé tehets géneket. E feltételezést
tamasztja ald, hogy nemrég német juhasz-
kutyaban azonositottak a renalis cisztade-
nokarcindbma l6kuszat. Valoszind, hogy ha-
sonlo okokbdl a szorongassal kapcsolatos
magatartasi korképek genetikai vizsgalata is
lehetséges, hiszen a kutya genomtérképei
ma mir elég részletesek ilyen vizsgilatok
elvégzésére.

Kitekintés

Fajtatiszta kutyak nagy populaciojan folynak
avizsgalatok, amelyek meg fogjak vilagitani
a szorongas viselkedési, ontogenetikai és
genetikai aspektusat. A mai napig vizsgalt
laborat6riumi kutyék kiilonbdznek a csaladi
(,kontroll”) kutyaktol és a szorongast mutatd
csaladi kutyaktol az alapvetd viselkedéseiket
és élettani jellemzGiket tekintve. Az egészsé-
ges pointert6l szarmazo utddok az egyik val-
toz0 esetében extrém valaszt adnak (laktoz
teszt), mig egy masik valtozo (kortizol) ese-
tén nem kiilonbodznek a kontrollesoporttol. A
kontrollegyedek reakcitja alapjan a CPK- és
a kortizolvalasz két kiilonb6z6 mechaniz-
muson alapszik, amely az endofenotipus
genetikai meghatirozottsagara utal.

Mivel a kutya esetében a viselkedési kor-
képek el6fordulisa altalanos és igen gyakori
a tenyésztett vonalakban, a kutya kiviloan

alkalmas a fenotipus, az endofenotipus és az
ezeket kialakitd mechanizmusok vizsgalatara.
A munkakutyak alkalmazisanak el6nye
a laboratoriumi kutyakkal szemben, hogy
életformajukbol adododan viselkedéstik
szorosan Osszekapcsolodik a teljesitmén-
nyel. Rdadasul a génallomany konnyd
térképezhetGsége mellett a kutyafajtak és
kutyacsaladok idedlisak olyan haplotipus
analizisre is, amely ember esetében nem
alkalmazhat6. A kutya genomtérképe mar
kielégitGen ismert, és hasznos eszkoz lesz a
jovében olyan viselkedési korképek vizsgalata-
ra,amelyek egyarint eléfordulnak a kutyaban
ésazemberben. A szorongisos betegségek
genetikai megalapozottsiga lehetGvé teszi
a betegségre hajlamosité haplotipusok
azonositasat killonbodzé kutyafajtak vizsgalata
révén. Azokban az esetekben, ahol erGs ge-
netikai hatds mutathat6 ki a temperamentum
egyesaspektusaittekintve, példaul félénkség,
a magatartas biologiai korreldtumait a szo-
rongds endofenotipusinak is tekinthetjiik.
A kutyanal természetesen el6forduld koros
magatartas egy-egy Osszetevajének (példaul
visszahtizodas) ismerete segithet mas korképek
elemzésében is, amelyek kialakuldsiban
szintén szerepe van a szocialis vissza-
htzodasnak.

A kutya tehat egyediilallo lehetGséget nytit
a human kogniciéval kapcsolatos pszichiatriai
korképek természetes allati modelljének
kifejlesztésére. A jov kutatdsai tisztazzak
majd a szorongas és a tanulis kozott ssze-
figgést szélesebb kord genetikai vizsgalatok,
funkciondlis neuronvizsgalatok, provokativ
farmakologiai tesztek, post mortem szovetek
molekularis neuroanatomai elemzése révén.
Mind a kutyak, mind az emberek javat szolgal-
ja a viselkedési korképek tokéletesebb, jobb,
huminusabb megkozelitése.

Kulcsszavak: dllati betegségmodellek, maga-
tartasgenetika, szorongds, Alzheimer-be-
tegség, kutya
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OKORI METEOROLOGIA:
AHOGY ARISZTOTELESZ GONDOLTA
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Joforman semmi sem maradt,

amit a gorog filozofiabol. .. valdban a ma-
gunkénak érezhetiink”

(Oswald Spengler: A nyugat alkonya).

Kozhely, hogy az okori gorogok az eurdpai
kultara és tudomany kialakitisdban fontos
szerepet jatszottak. Hatalmas foldrajzi és csil-
lagiszati ismeretekkel rendelkeztek, meg-
alapoztak a geometriat, a fizikat és matema-
tikat, filozofiai, logikai és etikai ismereteikrdl,
irodalmukrol mar nem is besz€lve. A két
nagy gondolkodo, Platon(kb. i. e. 427-347)
és Arisztotelész (i. e. 384-322) jelentGsen be-
folyasolta a keresztény gondolkodist, ugyan-
akkor a kozépkor végére a természettudo-
manyok fejlédésének sok tekintetben
gatlojava valt. A mai tudomanyfilozofia
képviselGi szamos kritikat fogalmaztak meg
a gorog gondolatvildggal kapesolatban. Igy
Bertrand Russela Nyugati filozofia torténete
(Russel, 2004, 195.) cimd nagyivd munkdja-
ban Arisztotelész Fizika cimd konyvével
kapcsolatban megjegyzi, hogy a tudomanytor-
ténésznek foglalkoznia kell ezzel a fontos
mvel, bar egyetlen mondat sincs benne,
amely megillnd a helyét a korszerd tudo-
miny fényében. Mint hangstlyozza, nincs

Elsé Mozgatd, nincs négy ,ok”, a fizikai
jelenségeket nem valami végsé cél felé
torekvés idézi els. Masrészt az anyag, mint
az Okori filozofus Az égbolt cimd irasdban
olvashatjuk, nem oszthato fel keletkezé és
elmulo6 foldi (szublunaris”), valamint kor-
mozgast végzd 6rok égi matériara. Ugyan-
akkor azt is meg kell fontolnunk, amire
Oswald Spengler mutat ra kozismert, egy
id6ben nagy hatasu irdsiban, hogy az 6kori
gondolkodok szamos tétele igaz, ,ha nem
igazitjuk azokat mesterségesen a magunk
izléséhez” (Spengler, 1995, 1. 82.)
Arisztotelészr6l, f6bb miveirdl és filozo-
Nem lenne célszeri a megjelent frasokat
tovabb szaporitani. Ugyanakkor e sorok
ir6janak ismeretei szerint kevesen értékelték
az Okori szerz6 Meteorologia cimd muvét,
annak ellenére, hogy ez az opus az Okori
természettudomanyos, bizonyos értelemben
filozofiai ismeretek tarhaza. Russel (2004)
idézett kotetében példaul egy-egy fejezetet
szentel Arisztotelész metafizikajanak, etikaja-
nak, politikdjanak, logikajanak és fizikaja-
nak, mig a Meteorologia cimd munkat meg
sem emliti. Jelen tanulmanyban ezért az
a célunk, hogy a muvet a mai ismereteink
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tiikkrében mutassuk be. Nem azért, hogy
Arisztotelész ismereteit birdljuk (ez kevéssé
ildomos célkittizés lenne), hanem azért, hogy
felelevenitsiik mindazt, amit az 6kori ember
foldi kormyezetiinkr6l gondolt. Ez talin segit
benntinket abban, hogy az dkori tudomanyrol
redlisabb képet alkothassunk.

El6re kell bocsatanom, hogy a bemutatas
éntékét csokkenti az a tény, hogy a konyvet
nem eredetiben olvastam. Sajnos az okori
20rog nyelv megfelels ismerete kevés 1ég-
korkutatonak adatott meg. Magyarul a md
nem hozzaférhetS. Szerencsére a vilag-
nyelveken, igy angolul (Aristotle, 2004) és
francidul (Aristote, 1976) megtalalhat6. A
tovabbiakban E. W. Webster forditasat hasz-
nalom, amely az Interneten is elolvashato
(lasd irodalomjegyz€k). A forditisokbol
(gorogrol angolra, majd angolrdl magyarra)
adodo nehézségek ellenére a konyvet olyan
érdekesnek taldltam, hogy talin nem me-
részség feltételezni, hogy ez az irds masok
érdeklodését is felkeltheti.

EIso kerdes: mi a meteorologia?

A meteorologia mai definicio szerint a lég-
korok tudominya. A tobbes szam arra utal,
hogy a korszerd felfogas szerint a meteo-
rologia a Naprendszer minden bolygdjanak,
holdjanak gazburkaval foglalkozik. Ennek
ellenére gyakorlatilag nem kovetiink el nagy
hibat, ha azt mondjuk, hogy a meteorologia
vagy légkortan kutatasi tertilete a Fold bolygd
légkore, amit levegdnek is neveziink.

Ez az egyszerd definicid Arisztotelésznél
miasképpen hangzik. Az 1. Konyv 1. részé-
ben leszogezi: a meteorologia ,,...olyan ter-
mészeti jelenségekkel foglalkozik, amelyek
kevésbé tokéletesek, mint a testek elsGdleges
elemének’ rendje. A csillagok mozgasanak
kozelében zajlanak le. Ilyenek a tejut, az
Ustokosok és a meteorok mozgasa. Tanul-
manyoz tovabba minden jelenséget, amelyek
a levegbhoz és a vizhez kapcsolodnak, és

! Azaz az éternek.

vizsgalja a fold mindenfajta részét illetve ezek

jelenségeit. Megvilagitja a szelek és a foldren-
gések okait, és a részek mozgasinak minden

kovetkezményét, amelyet a mozgas kivalt”.
Ha eltekintiink a tejuttol, az Gstokosoktdl és

a meteoroktol, akkor ez a meghatarozas leg-
inkdbb a foldtudomanyok mai definicidjahoz

hasonlit. Az 6korban azonban ez az eltekin-
tés kozel sem lett volna megengedett, hiszen

maga a meteorologia szo a gordg metéorosz,
azaz magasba emelt, magasban lebegs

kifejezésbdl szarmazik (lasd Benkd, 1970, IL).
Ebbdl az is kovetkezik, hogy a meteor szot
az okorban nem egészen olyan értelemben

hasznaltak, mint manapsig a magyar és angol

nyelvben (a légkori csapadék jelolésére a

hidrometeor sz6 a hazai szakirodalomban

ma is megtalalhat6).? Nem a bolygokodzi

térbdl érkezs, a légkorben felizzo (hulld

csillagok) és elégs testeket értették alatta,
hanem mindazt, ami ,fenn”, de a csillagok
szféraja alatt torténik. A hullo csillagokat az

okori gondolkodo kiilonben sem foldontali

okokkal magyarizza (I. Konyv 4. rész). Ugy
érvel, hogy a felvillandsokat a foldi kibocsa-
tasok (Iasd kovetkezG paragrafus), esetleg a

hideg levegdben keletkezs felhdket elhagy6

meleg elem felizzasa okozza.

Arisztotelész szerint a csillagok az éterrel
egyltt szabilyosan mozognak. Kozben fel-
melegszenek. Igy a nap héje a mozgisbol
szarmazik. A fold ésa viz, valamint a csillagok
kozott helyezkedik el felfelé haladva a masik
két Gselem, a leveg és a tlz. A foldet Gvezs
egész vilag és ennek jelenségei képezik targy-
kortinket, és azok az anyagok, amelyekbdl
ez feléptl”, szogezi le az Okori szerz6 az 1.
Konyv 2. részében. Ez a vilag folyamatos
atmenettel kapcsolodik a felsé mozgashoz,
(égi) vilag tehat nem csak térben van az also,
foldi vilag felett.

2 A francidban és az oroszban példaul a ,meteor” szot
ma is hasznaljak a légkori jelenségek (es6, szivarvany,
villim stb.) jelolésére.
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Mi a leveg6, hogyan keletkeznek
a felhok és a csapadek?

Az okori filozofia szerint a négy elem (fold,
viz, leveg6 és tliz) atalakulhat egymdésba (Iasd
példaul La Cotardiere, 2004). Minden elem-
nek két-két tulajdonsiga van. Igy a levegs
meleg és nedves, a viz hideg és nedves. Ha
anem kozos tulajdonsag megvaltozik, akkor
az egyik elem a masikka alakul. Igy ha a
leveg6 hideggé vilik (lehtl), akkor viz kelet-
kezik. Tekintve, hogy a felhSkbdl viz (esd,
ho) hullik, nyilvinval6, hogy vizbdl allnak.
Mindebbdl az kovetkezik, hogy a felhdk
levegobdl keletkeznek, ami természetesen
kozvetlentil nem igaz. Ezt a problémit Arisz-
totelész is érzékelte.

Ugy gondolta (1. Konyv 3. 1ész), hogy ami
a foldet Ovezi, az nem tiszta levegs, hanem
valamiféle g6z is, amely Gjra folyékony vizzé
cseppfolydsodhat. Amit tehat levegének
neveziink, az g6zbdl €s szaraz kiparolgasbol
all. A parolgasnak két fajtaja van (4. rész). Ha
a nap melegiti a foldet, akkor annak nedves
1észebdl (vizbdl) gbz parolog el, mig magabodla
foldbdl szaraz, a fiisthtzhasonld anyag szabadul
fel. A gbz avizbdl, alevegd a foldbdl szirmazik.
Itt azonban megint fellép egy probléma. Az
eredeti elképzelés szerint levegd foldbdl nem
keletkezhet (a fold hideg és sziraz), mivel a két
elemnek nincs kozos tulajdonsaga. Az ellentét
csak tgy oldhato fel (ezt Arisztotelész explicite
nem teszi meg), hogy a foldben valamilyen
gazok is vannak. Igaz, utal 14, hogy a szeleket
lérehozo kipdrolgdsok mocsaras tertiletekrél
szammaznak, ahonnan, minttudjuk, metan kertil
alevegébe.

Felhck a felsGlevegdben nem keletkeznek.
Bar a levegd folfelé haladva hil, a felsS tiz
(h6) megakadilyozza a felhdképzadést. Alta-
laban, mondja Arisztotelész, a felhék mind a

csillagok héjétdl, mind a fold*sugaraitol taivol

3Nem mindig vilagos, hogy Arisztotelész mikor beszél
a foldrél mint Gselemrdl, és mikor mint bolygorol. Ezért
muvének megfelelGen a foldet mindig kis bettvel itam.

keletkeznek. A mibdl nem vilagos, hogy a

felfelé hidegebbé valo levegs hogyan megy
at tizbe”. Kétségtelen azonban, hogy mai

tudasunk szerint a légkor als6 10-15 kilo-
méteres rétegében, a troposzféraban, folfelé

haladva a levegé hdmérséklete csdkken, mig

a legfelsG tartomanydban, a termoszféraban

(mintegy 80 km felett), novekszik a magas-
saggal a napsugarak és az igen ritka levegs

molekulainak kolcsonhatisa miatt. Persze

kozben van a 1égkor két fontos tartomanya,
a sztratoszféra és a mezoszféra.

A foldet kozvetleniil 6vezs réteg a viz
és a levegs régidja. Ebben keletkezik a viz
(Arisztotelész itt minden bizonnyal a felhSkre
gondoD). A viz keletkezése Osszefligg a nap
kor alaka palydjaval. Ha a nap kozeledik,
akkor a felh6k feloszlanak, ha tavolodik (hi-
degebb van), akkor keletkeznek. Ha a felhdk
a napsugarak hatasara feloszlanak, akkor
a h6, ami levegs emelkedéséhez vezetett,
felfelé eltavozik, mig a hgjét vesztett g6z
ismét vizzé kondenzalodhat. Végtil is a viz
visszatér a foldre.

A nappal keletkezett g6z egy része nem
emelkedik fol. Ejszaka ebbdl a g6zbdl kelet-
kezik a harmat, illetve a dér. Mind a harmat,
mind a dér akkor keletkezik, ha az ég tiszta
és nincs sz€l. A felhdtlen ég azt jelenti, hogy
a g6z nem emelkedett fol. Ugyanakkor a
sz€l akadalyozza a kondenzaciot. Arisztote-
lész, helyesen, megkiilonbozteti a hot a
dértél. Mint mondja (1. Konyv 11. rész), a
ho a felhdk fagyasa Gtjan keletkezik, a dér
viszont kozvetlentl a g6zbdl jon létre. Ez
utdbbi sok esetben igaz, de dér kialakulhat
a talhdlt cseppek lerakoédasabol is. Ez azon-
ban els6sorban aramlo, an. advektiv kodok-
ben figyelheté meg, amikor meleg levegs
érkezik a hideg felszin folé, és lehdl. Err6l
a kevésbé altalanos esetr6l azonban SzerzG
nem beszél.

Itt jegyezheté meg, hogy a nap és a tejit is (legalabbis az
angol forditasban) mindig kisbettivel kezdddik. Ezeket
kovettem ebben a cikkben.
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Kiilon részt szentel a gordg gondolkodd
(I. Konyv 12. 1ész) a jégesnek és a jégnek.
Elemzi annak az altalinos megfigyelésnek az
okait, hogy a jég (tulajdonképpen ho) télen, a
jégesd nyaron fordul el6. Az elébbinek nem
sok figyelmet szentel, mivel feltételezhetGen
nyilvanvalonak tartja. A jégesé kialakulasat
azonban elég részletesen targyalja. ElGszor
is megallapitja, hogy abban az esetben, ha
a nedves levegG magasabbra emelkedik,
akkor a sok kis cseppbdl nagyobb cseppek
keletkeznek. Ez a csapadékkeletkezés dltald-
nos modja. Ebben igaza is van, de a gondolat-
menet folytatisa mar nem helytallo: jégszemek
esetén ez nem lehet a magyarazat, mivel a
szolid testek (ti. a jég) nem olvadhatnak
Ossze, mint a folyékony viz. Az okoskodas
azért hibas, természetesen a mai tudasunk
fényében, mivel a jégszemek mindig a leg-
nagyobb talhdlt cseppekbdl keletkeznek,
tehata jégescképzddés eldfeltétele a cseppek
egyestilése. Masrészt a jégszemek eséstik sordn
altalaban a talhdlt cseppekkel és nem okvet-
lendil jégkdstalyokkal egyestilve novekednek
tovabb. A hibas okoskodis elvezet ahhoz a
kovetkeztetéshez, ami persze kozel sem 1ossz,
hogy jégszemek nem létezhetnek a felhdben
egy bizonyos magassag folott. St a jégszemek
mindig a foldhoz kozel keletkeznek (ennek a
megillapitasnak a vitatdsihoz tudnunk kellene,
hogy szerzG mit értett kozel” alatt). Végiil
azt olvashatjuk, hogy nyarona meleg levegs
adott helyen ,koncentrilja” a hideget, ami
elsegiti a jégszemek képz&dését. Termé-
szetesen eznemigy van, ésa magyarazat ennél
azért joval bonyolultabb. A legfontosabb ok
mindenesetre az, hogy nyaron a meleg felszin
folott intenzivebb felaramlasok alakulhatnak
ki.

Miért fiij a szél?

Ez a kérdés Arisztotelész miivében tobb rész-
ben felvetGdik (1. konyv 4. és 13. részek, 1.
Konyv 4. rész). A vilaszok azonban kissé
homalyosak, és messze dlnak mindattol, amit

a tudominy ma elfogad. Roviden szolva, az

esCket a nedvesség parolgisa, a szeleket a

leveg6 felszini sziraz és meleg kidramlasa

hozza 1étre. Ez utdbbit a gbrog gondolkodd

tobb helyen s ,szeles” kiparolgasnak nevezi,
ésall. Konyv 4. részében sz6 szerint kimond-
ja: minden szélnek a sziraz parolgasaforrasa és

anyaga”. Mint az el6z6ekben emlitettiik, a Me-
teorologia cimd iras szerint mindkét, sziraz

és nedves parolgasi folyamat a nappal (mint

égitest) fligg Ossze, igy, gy tlinik, a végsG ok
kijelolése helyes, mivel mind a viz korforgal-
mat, mind a szeleket a felszinre érkezs nap-
energia, illetve ennek kilonbségei hozzak

létre. Az mir teljesen helytelen (konnyd ezt

a21. szazadban kijelenteni), hogy a szelek a

felszinen (elsGsorban mocsaras tertileteken)

erGsek, és a magasban, példaul a hegyeken

gyengék. A szél erGssége ugyanis felfelé no-
vekszik a felszini strlodas miatt.

A feltételezésbdl kovetkezik, hogy a szél
olyan, mintha a levegd valamilyen edénybdl
(tartalyboD dramlana ki mindaddig, amig az ki
nem Urtil. Ebbdl a szempontbdl Arisztotelész
aszeleta folyokhoz hasonlitja, amelyek tobb
fold alatti tobol szirmaznak. Igy a szelek
szamos kipdrolgasbol, tartalybol kidramlo
levegbdl dllnak Gssze. Erdekes az a kitétel
is, amely szerint a szelek sebessége azon a
terlileten a legkisebb, ahol keletkeznek. A
forrastol tavolodva erGsséglik novekszik.
Ezért a tél északon szélmentes (mai kifeje-
zéssel talan anticiklonalis idGjarasi helyzetre
gondolt), mig az északi kis sebességt szelek,
dél felé nagyobb erGsségtivé valnak. Szél
tovabba sokszor ott keletkezik, ahol esé
hullott (korszertibben tGgy mondanank,
hogy hidegfront atvonuldsa utin). EsG utin
a fold a sajat hdje, illetve a feliilrdl jov6 hé
hatasara szarad, ami a szelet okozo kidram-
lasok erGsodésével jar.

A szelek irinya az érkezs levegs tulaj-
donsagait, s6t az esdk Osszetételét is meg-
hatirozza. A meleg és szaraz vidékekrdl
szarmazo, altalaban kevés nedvességet

200



Mészaros Erné » Okori meteoroldgia. ..

tartalmazo déli szélben a levegd meleg és

szaraz. Ennek ellenére id6nként csapadékot

ad, mivel a tenger fel6l fuj. llyenkor az eséviz

s6s. Az es6k sotartalma a tengerben oldott

sonak koszonhets, amely viszont olyan

Jfoldkeverékbdl” szarmazik, amelyet a folyok
szallitanak a tengerekbe. Lathatjuk tehat,
hogy Arisztotelész mar azt is tudta, hogy az

esG a vizen kiviill mas anyagokat is tartalmaz,
ésezek egy része tengeri sObOl tevodik Ossze.
Meég azt is megjegyzi, hogy kiilonosen jelen-
tGs a sotartalom, amikor az esé Gsszel, hossza

szarazsag utan esik (e sorok ir6ja nagyon

kivancsi, hogy ezt vajon hogyan allapitottak

meg). ,Az Gszi esG sOs, mivel a legnehezebb

viznek kell legelGszor kihullnia” (I1. Konyv
3. rész), jegyzi meg. Ugyanakkor az északi

szelek, amelyek nedves vidékeket féstilnek

at, hidegek és nedvesek.

A szélcsendnek két oka van. Egyrészt,
amikor nagyon hideg van, nem fGj a sz¢€l,
mivel a hideg (példaul zazmara alkalmaval)
meggatolja a meleg kidramlasat, vagy amikor
talsigosan meleg van, és a hd elnyomja a
kidramlas hatasat.

Arisztotelész merész gondolata, hogy a
foldrengéseket az aramlasok, végss soron a
foldi kiparolgasok hozzak létre. Ha ugyanis
az aramlas fliggSlegesen €és nagy mozgasi
energiaval rendelkezik, akkor behatol a
foldbe, ami rengésekhez vezet. Ezt bizonyitja,
mondja, hogy ahol szivacsos, lukacsos a fold,
vagy ahol a tenger ,tele van” aramlassal, ott
konnyebben keletkezik foldrengés. Ezek a
megallapitisok ma mar mosolyt csalnak az
arcunkra. Ne felejtstik el azonban, hogy a
foldrengéseket csak a 20. szidzad masodik
felében, a lemeztektonikai mozgasok felfe-
dezése utdn tudta a tudominy helyesen
értelmezni (Iasd Sullivan, 1985).

Hogyan keletkezik a villam
és mennydorgés?

A 1. konyv 9., utols6 részében szerzé a
villamokkal és a menydorgéssel foglalkozik.

Magyarazata igen eredeti, de természetesen ma
mar nem allja mega helyét. Gondoljuk csak el!
Egyaltalan nem lehetett konnyd a villimokhoz
vezet$ elektromos kistiléseket (magyarul
lasd Bencze et al., 1982) az elektromossag
ismerete nélkiill megmagyarazni.* Abbdl in-
dul ki, hogy a felhdk fels6 része a legstrtbb,
ahonnan a hé a felsd régiokba tavozik. A
hdls, egyre strtbbé valo felhébdl anyag
lovédik ki, amely természetes, felfelé tartd
mozgasaval ellentétesen lefelé is haladhat.
A jelenséget Arisztotelész egy mindennapos
tényhez hasonlitja. Ha egy csovet 6sszenyo-
munk, akkor a viz bel6le sugirszerden, akar
folfelé is kiaramolhat. Mas szavakkal, a hilé
leveg6bdl, amikor a felhG dsszehtzodik, a
szaraz kiparolgas (tulajdonképpen sziraz
leveg®) hirtelen kilovelldik. Amennyiben
a kilovellt anyag nekititkozik a szomszédos
felhdnek, akkor az (itkdzés hangkibocsa-
tassal jar, amelyet mennydorgésként érzé-
keliink. Gyakran el6fordul, hogy a nagy
sebességgel kibocsatott anyag meggyullad
és langra gyl és vékony tlzcsik keletkezik.
Ez alkotja a villamot.

A villam keletkezésével kapcsolatban
Arisztotelész €lesen birdlja Empedoklész és
Anaxagordsz elméletét, ami valoban, még
az 6 elképzelésénél is kiilonosebb. E szerint
az elmélet szerint a felhGben az elfogott nap-
sugaraknak koszonhetSen tlz tirolodik. A
villim ennek a tiznek a felvillanasa, mig a
dorgés a kialvast kisérG sziszegd hang. Ebbol
kovetkezik, hogy a villamlas megel&zi a dor-
gést, amit a fény és a hang terjedési sebessé-
gének kiilonbsége miatt mindannyian meg-
figyelhetiink. Erdekes modon Arisztotelész
ezt a kovetkeztetést nem fogadja el, és az
elmélet kritikdjaként emliti.

A II. Konyvet Arisztotelész az alabbi
kovetkeztetéssel zarja. A legtobb jelenség

* Ez a megallapitas annak ellenére igaz, hogy Thalész
azi. e. 0. szazad elején kimutatta (La Cotardiére, 2004), hogy
a megdorzsolt borostyanks (gorogtl elektron) vonzza a
konnyebb targyakat.
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altalanos oka a szaraz kidramlas (Iasd fent).
Ha ez egy iranyban dramlik, akkor szélr6l

beszéliink. Ha fliggGlegesen lefelé, akkor
foldrengés keletkezhet. Végiil a felhSkbal

val6 kilovelldése az oka a mennydorgés és

a villamok keletkezésének. Azt mar a kovet-
kezG konyv elsG részében teszi hozza, hogy
dorgeés és villamlis akkor figyelheté meg, ha

ez a kilovellés dtmeneti, és dsszetétele ritka.
Ha a kilovellés folyamatos, a kivalasztott

anyag sUrd és nagy sebességd, akkor hurri-
kanjonlétre. Azon mar csak elmélkedhetiink,
hogy vajon pontosan mit értett Arisztotelész

hurrikianon. Nyilvan valamilyen forgoszelet,
amelynek a méreteirSl nem beszél.

Mi a természete és oka a halonak, szivar-
vanynak és melleknapnalk?

A Meteorologia cimd mivének TII. konyvét

Arisztotelész néhany fontos, barki altal meg-
tigyelhet optikai jelenség elemzésének
szenteli. Mint megallapitja, mindegyik jelen-
ség oka a visszaverodeés. A kérdés csak az,
hogy minek a visszaverédése. A gordg gon-
dolkodo szerint nem a fényé (napsugaraké),
hanem a Jatasé”. A kett& kozel sem azonos.
S6t a latisnak mint sugarzasnak nincs is ér-
telme. Szemiinket elektromigneses sugarzis

éri, amelynek bizonyos hullimhossza savijat

(fény) a szemiink érzékeli. A szemiink nem

bocsit ki sugarakat. Erdekes, hogy ezt a

(,tudominytalan”) kettGsséget még Galilei

munkaiban is megtalalhatjuk (lasd Maitte,
2005), aki hol adott forrisbol nagy sebesség-
gel terjedd fényrdl, hol a latas visszavers-
désérdl beszél (példaul amikor a napfoltokat
magyarazza).

A levegd optikai jelenségei kozil a md
sorrendjében els6 a halo, amely, mint Arisz-
totelész helyesen leirja, a Nap, illetve a Hold,
esetleg fényesebb csillagok kortil figyelhetd
meg, sokszor teljes kor formajaban. A jelen-
ség tehat mind nappal, mind &jszaka el6-
fordul, de csak nagyon ritkin napkeltekor
vagy napnyugtakor. Okozdéja a napot vagy

holdat eltakar6 (az eredeti md szerint ,a nap
és a hold kortl képz&dG™) vékony felhd.
Mivel a visszaver6dés minden pontban azo-
nos, ajelenséget korként, esetleg a kor része-
ként észleljik. Ma mar vilagos, hogy a halo
jelenséget magas, jégkristalyokbol allo (Gn.
cirrus) felh6k okozzak. A halo lehet fehér,
de szines is attol fliggGen, hogy kialakitasa-
ban csak a visszaverGdés vagy a fénytorés is
szerepet jatszik. Ez mar atvezet benniinket a
szivarvanyhoz, amelyet Arisztotelész csupan
a visszaverGdéssel probalt megmagyarazni.
A szivarvany, olvashatjuk mtvében, a
nappal ellentétes oldalon a nap folyaman
keletkezik (ritkdn é&jjel: ,holdszivarvany™).
Ennek oka az, hogy a kondenzaci6 a nap
kozelében nem mehet végbe hosszabb idén
keresztiil. Az ellenkez6 oldalon viszont a viz
képzddéséhez megfelelGen hossza interval-
lum all rendelkezésre. A haloval ellentétben,
tovabba a szivarvany sohasem képez teljes
kort, és ive ritkdn nagyobb a félkomél. Ertel-
mezésekor Arisztotelész komoly nehézsé-
gekbe titkozik, hiszen nem ismeri a fénytorés
jelenségét. Abbol indul ki, hogy a tikor az
alakokat hden visszatiikrozi. Ez a hiség
azonban egyre csokken, ha a tikrot egyre
kisebb darabokra torjiik. Igy végiil olyan
kis darabokhoz jutunk, amelyek az alakot
mar egyaltalin nem mutatjak, és csupan
szineket tiikroznek. Tlyen kicsiny visszaversd
tikrok a vizeseppek is. Ezt a képtelenségnek
tind megallapitast némileg megérthetjiik, ha
arra gondolunk, hogy igen apr0 tiikor- (tiveg)
darabok idénként valoban szinesen csillognak.
Arisztotelész tehat megadja a szivarvany elsé
misztikumtol mentes magyarazatat. Okos-
kodasaban azonban téved, mivel érthetd
modon nem ismeri sem a fény természetét,
sem a fénytorést,” amelyet prizmik segitsé-

> Az angol forditasban a ,mist” sz6 szerepel (franciaul

,brume”), amelynek nincs j6 magyar megfelelGje. A

szakmaban ,gyenge kodkeént” értelmezzik. Nyilvan-
val6 azonban, hogy szerzg itt vékony felhére és nem
gyenge kodre gondol.
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gével allithatunk elS. Ezekre az ismeretekre
Newtonig varni kellett,” aki kimutatta, hogy
a fehér fény a szivarvany szineibdl tevadik
0ssze. Az esdeseppek tehat a napsugarzast
hullamhossza fliggvényében torik meg
(Ahrens, 1994).

Arisztotelész eszmefuttatdsinak jellem-
zésére alljon itta kovetkezs példa (1. Konyv
4. 1ész). A sotét targyakon, illetve feliileteken
4thalado fehér fény vorossé vilik. Igy voros
a zold fa langja, mivel a sok fekete fist keve-
redik a tliz fehérjével. Vorossé valik a nap is,
ha felhén vagy fiiston keresztiil latjuk. Szerz6
szerint ilyen sotét anyag a felhdket alkotod
viz is. Kovetkezésképpen a szivarvany felsé
része pirosnak latszik. A tobbi szin magyara-
zata is ehhez hasonl6 okfejtésen alapul.

A melléknap a horizonthoz kozel kelet-
kezik, vagyis napfelkeltekor, de leginkabb
napnyugtakor, amikora nap kortil a levegdben
felhs (viz) talalhato. Tlyenkor a nap mellett
meghatarozott térszogben fényes ,alnapo-
kat” latunk. Arisztotelész ezt a jelenséget is
a latas visszaverddésével értelmezi. Ma mar
bizonyos, hogy a jelenség kialakuldsa joval
bonyolultabb, mint azt az 6korban gondoltak.
Jelenlegi tuddsunk szerintmelléknap csak akkor
fordul el6, ha a levegében lapos hatszog( jég-
kristalyok hullnak (Iebegnek), lapjukkal a
felszinnel parhuzamosan. Az észlelG tovabba
a kristalyokkal kozel azonos sikban helyez-
kedik el, ezért a melléknapot a horizont
kozelében észleljik (Ahrens, 1994).

Mi az aktiv és a passziv tulajdonsag?

A Meteorologia cimi mu IV. Konyve kozel
sem meteorologiai ismereteket tartalmaz.
Még akkor sem, ha a meteorologia targykorét
olyan tagan értelmezziik, mint azt Ariszto-

A fénytoréssel joval Arisztotelész utdn, mar az id6-
szamitasunk utani 2. szizadban Ptolemaiosz foglalkozott

Optika cimi mivében (lasd Maitte, 2005).

7 Arisztotelész és Newton kozott a szivarvany értelme-
zésére ©Obb elképzelés sziletett, amelyekrd] Maitte (2005)

munkajaban olvashatunk. A neves francia tudomanytoiténész

a szivarvany torténetének kiilon kotetet szentel.

telész tette (lasd fent). A természettudoma-
nyok mai felosztasihoz szokott olvasd nem
is nagyon érti, hogy ez a Konyv hogyan
kertilt ebbe az irasba. Ennek ellenére, a
teljesség kedvéért, lassuk roviden, hogy mir6l
van benne sz06.

Arisztotelész abbol indul ki, hogy a négy
elemnek (fold, viz, levegd, tiz) négy tulaj-
donsiga van: meleg, hideg, nedves és sziraz.
Véleménye szerint a meleg és a hideg aktiv),
mig a nedves és szaraz passziv tulajdonsag.
A meleg és a hideg ugyanis kdzosen hozzak
létre a valtozasokat, nevezetesen a nedvesi-
tést és szaritast, st a szilarditast és a lagyitast
is. Mdkodésiik hatirozza meg a passziv
tulajdonsagok formajat. Ezért szerz6 az aktiv
tulajdonsagokat erGknek is nevezi, amelyek
képesek munkat végezni.

Erre példaként els6ként a novények és
allatok keletkezéseét €s pusztuldsdt hozza fel
(1. rész). Az aktiv tulajdonsiagok behatolnak
a passziv tulajdonsagt anyagba. Megfelels
modon bedllijak a hideg és meleg belsé
aranyat, a kivanatos szintre novelik a nedves-
séget. llyenkor valami keletkezik, mig az
Oregedés szdradassal jar. A bomlds (rotha-
das) a természetes oka minden dolog, lény
elmalasianak. Ilyenkor a kornyezet kilsG
héje megszinteti a belsd hét és nedvessé-
get. A kornyezeti h6 sziitkségessége miatt
a bomlas nyaron gyorsabban megy végbe,
mint télen.

Az emésztés (2. rész) is a h6 munkaja.
A természetes belsS hé édeli, f6zi (forralja)
és st a felvett anyagokat, megfelel6vé és
tokéletessé teszi azok passziv tulajdonsagait.
A gytimolcs érése (3. 1ész) a tipanyagok hé
miatti feldolgozasinak a kovetkezménye. A
testek természete attol fligg (4. rész), hogy
benntik a nedves vagy szaraz tulajdonsagok
dominilnak-e. Ennek fiiggvénye, hogy adott
test kemény vagy puha (5. rész). A hd és hi-
deg ezeketa tulajdonsdgokat megvaltoztatja,
igy elGidézi a kondenzaciot, az olvadast és a
testek megszilardulasat (6. rész).
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Ha adott test tobb vizet tartalmaz, mint fol-
det, akkor a tliz megduzzasztja, mig ellenkezs
esetben megszilarditja (7. rész), mint példaul a
korsok agyagat. Atestek tehdta hd, illetve hideg
hatasara novelik a térfogatukat vagy megszi-
lardulnak (8. rész). A megolvadasra, puhitasra
képes anyagok egy részének a viz elGsegiti az
olvadasit, illetve puhitasat, mig masokénak
nem (9. rész). A réz olvadasa példaul fiigget-
len a vizdl, de a gyapju vizben puhithatod. A
homogén testeket a szarazsag és nedvesség
alland6 ardnya hozza 1étre (10. 1ész). A vizzel
telt testek altalaban hidegek, kivéve azokat (pl.
vizelet), amelyek idegen hét tartalmaznak
(11. rész). Véglil a felsoroltak lehetévé tették
Arisztotelész szamara olyan homogén testek
értelmezését, mint a has és a csont (12. rész).
Ez az értelmezés érthetGen messze all mai
felfogasunktol.

Miért érdemes a miivet elolvasni?

Mint latjuk, Arisztotelész Meteorologia cimd
muvének legtobb megillapitisa nem allja
meg a helyét, ha jelenlegi tudasunkkal vetjiilk
Ossze. JelentGsége mégis hatalmas. SzerzG
el6szor tesz kisérletet arra, hogy a 1égkori és
egyéb kormyezeti jelenségeket a mitologiatol,
avalldsos hiedelmektSl mentesen magyaraz-
za. Konyvébdl kovetkezik, hogy nem kell

aldozatokra, sokszor emberi vérre éhes iste-
neket feltételezntink ahhoz, hogy megértsiik

a légkort és a benne végbemend jelensége-
ket. A kedvezdtlen kdrnyezeti eseményeket

(jegesd, foldrengés, hurrikinok) nem az

istenek bossztja, hanem fizikai folyamatok

idézik el6. Ezért nem talzis azt allitani, hogy
Arisztotelész a kornyezeti tudomanyok meg-
alapitdja. Olyan kérdéseket tesz fel, olyan

jelenségekrdl gondolkodik el azemberi elme

segitségével, amelyeket sokszor korunkban

is felvetiink, és amelyekre ma sem mindig

tudunk kielégitGen valaszolni. A md ezért

ma is aktualis. Nem a vialaszok, hanem a

kérdeéstelvetések miatt.

A mell6zés ellenére Ardsztotelésznek ez a
miuive legalabb olyan érdekes és fontos, mint
példaula Fizika cimd, sokat idézett munkaja.
Ha meg akarjuk érteni a jelen és jové fold- és
kornyezeti tudomanyat, akkor tudnunk kell,
hogy honnan indult az emberiségnek ez a
nagy vallalkozasa. Ha valaki ismemi akarja a
természettudomanyok torténetét és fejlédését,
akkor ezt a konyvet el kell olvasnia. A maga
szerény eszkozeivel erre probalja jelen tanul-
miny az Olvasot serkenteni.

Kulcsszavak: meteorologia, légkori jelenségek,
Arisztotelész, tudomanytérténet
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Bevezetés

A levegs diszperz kolloid rendszer, amelyet
gazok keveréke és a keverékben szuszpendalt
formaban 1évS cseppfolyds és/vagy szilard

részecskek alkotnak. A részecskék mérete né-
hany nanométertSl néhany tiz mikrométerig

tefjedhet. Az ilyen rendszert aeroszolnak
nevezziik. Az aeroszolok szerepe szamos geo-
16giai, optikai, biologiai, meteorologiai és kémiai

folyamatban, légkon multifazist vagy katalitikus

reakcidban, valamint a biogeokémiai korfolya-
matokban jol ismert. Elegend? talan csak a

16sz képzddésére, a pollennel t1ténd bepor-
zasra, a Tyndalljelenségre, a Milliken-kisérletre,
a Brown-mozgasra vagy az 6zonlyuk kialaku-
lasara utalni. Az aeroszolokat tehat sikeresen

felhasznaltak a tudomanyos megismerésben,
illetve eredményesen alkalmaztak gyakorati cé-
lok megval6sitasa soran. Azelmalt 10-15 évben

jelentGsen megnditt a tudomanyos érdeklédés a

légkori aeroszol irant. Mindezt elsGsorban az

antropogén (emberi tevékenység) eredetd

légkori aeroszol globilis éghajlatvaltozisban

jatszott szerepének a felismerése, valamint

a kornyezetiinkre, elsGsorban az emberi

egészségre kifejtett hatdsinak az el6térbe

kertilése okozta.

Globalis éghaylat
Foldiink egységnyi feliiletére 342 W/m? ener-

giastrség érkezik a Napbol napfény forma-
jaban. A napsugirzas energiaeloszlasinak ma-

ximuma a lathaté tartomanyban taldlhato,
mintegy 0,5 um hullimhossznal. A napfény
energidjanak egyrésze (kb.31%-a) visszaverddik
az Urbe elsGsorban a felhSkrdl és a levegSbol
(planetaris albed®), masik része (kb. 20 %-a)
elnyel6dik a leveg&ben, a maradék (kb. 49
%) energia eléri a Fold felszinét és elnyel6dik
benne. Az elnyelt energia a Fold felszinét bi-
zonyos hémérsékleten tartja, aminek kovet-
keztében a Fold mint adott hémérsékletd
szilard test maga is elektromidgneses sugar-
zast bocsat ki hésugirzas (infravords suga-
razas)formajaban. Esugirzis energiaeloszlasa-
nak maximuma lényegesen nagyobb a nap-
fény hullamhosszanal; mintegy 10 um koriil
talalhato. A Fold felszinérdl tivozo hdsugar-
zast a leveg6 bizonyos, altalaban nyomnyi
mennyiségben 1év6 Osszetevoi — a vizgdz,
szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid, halogé-
nezett szénhidrogének és az 6zon — nagy
(mintegy 90 %-0s) valoszintséggel elnyelik.
Ezen OsszetevOket nagyon szemléletesen
uveghazhatast gazoknak nevezzik. A leve-
gbben elnyelt energia (ami a napsugarzas és
hésugarzas elnyelésébdl, felhSképzsdéshez
kapcsolodo latens hdbdl és a légaramlassal
kozvetitett, konvektiv hébdl tevidik dssze)
a felszin sugarzasanal kissé nagyobb hullam-
hossza hésugarzas formajaban emittalodik
Gjra 5-6 km ekvivalens magassagbol. A kisu-
garzott energia mintegy 62 %-a térbeli okok
miatt visszajut a Fold felszinére, és ott el-
nyelédik, mig a maradék kb. 38 % (235 W/
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m?) az Urbe tivozik. Ez utdbbi érték meg-
egyezik a beérkezG napenergia elnyelt ha-
nyadaval: 342x(0,20+0,49), igy a Fold energia-
egyenstlyban lévonek tekinthetS a kornye-
zetével. Az iveghazhatasu gazok altal elnyelt
és visz-szajuttatott energia kovetkeztében a
Fold felszinén a globilis dtlagos hémérséklet
+15 °C, szemben a—18 °C-kal, ami az emlitett
gazok nélkil alakulna ki. A beérkez6 nap-
energia, az albed6 és a hdsugarzas is inho-
mogén eloszlastak a Foldon, ami az elnyelt
energia konvektiv Gjraelosztisihoz vezet a
levegbben és Ocednokban létrejovs, nagy-
léptékd korfolyamatok rendszere révén.
Ezek kozismert példija a Golf-dramlat vagy
a passzatszelek. Mindezen jelenségek és fo-
lyamatok egytittesen alakitjak ki a Fold glo-
bilis éghajlatat, amita meteorologiai valtozok
hossza id6tartamra (tipikusan harminc évre)
vonatkoztatott atlagos értékeivel jellemez-
hetlink. A Fold éghajlata lassan, de folyama-
tosan valtozik. E természetes valtozas (fej-
16dés) elsGsorban a Fold palydjanak kismér-
tékd modosulasaval, a Nap kisugarzasanak
(napéllandénak) a valtozdsaval, a planetaris
albedo6 természetes dtalakulasaval és a légkor
kémiai 6sszetételének természetes valtozasa-
val fugg oOssze. A fejlédés soran hidegebb
id6szakok (jégkorszakok) és melegebb (inter-
glacialis) idGszakok viltottak egymdst; ame-
lyek kozott a globalis atlagos hémérséklet
6-8 °C-ot valtozott. Az interglacialis név arra
utal, hogy a jégkorszakok altalaban hosz-
szabb (nagysagrendileg 100 ezer évig), mig
az interglacidlis idGszakok rovidebb ideig
(atlagosan 10-12 ezer évig) tartottak. A jelen-
legi id6szakot Holocén Interglacidlisnak ne-
vezziik, ami koriilbeliil 10 ezer évvel ezeldtt
kezd6dott. A globilis éghajlat valtozasa az
elmult sziz évben azonban nagyobb mér-
tékd volt, mint amire az elmult hatszidz évben
tortént ingadozasabol kdvetkeztetni lehet. A
globidlis éghajlat ilyen valtozasat nagy valo-
szinGséggel az emberi tevékenység okozza.

Az antropogén aeroszol okozta
éghaylati kenyszer

Az emberiség sziikségleteinek és igényeinek
kielégitése soran tiveghazhatasa gazokat bo-
csit a leveg@be. Az emisszio olyan mértékd,
hogy mir a gizok globilis koncentracitja
is megndtt. A szén-dioxid globdlis légkori
koncentracioja az ipari forradalom o6ta
280 ppm-r6l (milliomod részréD) 375 ppm-
re (34 %-kal) valtozott, ami 6sszemérhet&
az el6z6 jégkorszak és a jelenlegi intergla-
cidlis idGszak atmenetekor bekovetkezett
novekedéssel. (A hazai szén-dioxid-méré-
sekrdl lasd Haszpra — Barcza, 2005). A na-
gyobb koncentricio miatt a Fold felszinének
hésugarzasa nagyobb mértékben nyel6dik
el a levegdben, és kisebb mértékben jut az
drbe. A klimavaltozis egyik alapfogalma
az éghajlati kényszer, amely kifejezi a Fold
energiamérlegében szerepet jatszO valame-
lyik 6sszetevé (példaul CO,) viltozasanak
klimatikus hatdsit az energiamérleghez
torténd megvaltozott jarulék formajaban
(egységnyi teriletd légoszlopra vonatkoz-
tatva). Az Uveghazhatdsi gazok jelenlegi
Lobblet”-koncentracitja a XVIIL. szazad koze-
péhez viszonyitva a Fold energiamérlegét
(Iényegében 235 W/m? energiastriségu
kicseréléset) AQ, =+2,43 W/m?* (10 %) glo-
balis atlagos éghajlati kényszerrel novelik
meg (IPCC TAR, 2001). Mis szoval, az tiveg-
hazhatast gizok atlagban fiitik a Fold felszi-
nét. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a felszin
hémérséklete mindenhol névekszik.

Az emberi tevékenység a légkori aero-
szolrészecskék globalis koncentriciojt is
megnoveli. Az aeroszol pedig szintén befo-
lyasolhatja a Fold energiamérlegét: kozvet-
lentil a napfény és/vagy hésugarzas szordsa
és/vagy abszorpcidja altal, vagy kozvetve a
felhdk optikai és mikrofizikai tulajdonsagai-
nak megviltoztatasin keresztiil. Kozvetlen
éghajlati hatast elsGsorban a szulfat aeroszol,
a fosszilis tiizelGanyagok égetésével kelet-
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kez6 szerves aeroszol (az aeroszol szerves-
anyag-tartalma), a biomassza égetésébdl
szarmazo aeroszol, az dsvanyi por aeroszol,
illetve a fosszilis tlizel6anyagok égetésével
keletkez6 korom aeroszol fejtenek ki optikai
tulajdonsagaiknak és méreteloszlasuknak
koszonhetSen. Ezen aeroszoltipusok emisz-
szibjanak jelentGs vagy talnyomo része az

emberi tevékenységhez kapcsolodik. A fel-
sorolt aeroszolok okozta kozvetlen éghajlati

kényszer ,legjobb becslésére” (és bizonyta-
lansagi tényezdGjére) rendre a -0,40 (2x),
20,10 (3%), -0.20 (3%), -0,60-46] +0,40-g, illetve

+0,20(2x) W/m? értékek adodnak (IPCC TAR,
2001). Az aeroszolrészecskék egymassal

keveredhetnek az ,Oregedés” folyaman, és

a keveredési allapot befolyasolja az éghaj-
lati kényszert (Jacobson, 2001). A korom

aeroszol és szulfat aeroszol kiilsé vagy bels

keverékeket képezhet, illetve a két allapot
kozotti folytonos dtmenetként 1étrejohet
olyan keverék, amelyben a korommagvat
szulfatréteg veszi kortl (burkolt mag). A
felsorolt keverékekben a korom aeroszol

éghajlati kényszerét rendre +0,27, +0,78 és

+0,54 W/m? értékdnek becstlik. A belsd,
homogén keverék a természetben nem rea-
lisztikus, mert a korom nem oldodik vizben,
viszont az atmeneti allapot elGforduldsira

utald jelek léteznek. Fontos tudatositani, hogy
a burkolt korom aeroszol éghajlati kényszere

meghaladja a masodik legfontosabb tiveg-
hazhatast giz, ametan énékét(ami+0 48 W/m?).
A korom aeroszolt grafit kristalyrdcsa aprod

lapkak alkotjak, hagymahéjhoz hasonléan

feléptls 30-40 nm atmérdjd gdomboket

hozva létre, amelyek lancszert, majd késSbb

flrtszerd fraktdlszerkezetté formalodnak. A
korom aeroszol szerkezetét az 1. abran

mutatom be.

A Fold felszinének 65 %-at altalaban kii-
16nboz6 felhdk boritjak. A felhdk 1étrejotté-
hez sziikséges termodinamikai feltételek a
troposzferikus aeroszolnak kodszonhetGen
alakulnak ki a természetben. Az aeroszolré-

szecskék felhdkondenzacios magvakként
vagy jégkristailymagvakként szolgalnak.
Miholdfelvételeken jol kivehetS a légi és
hajozasi Gtvonalakon, s6t erdGirtasok és
biomasz-szaégetés kozelében kialakuld
rétegfelhSk csovija és reflektivitisa. ElGszor
a szulfatrészecskéknek, majd késébb, az
1990-es évektdl a szerves aeroszolnak
ismerték fel a felhcképzddést lehetévé tevs
tulajdonsagait (Mésziros, 1992). Az éghajlati ha-
tas szempontjabol a finom méretd (2 pm-nél
kisebb atméraji) aeroszolrészecskéknek van
leginkabb szereptik. E részecskék tomegének
(43+10) %-at szerves vegytiletek, (21+11) %-at
korom, (14+4) %-at szulfat aeroszol és (13+6)
9%-at felszini k&zet eredetd aeroszol alkotjak
Budapesten (Salma et al., 2005). A szerves
anyag vizoldhat6 hanyada —ami fGvarosunk-
ban atlagosan (368) % — jatszik szerepet a
felhcképzadésben. Tobb antropogén aero-
szol altalaban nagyobb szamszerinti koncent-

3 nm

1. dbra e A korom aeroszol mikroszerke-
zetének rajza (a), és egy dizelmotorbol
szarmazo0, fiatal” korom aeroszolrészec-
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raciot jelent; a tobb részecske és adott

meny-nyiségd vizglz kolcsonhatiasinak

kovetkezményeként viszont tobb és kisebb

effektiv atmérGju felhGesepp alakul ki. Tlyen

felhdk fehérebbek” és tobb napfényt ver-
nek visz-sza a vilaglrbe (Gn. elsé kozvetett

hatas), ami megnoveli a planetaris albedot,
és a felszin hitését eredményezi (Twomey,
1974). Az ilyen tipusa felhdk élettartama

raadasul megnd, ,meleg” csapadékot (es6t)

hoz6 aranyuk pedig csokken (Gn. masodik

kozvetett hatds), mert az esGeseppek mére-
tének mintegy 14 pm-nél nagyobbnak kell

lennitik ahhoz, hogy kihulljanak a levegébdl.
Ez utébbi jelenség szintén a felszin hiitését

eredményezi. A felszin hilése, illetve a

légoszlop melegedése kihat a hémérséklet

fliggdleges eloszlasira is (Gn. harmadik koz-
vetett hatds), ami befolyasolja példaul a viz

globidlis korforgasat (Ramanathan etal., 2001)

vagy mas légkori dsszetevok és allapotjelzk
(példaul légkori nyomanyagok vagy latens

hé) vertikilis transzportfolyamatait és dina-
mikajat. Az aeroszolrészecskék elss kozvetett

hatasanak éghajlati kényszere 061 -2,0 W/m?

értékig terjedd intervallummal becstilheté

(IPCCTAR, 2001). A teljes kozvetett aeroszol-
hatas mértéke azonban jelenlegi ismereteink
szintjén sajnos nem szamszerUsithetd.

Globalis elhomdlyosodas, bizonytalansd-
gok

Az aeroszol kozvetlen és kozvetett modon
kifejtett fiitd és hitd hatdsai Osszeadddnak
a légkor tetejére vonatkoztatva, mig a Fold
felszinén mindegyik aeroszoltipus csok-
kenti a napsugarzas fluxusat. Mas szoval: az
aeroszol elhomalyosodast okoz a felszinen
tiszta égbolt esetén is. Az elhomalyosodas
inhomogén eloszlasa, de valoszintleg
globalis jelentGségl a Foldon; globalis
atlagos mértékét 1-2 %-ra becstilik tizéves
id6tartamra vonatkozoan (Stanhill — Cohen,
2001). Az elhomilyosodas ellentétes hatasa
aFold felszinének globdlis felmelegedésével.

Legtjabb elképzelések szerint azonban az
elhomilyosodis az 1960-as évektdl az 1990-
es évekig valoban novekvd tendenciat mu-
tatott, mig napjainkban inkdbb mar globalis
Jkifényesedés” torténik, kiillonosen az északi
féltekén az aeroszolkibocsatas csokkentése
miatt (Wild et al., 2005). Az éghajlatvaltozais
osszefliigg szamos igen fontos biogeoké-
miai korforgassal (példaul a szén-ciklussal),
tovabbi paraméterekkel és eloszlasokkal,
valamint tobb 6nerdsité/dngyengité vissza-
csatolassal és komplex masodrendd kol-
csonhatasokkal, amelyek mind befolyasoljak
vagy modositjak a jelenséget. Az egyes aero-
szoltipusok jarulékanak bizonytalansiga messze
meghaladja az tiveghizhatasa gazok Gsszesitett
bizonytalansagat; kiilonlegesen nagy a kzvetett
aeroszolhatasok bizonytalansaga. Mindez
részben azaeroszol térbeli és iddbeli inhomo-
genitdsabol adodik, részben az aeroszol ké-
miai és fizikai tulajdonsigai, valaminta felhck
mikrofizika folyamatai kozotti komplex
kapcsolatrendszer eredménye. Mindenesetre
azaeroszolhozkapesolodo ismereteink hidnyos-
sagai jarulnak hozza legnagyobb mértékben
a globilis éghajlati modellek szolgiltatta ered-
mények bizonytalansagahoz.

Az antropogén tevékenységhez kapcso-
l6d6 globalis klimavaltozasban mind az
uveghdzhatasa giazok, mind a légkori
aeroszol fontos szerepet jatszanak. Fl6bbi a
globilis atlagos felszini hémérséklet ndveke-
dését eredményezi jOl meghatarozott mér-
tékben; utdbbi a hémérséklet csokkenését
okozza, amelynek szimszerUsitése jelenleg
bizonytalan, de igen jelentds is lehet. Kissé
leegyszerGsitve: két, egymassal ellentétes
hat4su jelenség: a globdlis felmelegedés és
a globalis elhomilyosodas alakitja a Fold
éghajlatat, és az egymast tobbé-kevésbé
kioltd hatissal magyarazhato, hogy a Fold
felmelegedése az elmult, valamivel tobb mint
szaz.évben csupan (0,7+0,2) °C mértékd volt
akordbbi, (azaeroszolt elhanyagol6) 1,5-2°C
nagysagu el6rejelzésekkel szemben. Ebbdl
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a szempontbol sokkal adekvatabb globalis
éghajlatvaltozasrol beszélni a globilis felme-
legedés helyett. Az antropogén tevékeny-
séghez kapcsolodo légkori aeroszol éghajlati
hatdsanak jelentGségét és kvantifikalasat az
INDOEX kisérletben tanulmanyoztik célira-
nyosan (Krishnan — Ramanathan, 2002). Az
eredményekbdl arra kovetkeztetiink, hogy
azaeroszol éghajlati jelentGssége meghaladja
(akdr tizszeresen is) az eddigi modellszami-
tasok becsléseit. A 2001. szeptember 11,
USA-beli terrortimadas utan elrendelt
repulési tilalom négy napjara vonatkozo
meteorologia adatok korabbi adatsorokkal
torténd dsszehasonlitisa is arra utal, hogy az
antrogopén aeroszolhatis igen jelentds (Tra-
vis et al., 2002). Ezek kovetkeztében azonban
a gazok melegitd hatisa eredGjének is inten-
zivebbnek kell lennie, hiszen a Fold globalis
atlagos hémérséklete csak kismértékben
valtozott az elmult évszazadban. A két, el-
lentétes éghajlati hatds tehat valoszintleg
intenziv, és bizonyos sz€lséséges meteoro-
logiai helyzeteket okozhat aszerint, hogy
térben és/vagy idében esetleg az egyik vagy
masik dominancidja alakul ki. Tudatositani
kell azonban, hogy az éghajlat nagyon Osz-
szetett és szOvevényes rendszer, amelynek
valamilyen szempontbdl torténd egyszerd-
sitése konnyen hibas kovetkeztetésekhez
vezethet. A média (tomegtijékoztatds), a
kozvélemény és a politikusok is gyakran és
konnyedén okoljak az éghajlatvaltozast a
természeti csapasokeért vagy katasztrofikeért.
A koztiik 1évs kozvetlen kapesolat azonban
nem mindig igazolhat6 tudomanyosan, és
gyakran méga kutatdi tirsadalmat is megosztja.
Mindez a tudasunk, ismereteink és adataink
hianyabol is fakad. A Katrina hurrikan pusztitisa
kapcsan elétérbe kertilt 6sszehasonlitd vizsga-
latok példaul azt mutatjak, hogy a tropusi
ciklonok gyakorisiga igazabol nem nétt, de
intenzitisuk és idStartamuk jelentGsen na-
gyobb lett az elmult 30-35 év alatt (Emanuel,
2005; Scheirmeier, 2005).

Az éghaylat érzékenysége

Az antropogén aeroszol okozta éghajlati
kényszer nagyfoku bizonytalansiga befolya-
solja a globalis éghajlatvaltozas elGrejelzését
is. Az éghajlat érzékenysége kifejezi, hogy
egy adott perturbacid milyen mértékd ég-
hajlatvaltozast eredményez, amit gyakran a
szén-dioxid koncentracidjanak megduplazo-
disa altal kivaltott globalis atlagos felszini
hémérséklet egyensulyi novekedésével
(AT, ) fejeziink ki. A fentieknek megfele-
16en az éghajlat érzékenysége a kovetkezs
alakban definidlhato:

A7;><COZ= % AQZXCOZ (1)

Az antropogén aeroszol okozta éghajlati
kényszer nagyfoku bizonytalansaga befo-
lyasolja a globalis éghajlatvaltozis eldrejel-
z€sét is. Az éghajlat érzékenysége kifejezi,
hogy egy adott perturbacié milyen mértékd
éghajlatvaltozast eredményez, amit gyakran
z6dasa altal kivaltott globdlis atlagos felszini
hémérséklet egyensulyi novekedésével
(AT, ) fejeziink ki. A fentieknek megfele-
16en az éghajlat érzékenysége a kovetkezs
alakban definidlhato:

. d(AtD

ahol ca rendszer h6kapacitasa (ami els6 ko-
zelitésben az 6ceanok héfelvételeébdl becstil-
het6), tazid6 és ATa globalis dtlagos hGmér-
séklet valtozisa, amita AQéghajlati kényszer
valtozasa okoz. Ez utobbi a természetes €s
antropogén jarulékokat is tartalmazza. Az (1)

és(2) egyenletek kombinalasa lehet6vé teszi
az éghajlat érzékenységének kifejezését:

AT
Ao Jo=c aar) @

dr
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A (3) szamu egyenletben a AQ=AQ_+AQ,
a viszonylag jol ismert, Giveghazhatasa
gazok okozta éghajlati kényszert, valamint
az aeroszol okozta, nagyon bizonytalan,
de potencidlisan jelentSs éghajlati kény-
szert tartalmazza. A (3) szama egyenlet
azt mutatja, hogy ha az aeroszol hité
hatasa viszonylag nagy, akkor az éghajlat
sokkal érzékenyebben reagil a jovébeli,
valoszinUsithetS valtozasokra. Az éghajlat
érzékenysége az aeroszol éghajlati hatas
elhanyagolasakor csupian AT,  =+1,3°C,
mig —1.7 W/m? aeroszol éghajlati kényszer
esetén (amelyik mindegyik kozvetlen és
kozvetett aeroszolhatast magaba foglalja) az
éghajlatérzekenysége eleriaAT, =+10°C-ot
(Andreae et al., 2005). Az utobbi, egyenslyi
érték meglehetésen nagynak tinik. Raadasul
a hémérsékletnovekedés 50-70 %-a rovid
idén beltl jelentkezik. Az aeroszol éghajlati
kényszerre vonatkozo6 legfrissebb adatok
tartomanyaban (1 és -2 W/m? kozott) az
éghajlat érzékenysége meredeken né és
bizonytalanna valik. Tlyen 6ridsi novekedés
(pontosabban érzékenység), meghaladja a
jégkorszak és interglacialis id&szak kozotti
hémérsékletvaltozast, és kivil esik eddigi
tapasztalataink korén. Rendkivil nehéz
el6rejelezni barmilyen kovetkezményt is;
a szamszerGsités és a bizonytalansag csok-
kentése pedig tobb, atfogd és interdiszcipli-
ndris alapkutatds és modellfejlesztés nélkiil
nehezen képzelhetS. Egy adott térségben
to1ténd éghajlatvaltozast és ennek lehetséges
kovetkezményeit még problematikusabb
megbecsilni, és egyéb, szakmai hattéris-
meretekre és empirikus kapcsolatkeresésre
is timaszkodnak altalaban ilyenkor. A hazai
valtozasokkal tobb dolgozat foglalkozott a
kozelmultban (példaul Mika, 2004; Bartholy
—Mika, 2005); a magyarorszagi éghajlati jelen-
ségekre adando lehetséges tarsadalmi vala-
szokat pedig a VAHAVA projekt keretében
tanulmanyozzak szisztematikus és 6sszefogd
modon (URL: http://www.vahava.hu).

Diszleusszio

Aztiveghazhatast gazok éslégkori aeroszol ég-
hajlati szerepének 6sszehasonlitisakor tudatosi-
tani kell azonban néhany alapvetS kiilonbséget.
1.: a finom méretfrakcioja aeroszolrészecskék
atlagos troposzferikus tartozkodasi ideje ma-
ximum egy-két hét, ellentétben az tiveghaz-
hatast gazok tobb tiz, esetenként szaz évet is
meghalado tartozkodasi idejével. Az aeroszol
hatdsa tehit elsGsorban rovid idGskalan
jelentkezik. 2.: az aeroszol forrasainak és
nyel6inek elhelyezkedése és intenzitdsa,
valamint troposzferikus tartozkodasi ideje
miatt idénként az emberi egészségre karos
légkori koncentracioban fordul el6, ellentét-
ben az tiveghazhatdst gizokkal, amelyek
egészségkarosito hatisa a népességre nem
jelentSs. Az aeroszol-levegGszennyezettség
csokkentése vilagszerte nagy prioritasa
feladat. Az egészségligyi hatasok és az ant-
ropogén perturbaci6 altalaban forgalmas
nagyvarosok vagy iparvidékek szennyezett
levegGjében és levegbesovajaban jelentGsek.
A varosi agglomeraciot egyben nagyszamu
lakos és gyakran értékes épitett kormyezet
is jellemzik, igy az esetleges karos hatasok
jelentGs populaciot és kulturalis 6rokséget
érintenek. Az aeroszol koncentracitjanak
csokkentését az éghajlati és egészségligyi
okokon kiviil a kozvetlen érzékszervi ta-
pasztalas (példaul latotavolsag észlelése) is
motivilja és mozgatja. Ennek megfelelGen,
a vilag fejlettebb tertiletei (kozottik az EU
is) az aeroszol kibocsatasinak csokkentését
(Ggy tlnik, sikeresen és novekvd titemben)
el is kezdték, ami a koncentracidszint csOk-
kenését eredményezi rovid idon belil a kis
tartozkodasi id6 miatt. Az emisszios szcenari-
Ok alapjan ezt a trendet a névekvs népesség
ésafejl6dé vilag iparosodisa sem modositja
lényegesen. Ezzel szemben az tiveghdzhata-
st gazok emisszitjat egyel6re nem sikertilt
csokkenteni (a Kiotoi Jegyzokonyw ellenére
sem), sét tovabbi novekedés prognosztizalt,
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és igy tovabbi légkori akkumulacio varhato
a nagy tartdzkodasi idok miatt. A globdlis
éghajlatot varhatdan haromszoros antropo-
gén hatas alakitja majd a XXI. szazadban:
az tveghdzhatasa gizok okozta ndvekvs
flités, a légkori aeroszol okozta csokkenS hités,
valamint a szén biogeokémiai korforgasanak
porzitiv visszacsatolasa (a talaj széntartalmanak
jarulékaalégkori szén-dioxidhoz). Az aeroszol
,vedd” szerepe tehat csokken a jovében, ami
a Fold globalis éghajlatat érzékenyebbé és
bizonytalanabba tesziazelképzelt valtozasokkal
szemben.

Az semmiképpen sem tiinik helyes meg-
oldasnak, hogy a légkori aeroszol koncentra-
ciojat nem csokkentjik, vagy ezt éghajlati
okokra hivatkozva elhalasztjuk. Bizonyos
fokt megoldast a Kiotoi Jegyzokdnyw (2005.
februartol érvényes, teljes szOveg magyarul
és angolul az URL: http://www.kvvm.hu/
szakmai/klima/dokumentum/pdf/kp_hun.
pdf cimen) megvalositasa és az ltala képvi-

selt elgondolasok kovetése jelenthet, vala-
mint az emberiségnek/kozvéleménynek
egyébként sem nagyon marad mas valasz-
tasa, mint hogy minimalizalja és elfogadja a
nukledris energiatermelés kockazatait, illetve
hogy komolyan foglalkozzon a mez&gaz-
dasagra vagy fotoszintézisre épuils vegyipar
és energiatermelés lehetGségeivel. Az éghaj-
latvaltozas bizonyos kovetkezményei és
hatdsai az emberiség életkoriilményeire és
az Okoszisztémakra ennek ellenére elkertil-
hetetlennek tlinnek jelenleg, ezért nagyon
fontos a tarsadalom korrekt tajékoztatasa,
felkészitése és felkészllése a varhato jovére
vilagszerte és hazankban is. E folyamatban a
tudomanyos tirsasigoknak és dontéshozok-
nak is feladatuk és felelGsségiik van.

Kulcsszavak: éghajlati kényszer, éghajlat
eérzékenysége, globalis felmelegedes, globalis
elhomalyosodds, korom aeroszol, szerves
aeroszol
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A kadarok a pogany magyarsag papi rendjé-
ben voltak birdi tisztet teljesité taltosok. A
kereszténység felvételével ez megvaltozott,
a taltosokat felvaltotta a romai katolikus
hierarchia. Az egyik biron rajta maradt a
kdddar elnevezés, amely csaladnévvé vilt,
igy nyerte nevét a borosjensi Kadar csalad
is. Kempelen Béla Magyar nemes csalddok
cimi konyvének 5. kotete 29 nemes Kadar
csaladot tart nyilvan: tizenharom elGneves
cimeres nemes csalad, tizenharom elénév
nélkiili cimeres nemes csalad, két eléneves
16f6 csalad, egy elénév nélkdili 16f6 csalad.

A borosjendi Kadar csalad eredetileg
Nograd megyébdl szarmazott. 1. Rakoczi
Gyorgy fejedelem a torokdalasok idején
rendelte a Felvidékrdl a varkapitinysighoz
a borosjensi végvar védelmére vitéz Kadar
Mihalyt és fidt, Istvant, akik kivalo harci tuda-
sukkal alltak helyt a torokkel valo csataro-
zasokban. Erre utal az armailis szOvege,
valamint maga a csaladi cimer is. A legenda
szerint ugyanis Kadar Mihaly egyetlen kard-
csapassal szelte le egy, a kardjaval védekezs
tOrok pasa jobb karjat — innen van a csalad
cimerében a villban levagott, kivont kardot
tartd kar. Fia, Istvan, ugyanekkor egymaga
hét torokot kaszabolt le. Ezen fegyverté-
nytikért kaptik Gyulafehérvarott 1651. feb-

rudr 16-4n a nemességet a cimeres nemesle-
véllel és a borosjendi elénévvel.

Kadar Mihaly és fia, Istvan feltehetSleg
mar akkor sem voltak jobbagyok, mert a ne-
mesilevél szerint mar kivaltsigosak, valamint
katonai rangjuk is volt; az armalisban mint

Lstrennuus” szerepeltek, vagyis vitézként
emlitették Sket.

A fejedelem 1658. szeptember 20-an Ka-
dar Istvant Debrecenbdl egy lovascsapattal
ismét Borosjendre rendelte a Nagyvaradtol
Berettyoujfalu felé vonulo tatar sereg feltar-
toztatdsara. Az Osszecsapas Berettyoujfalu

1. abra ® A csaladi cimer
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hatiraban a Beretty6 hidjanal tortént. Kadar
Istvan a malomgaton — segitséget varva
—derekasan harcolva napokig tartotta magat

atizszerestdlerGbenlévGtatar sereggel szemben.
Az igért segitség azonban elmaradt.

Mivel a tatirok egy tavoli gizlon atjutottak
a BerettyOn, siker(ilt hitba timadniuk Kadar
Istvant és kis csapatit, igy a tobb oldalrol
is timado tatar tdler6 megsemmisitette a
hésiesen kiizdé maroknyi sereget.

Kadar Istvan fején két nyillovést kapott,
sigy lovardl lefordulva, kengyelbe akadt Iab-
bal a lova egészen a Bakonszeg hatiriban
lévé korogypusztai harom kunhalomig vitte.
Itt talaltak ra a csata utan, és a legnagyobb
domb tetején helyezték 6rok nyugovora. A
bakonszegi emberek, de kiilondsen a Lisztes
csalad, a szajhagyomany alapjan, évszazado-
kon 4t 6rizték és adtak at egymasnak a le-
gendas harcos sirjanak pontos helyét.

A csata utan, szeptember 23-4n, a tatar se-
reg kozeledtének hirére, a borosjendi varban
meghtzodo harcképtelen férfiakat, néket és
gyermekeket a hadirokkant Kadar Mihallyal
egyltt az ecsedi varkapitanysighoz meneki-
tették. Igy kertilt oda Kadar Istvan felesége s,
gyermekével, Gyorggyel egytitt.

A Rakoczi-szabadsagharc letorése utan
a Rakoczi-birtokokat konfiskaltak, s az ezen
birtokokon htibéres nemesként €IS birto-
kosokat eltizték birtokukrol, csak a rajtuk
lévet vihették magukkal, egyebet nem. Igy
a borosjendi Kadar csalad tagjai is teljesen
kisemmizve kezdhették Gjra életiiket. Kadar
Gyorgy négy fiaval a kozeli Tyukod kozség-
ben htzodott meg. Kocsordon egy majort
miig Kadar-majornak hivnak, de Tyukod
hatariban is gyakoriak voltak a Kidar-gerenc
(gerinc) Kadar-lapos, Kadar-tisztds, Kadar-
katja stb. nevek. Egészen a XIX. szdzad
kozepéig Tyukodon maradt a csalad. A szat-
mari béke utin azonban a csalad tagjai lassan
elszarmaztak Tyukodrol. El6szor Gyorgy
negyedik fia, Mihaly koltozott el Nadudvarra.
Egy masik 4g Maramaros varmegyében tele-

pedett meg. Gyorgy egyik dédunokija, aki
szintén Mihdly volt, Szatmarra ment.

A borosjen6i Kadar csalad tagjai az 1900-as
évek elején bizonyossagot szerettek volna Gstik
sirhelyének hollététilletGen. Felkénték dr. Zoltay
Lajos debreceni mizeumigazgatot és dr. Pap
Kiroly régészprofesszort, hogy a szajhagyo-
miny figyelembe vételével Kordgypuszta
kimagasld dombjan kezdjenek asatasokat;
miutdn szizadok 6ta a nép a dombot Kadar
temetdjéenek nevezi. Ezt erGsitette meg Lisztes
Ferenc, a komyék 75 éves csGsze is az 1920-as
feltaraskor. Az oreg Lisztes — feltehetSleg — a
szajhagyomany alapjan bizonygatta igazat,
mivel a XVIL szazad derekan, torok pusztitas
kovetkeztében néhany bihari kozség elpusztult
(Herpdly, Kovacsi, Korogy), azonban Ujfalu,
Bakonszeg, Szentmarton, Zsika — azaz a
Korogyot korilvevs négy kozség — min-
dig néptartd hely maradt, és nemzedékrdl
nemzedékre megsrizte a jeles vitézrdl sz0lo
szajhagyomanyt. 1920 szeptemberében
a kutatok az A, B, C, D-vel jelolt halmok
kozil a D-vel jelolt arokban — pontosan
ott, ahol az oreg Lisztes a néphagyominy
alapjan a sirt sejtette — talaltak egy negyven-
otven év kortili, 175 cm magas férficsontvazat.
A karok, labak a test vonaldhoz simultak.
A legfeltiinbb azonban a koponya képe
volt, amelynek varratai teljesen Gsszenditek,
mig rajta kétoldalt, a homloktijékon egy-egy
10-20 és egy 23-30 mm atmérdjli szabalytalan
lyuk tatongott. Nyilvanvalo, hogy valami erGs
ktils6 hatastol—titéstdl vagy lovéstsl— eredhettek
mégpediga halilbekovetkezte eldit, hiszatetem
tobbi része sértetlen volt. Az asatisokrol szolo
hivatalos jelentés szerint a férfi kétszazotven-
haromsziz évnél régebben fekhetett a fold alatt,

Jminden valoszintiség szerint” Kadar Istvan foldi
maradvanyaittalaltadk meg, a borosjendi Kadar
csalad pedig ,kétséget kizardan” Kadar vitéz
foldi maradvanyait latta abban a pusztai sir-
ban. A sirt ezutan a borosjendi Kadar csalad
a Te benned biztunk cimy zsoltart énekelve
visszahantolta.
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Dr. Kadar Gyula (1964) kezdeményezé-
sére unokatestvérével, Kadar Ferenccel
(1972) kértek, allapitsuk meg, hogy valos-e
annak a csaladi legendariumnak az alapja,
miszerint nagyapaik kétséget kizardan Kadar
vitéztol szarmaztatjak magukat.

Kortilbelil tizenot évvel ezel6tt indul a
kalandregénybe ill6 csaladtorténet. A csa-
lad ezen aga igen erGs mivészi hajlammal
megaldott, f6leg népzenéhez kdtéds volt.
Dédapjuk szolaltatta meg Jaszberényben,
hossza id6 utan ismét, a Lehel kuirtjét. Erds
fizikumtak voltak, példaul Kadar Gyula
apai nagyapja, Istvan, igen jo lovas hirében
allt. A Kadar csaladnak ugyan ezaz aga soha
nem voltjomoda, de a csaladrdl beszélgetve
meggy6zodéssel allitottak, hogy csaladjuk vi-
téz Kadar Istvantol szarmazik, és kutyabGros
nemesi csalad sarjai. Ez a borosjen6i Kadar
Istvan, akirdl egyik csaladtag allitotta, hogy
a torok elleni harcban  két kézre” harcolt.
Egy masik rokon llitisa szerint Gstiknek
Berettyoujfaluban van szobra, vagy utcat
neveztek el rola. Tény, hogy a legendarium-
ban szerepl6 felvetések egy része igaz, Kadar
Istvan nevét BerettyOujfalun utca 6rokiti meg.
Ezt a felvetést timasztja ald Kocsis Csaba
berettyoujfalui ird is, aki kalandregényben
megirta Kadar vitéz torténetét Kadar vitez
titja cimmel. O segitett ahhoz, hogy fellel-
hessék Kadar Abat, aki a nidudvari 4gbol
szarmazik. Kadar Aba rendelkezett a Kadar
Gusztav altal 1929-ben készitett csaladfaval,
de itt dr. Kadar Gyula és Ferenc vonalat nem
talaltak. Azért kerestek meg minket Bardossy
Péter csaladfakutatd javaslatira, hogy allapitsuk
meg, rokonsigban allnak-e a tobbi borosjendi

A négy, {6 csaladi ag: 1. tyukodi (t0rzs) 2.
nadudvari, 3. szatmarnémeti, 4. maramarosi.
Ezek az agak mara mar tobb mint haromszaz
éve elvaltak egymastol.

Igy a vizsgalatban részt vevé Kadar Aba a
nadudvari 4gbodl, dr. Kadar Katalin és Kadar
Zsolt a szatmarnémeti 4ghol, Kadar Elvira,

dr. Kadar Gyula és Kadar Ferenc feltehetGen
a maramarosi agbol szarmazik.

Dr. Kadar Gyula szimtalan telefonos meg-
keresésének koszonhetGen, megtalalta a
borosjendi illetGségt Ozvegy K. B-nét, akinek
lanya, dr. Kadar Katalin vallalkozott a vizsga-
latokra. A vérvétel alkalmaval dr. Kadar Gyu-
la varta az altala ismeretlen személyt. Az au-
tobol kiszallo holgyrdl rogton tudta, hogy ez
nem lehet mis, csak dr. Kadar Katalin, mert
az asszony rendkiviil hasonlitott az édesany-
jara (tudniillik dr. Kadar Gyula édesanyja
Mizak Maria /an.: Kadar Eszter/ is ebbdl a
Kadar csaladbol valo). Mindenki, aki latta dr.
Kadar Katalint és dr. Kadar Gyula édesanyjat,
megillapitotta a nagyfokt hasonlosagot. dr.
Kadar Gyula elmondta azt is, hogy egy teme-
tés kapesan talilkozott tobb altala nem ismert
borosjendi Kadarral, akik a csaladfa tantisaga
szerint tobb szaz éve elvaltak egymastol. Kii-
16nos érzést valtott ki belSle, mert tobb koze-
lebbi csaladtagja, igy az édesapja hasonmasat
isfellelte kozottiik. A legmélyebb érzelmeket

—elmondisa szerint — egy, az els6 vilaghabo-
14 idején Kladnodban dédnagyapjarol ké-
szilt fénykép viltotta ki. A fényképet meg-
mutatta Kadar Jolannak (1923), Kadar Ilona-
nak (1925), Puhdnszky Jolannak (1925), akik
kijelentettek, hogy ez az 6 nagyapjuk, Kadar
Lajos, vagy nagyon hasonlit rd. IdSkozben a
fényképek 0Osszehasonlitisara is sor kertilt, a
hasonl6sag szamunkra is szembet(ing volt.

A vizsgalodasok és a vizsgalatok tehat tobb
szalon folytak. Részben a feltételezett csaladta-
gok felkutatisara irinyultak, részben pedig
a fellelt személyek antropologiai és kromo-
szomavizsgalatara, illetve a csalad férfi tagjai-
nal az'Y specifikus DNS-vizsgalatira. Jelent-
kezett K. Gy. L. is, aki feltételezte, hogy a
Kadar csalad erdélyi agabdl szarmazik, igy
az 6 kromoszoma és DNS-vizsgalatira is sor
kertilt.

Id6kozben dr. Kadar Gyula rendelkezé-
stinkre bocsitotta Kadar Katalin Amerikdban
€l6 19 éves unokaoceesérdl, James Kadarrol
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Az 6reg Kadar Mihaly 1580 ?
Vitéz Kadar Istvan 1610 ?

v
Kadar Gydrgy 1648 2

Kadar Lajos unokai:
*Kadar Jolan 1923
*Kadar llona 1925
*Puhanszky Jolan 1925

Nédudvar éj/szatmé/émeﬁ 4g Nimams ag

Kadar Mihaly?
v
Kéadar Istvan 1761
\
Kéadar Balint 1788
—_—

v

Kadar Jozsef 1814 Kadar Andras 1824
v v

Kadar Lajos* 1854-1893 Kadar Laszl6?

Dr. Kadar Laszl6 Levente Kadar Laszl6?
1886-1960
v

Kadar Aba 1927 Kadar Karoly ?-1928

| |

Kadar Béla 1910-1983
1928 l

Dr. Kadar Katalin

1959 1955,

Kadar Mihaly?
Kadar ltﬁhély?
Kadar jénos 1779
Kadar Ifészlc‘) 1809

Kadar Janos 1840
Kadar LaszIé 1901
Kadar Emil

Dr. Kadar Zsolt

Kadar Gydrgy? ?

Kadar Istvan 1713-1787
Kadar I:Nén 1742-1806
Kadar Dt;\vid 1784-1850
Kadar thérgy 1809-1847

|. Kédar Ferenc 1839

Kadar Gyula 1877-1964 Il. Kadar Ferenc

1866-1945
¥
Kadar Gyula Kadar Istvan IIl. Kadar Ferenc
1902-1979 1904-1982 1891-1983
¥
KadarElvira Kadar Gyula IV. Kadar Ferenc
1936 1939 ' 1921-1980
Dr. Kadar Gyula V. Kadar Ferenc
1964 1945

2. abra e A csalddfa (A csaladhoz tartozik még Kddar Laszlo Levente dr. egykori beltigyi
allamtitkar, Kadar Laszlo dr. egri érsek (1927-1986), Kadar Istvan épitész az MTA koz-
testiileti tagja, Kadar Aba villamos- és gépészmérnok, Kadar Katalin régész, Kadar Meny-
hért és Kadar Ida kozgazdaszprofesszorok, Kadar Miklos dr. igazsagligyi orvos szakértd,
Puhianszkyné Kadar Jolan, aki megirta a Nemzeti Szinhaz szazéves torténetét.)

késziilt fényképfelvételt. Ezt a fényképet
osszehasonlitottuk egy dr. Kadar Gyularol

huaszéves kordban készilt fényképfelvétellel.
Akésdbbiekben sor kertilhetett James Kadar
édesapja, a New Jerseyben €16 Nicholas

Kadar 6sszehasonlitd antropologiai és DNS-
vizsgalatira is.

Neéhany sz6 a vizsgalatokrol

Dr. Kadar Gyula kérésére els6 megkozelitésben
kettGjitknél — Kadar Gyulanal és Kadar Abanal

— kromoszoma és Y-specifikus DNS-vizsgalatot
végeztliink. A késcbbiekben erre a vizsgalatra
Kadar Ferencnél is sor kerdilt. A harmuknal el-
végzett vizsgalat nem zarta ki, hogy nevezettek
rokonsigban allnak.

Miutin mist nem tudtak a vizsgilatok-
ba bevonni, Interneten keresztil kerestek
rokonokat. Sikertilt San FranciscOban egy
borosjendi illetGségt ferfit (K. 1) talalni, aki
ugyan a vizsgalattol elzarkozott, de megadta
a Budapesten él6 unokatestvére (dr. Kadar
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Zsolt) adatait, aki viszont készséggel vett részt
a vizsgalatokon.

Kiderlt, hogy dr. Kidar Zsolt, a csalad
nadudvari vonalatol tobb mint haromszaz
éve eltivolodott Szatmarnémeti 4gbol valo.

Dr. Kadar Gyula, Kadar Ferenc és Kadar El-
virarokonok;, ismerték egymdast. Feltételezéseik
szerint a maramarosi 4gbol szarmaznak, és
mintegy hiaromsziz éve elvalt csaladi 4grol
van szo.

Igy a genetikai vizsgilatban résztvevik
Kadar Aba nidudvari 4ghdl, dr. Kadar Katalin
szintén nadudvari aghol, de kb. dtgeneracios
tivolsagra Abatol, dr. Kadar Zsolt a szat-
mirnémeti 4gbol, mintegy haromszaz évnyi
tavolsigra a nadudvari 4gtol. Kadar Elvira
feltehetSleg a maramarosi 4gbol, szintén
haromszaz éve elvalt a tobbi agtol, Kadar
Ferenc feltehetSleg a maramarosi aghol, Elvi-
ratol négygenericios tavolsagra, valamint dr.
Kadar Gyula, aki Ferenctdl négy, Elviratol
haromgenericionyi tavolsigra van, szintén
feltehetSleg a maramarosi 4gbol.

A vizsgalatok koziil el6szor a kromoszo-
mavizsgalat eredményét értékeltiik. A vizs-
gilatba a kovetkezs személyeket vontuk be:
Kédar Aba, dr. Kadar Gyula, Kadar Ferenc, dr.
Kadar Zsolt, Kidar Elvira és dr. Kadar Katalin.
Legutobb Kadar Andris vizsgilatara is sor
kertlhetett, akirdl szintén nem tudtik, hogy
a csaladhoz tartozik-e.

Modszerek

A kromoszomakat 72 6rds tenyésztés utan
periférias vérbdl nyertik. Az alkalmazott
metodikak C- és Q-savok voltak. C-sav
(centroméra) festés soran a mitotikus meta-
fazisban leallitott kromoszomiak megfelels
Giemsaval folytatott el6kezelés utan csak a
kromoszomak kdzepe festédott. Q-sav festés
esetén a kromoszomakat fluoreszcens festés
(quinacrin) utin ultraviola megvilagitasban
vizsgaltuk. Az értékelés mikrofelvételekbdl
kivagott kromoszomakat parba allitva, a
mendeli szabalyoknak megfelelGen tortént.

Az eredmények a kovetkezdk voltak:

AzY kromoszoma nagysaga alapjan K. Gy.
L. vonatkozasaban a csaladhoz valo tartozast

Jnem valoszindsitette”. A tobbi Ot férfinél az
Y kromoszoma egyforma nagysagu, intenzi-
vebb fluoreszcenciaja volt.

A C-savval értékelt kromoszomak koziil
kiemelnénk az adott kromoszéma centromé-
ra részleges inverziojat, igy Abanal és Gyula-
nal az 1-es kromoszoéman (3. kép). Kadar
Abanil, Zsoltnal, Katalinnal és Elviranal a 9-es
kromoszOman volt parcidlis pericentrikus
inverzio. Az egyik 16-os kromoszéma cent-
romérija egyarint nagy volt Kadar Abanal,
Gyulanal és Ferencnél.

A Q-savval festett kromoszomak kozott a
tobbi hasonlosiag mellett a legkifejezettebb a
dupla szatellitajti 15-6s kromoszoma volt, ame-
lyet Kadar Abanil és Ferencnél és Andrasnal
észleltiik. Feltdnd hasonldsagot mutatott még
Gyula és Elvira egyik 15-0s kromoszomdja.
Igen jellemzd szatellitaju az egyik 14-es kro-
moszoma Katalinnal, Elviranal és Andrasnal.
Az egyik 3-as kromoszoma kifejezettebb flu-
oreszcencidjit Abanal, Katalinnal és Elvirinal
észleltiik (4. kép). A ritkan elSforduld 4-es
kromoszoma centroméra fluoreszcenciajat
szeretnénk kiemelni Kadar Abanal, Ferenc-
nél és Zsoltnal —a tdbbi meglévé hasonlosag
kozil.

1. kromoszéma

N4

)

DR. KADAR GYULA  *

3. abra ® 1-es kromoszomak (C-sav)
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A csalad kérésére, miutan hasonlosagot
véltek felfedezni egymason, antropologiai vizs-
galatot is végeztliink. A vizsgalatok kiterjedtek
az antropometriai mérGpontokra, a kilsé
morfologiai leirdsra, valamint a tenyér- és
ujjlenyomatok vizsgalatara.

A metrikus adatok kozul a livi-index

— amely a test aranyaira enged kovetkez-
tetni — dr. Kadar Gyulanal és Kadar Abanal
csaknem, Kadar Abanal és Kadar Ferencnél
megegyezett, Kidar Andrasnal dr. Kadar Zsol-
tehoz allt legkozelebb, de valamennyitiknél
azonos tartomanyban volt.

A fej mérpontok koziil a fej-index alap-
jan dr. Kadar Gyula, Kadar Elvira, dr. Kadar
Zsolt, Kadar Ferenc és Kadar Andras a rovid-
fejliek, mig Kadar Aba és dr. Kadar Katalin
fiziognOmiai arcindex —amely a legnagyobb
fejhosszisag és a jaromivek szélességébdl
adodik — Zsoltndl és Ferencnél csaknem
egyezG volt, de Elviraé is hozzajuk igen
kozel all6. A morfologiai arcindex értéke
Gyuldnal és Abidnil volt csaknem egyezd,
de Kataliné is hozzdjuk allt kozel. dr. Kadar
Zsolté és Ferencé csaknem megegyezett. A
frontoparietalis-index (a homlok és a legna-
gyobb fejszélesség viszonya) mindnyajuknal

3 13. 14, 15.

kromoszoma
-
Kadar Aba m

pm m
p— I S
ooz (f| @0 MmO
Kadar Elvira ‘m hm. m m
Dr. Kadar Gyula m m‘ m‘ m
Kadar Ferenc m m m m

4. dbra  JellemzG kromoszomak (Q-sav)

-

*
*

igenkozel allo. A jugomandibularis-index—a
jaromiv és a pofacsont hanyados — valamen-
nyiliknél azonos tartomanyban volt.

A kézjelzd dr. Kadar Gyulanal, Abanal,
Zsoltnal, Ferencnél és Andrasnal mutatott
egyezést, de Kataliné és Elviraé is hozzijuk
igen kozel allo értéket adott.

A morfologiai jellegek tekintetében alka-
tilag dr. Kadar Gyula és Kadar Aba allt egy-
mashoz a legkdzelebb.

Az arc formaja mindannyiuknal hasonlo.

A haj minGsége Kadar Abanal, Elvirandl,
Zsoltnal, Andrasnal és Katalinnal igen erGs szala,
mig Gyulanal és Ferencnél vékony szala.

A szem szine 0sszességében dr. Kadar
Gyulanil, Abanil, Ferencnél vilagos sziirkés-
kék, mig Katalinnal és Zsoltnil is szirke
alapon sargan pigmentalt volt.

A szajrégiorol (felss, also ajak, ajakpir,
szajnyilas) elmondhatjuk, hogy Osszessége-
ben Kadar Abaé Katalinéhoz, valamint Gyu-
14é, Ferencéhez, mig Zsolté leginkabb Elvi-
raéhoz és Andraséhoz hasonld. Az ajakpir
tekintetében Kadar Zsolté, Nicholas Kadaré
és Kadar Elviraé hasonld egymashoz. A szaj-
szoglet mindannyiuknil egymiséhoz igen
kozel allo.

Az allon godroeske észlelhets dr. Kadar
Gyulanal, Abanl, Ferencnél, Zsoltnil és And-
rasnal, mig Elviranal kifejezettebb.

Az Amor-iv (philtrum) dr. Kadar Gyu-
lanil és Ferencnél mély, mig Abanal, Zsolt-
nal, Andrasnal, Nicholasnal és Katalinnal
egyarant lapos (lasd a 2. dbrdn a csalidfa
alatti képet).

A fiil jellegei koziil kiemelnénk, hogy a
bazisallas mindnyajuknal hasonld. A Darwin-
gumo jobb oldalon fellelhetS volt dr. Kadar
Gyulanal, Elviranal, Katalinnal és Zsoltnal.
A ritka, haromszoget formazo belsé fiilléc
Katalinra, Elvirdra, Ferencre volt jellemza.
dr. Kadar Gyulanal és Abanal feltdnd volt a
kétbuitykd eltilsG filcsap. A nagy, gyt fil-
cimpa Kadar Abat, Ferencet és Elvirat tette
egymishoz hasonlova.
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DR. KADAR ZSOLT

DR. KADAR GYULA

5. dbra * Tenyérlenyomatok

A kéz, az ujjak, a koromforma mindany-
nyiukndl igen hasonl6; dr. Kadar Gyulanal
és Abandl a kisujjon kisfokt gorbiilet is
megfigyelhetd.

A labfej, az ujjak megjelenési formaja vala-
mennyitiknél hasonl6. Az 6regujjak dr. Kadar
Gyulanal, Ferencnél, Elvirinal, Katalinnal
egymdssal V alakot zirnak be. dr. Kadar
Zsoltnal, Ferencnél és Katalinnal a 2-es ujj
talnovi az Gregujjat, Abanal és Elvirdnal a
2-est talnovi az dregujj.

A labszarak helyzete (X-1ab) alapjan dr.
Kadar Gyula, Kadar Elvira és dr. Kadar Zsolt
hasonl6 egymishoz.

A tenyer- és ujjlenyomatok kozil a leg-
szembettnSbb, hogy a bal tenyér févonalai-
nak lefutdsa, az ujjkozi és a tenyérredSk
mintazata dr. Kadar Gyulandl és dr. Kadar
Zsoltnal csaknem egyez6 (5. dabra). A kisujj-
parndk mintizatiban Ab4é, Elvirdé és Feren-
¢é hasonl6 egymiséhoz.

2.

jobb kéz bal kéz

DR. KADAR GYULA

DR. KADAR KATALIN &

4.
ujjlenyomat

Dr. Kadar Gyula és dr. Kadar Katalin
ujjlenyomatai kozott feltné a hasonlosag,
kiilonosen a jobb kéz 2-es a bal kéz 4-es ujj
abraja, amelyek rajzolata (Gn. 6rvény minta)
megegyezG. Aba, Elvira és Zsolt mindkét kéz
2-es, 3-as, s a jobb kéz 4-es ujjan, ritka ivmin-
tat visel. A bal kéz 5. ujjan Katalin és Ferenc
hasonlé ritka mintat hord (6. dbra).

Az ujjlécek abszolut szama (tiz ujjon sza-
molt bérléc szam) Kadar Abanal és Zsoltnal
egyez0.

A fentiek is alatimasztjak, hogy dr. Kadar
Gyula, Kadar Aba, Kadar Ferenc, dr. Kadar
Zsolt, Kadar FElvira, dr. Kidar Katalin és az
utobb vizsgalatba bevont Kadar Andras egy-
missal rokonsigban allnak.

James Kadar, 19 éves férfi, csaladhoz valo
tartozasat alatimasztja a rola 2004-ben és Ka-
dar Gyulardl hisz évvel ezel6tt (hasonlo
korban) készilt féenyképfelvételen lathato fel-
tlnd hasonlosag (7. dbra). Megjegyzendd,
hogy arcvonisaikban dr. Kadar Katalinhoz
is mindketten igen hasonldak.)

A DNS-vizsgalati modszer

A csalad” férfi tagjainal Y kromoszoma meg-
hatarozast végzett — egymastol fiiggetlentil
— a wiirzburgi orvosi és a budapesti GENO-

DIA laboratorium.?
AzY kromoszOmin 12DYS csatolt génhely
vizsgalatara kertlt sor. A genomidlis DNS izo-

2 Mindkét laboratériumban a Nemzetkozi Tudo-
manyos Genetikai Tarsasag altal meghatirozott
seuropai minimalis haplotipust” hatiroztik meg.

1.
ujjlenyomat

job

DR. KADAR GYULA

#
KADAR ELVIRA

0. abra * Ujjlenyomatok
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Kadarrol késziilt fényképfelvételek

lalasa, multiplex fluoreszcens PCR, kapilldris
elektroforézis ABI310 szekvenatorral, az
értekelés Genotyper szoftverrel tortént.

Az eddig vizsgalt személyeken kivil meg-
vizsgaltuk Nicholas Kadart és Kadir Andrist,
valamint K. Gy. L-t is, aki szintén a csalidhoz
tartozOnak vallotta magat.

Vizsgilataink a kovetkezG genotipusokra
tefjedtek ki (7. tablazat)

Dr. Kadar Kadar

Kadar Dr. Kadar

Ertekeles

A legkozelebbi rokonsdgban Kadar Aba és
Nicholas Kadar — akik tudtak a rokonsagrol

— illetve dr. Kadar Gyula és Kadar Andras

— akik nem feltételezték a rokonsagot

— allnak egymassal, naluk mind a 12 marker
megegyezett.

A 12 vizsgalt markerbdl 8-ban (DYS389-1,
a DYS390, DYS392, DYS393, DYS385 ab,
DYS437, DYS438) K. Gy. L. kivételével — aki-
nek a csalidhoz val6 tartozasa kizart — va-
lamennyien egyeznek egymassal.

Az a tény, hogy a jelolt egymast kovets
allélek mindossze egy-egy ismétlédési hossz-
ban kiilonboznek egymastdl, Gj muticioval
magyarazhato.

A fentiek alatamasztjak, hogy dr. Kadar
Gyula, Kadar Aba, Kadar Ferenc, dr. Kadar
Zsolt, Nicholas Kadar, Kadar Andras egymas-
sal rokonsagban allnak.

Az eredmények segitik a geneoldgus
munkdjata teljes csaladfa, dr. Kadar Gyula és
feltehetGen Ferenc vonalanak tisztazasat.

Kadar Kadar K. Gy. L.

Gyula Aba  Ferenc  Zsolt Nicholas Andras
DYS19 16 16 16 17 16 16 16
DYS389-1 13 13 13 13 13 13 14
DYS389-11 31 30 31 30 30 31 32
DYS390 24 24 24 24 24 24 23
DYS391 10 11 10 10 11 10 11
DYS392 11 11 11 11 11 11 11
DYS393 13 13 13 13 13 13 13
DYS385 a 14 14 14 14 14 14 14
DYS385b 15 15 15 15 15 15 14
DYS437 15 15 15 15 15 15 15
DYS438 10 10 10 10 10 10 10
DYS439 12 12 13 13 12 12 13
a4zonos Német-, Kozép-és Német-, Német-, Kozép- és Német-,
populacio’ Lengyel-, Kelet-Eu. Lengyel-, Lengyelo. Kelet-Eu. Lengyel-,

Horvato. (Lengyelo.)  Horvito. (ritkal) (Lengyelo.)  Horvito.

1. tablazat e (* Ezek az adatok 13 ezer europai Y kromoszoma STR-haplotipus adat-
bazisabol szarmaznak a DYS437, DYS438, DYS439 kivételével.)
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A tudominyos modszerek (antropologiai,
kromoszoma, DNS) segitségével lehetGve
valt egy olyan csalad ma €l6 tagjainak egy-

nyujtott segitségért a Wiirzburgi Orvosi Labo-
ratorium és a GENODIA (Budapest) munka-
tarsainak tartozunk koszonettel.

masra taldlasa, akik a csaladfa kiilonbozé

dgaird| szirmaznak, de a gyokerek fél évez- Kulcsszavak: szdarmazdasmegallapitds, ge-

redre nytilnak vissza. neologia, genetika, antropologia, kromo-
szoma, DNS
A munkaban nyujtott hathatos segitségért IRODALOM

koszonet illeti Bellovits Orsolya tudomanyos
segédmunkatirsat. A DNS-vizsgalatokban

Kempelen Béla (1911-1932): Magyar nemes csald-
dok. 1-XI. kotet, Budapest

A Magyar Tudomdany 2005. decemberi szamaban a szerkeszt6ség sajtohibahiven kozolte
Szabo Istvan Mihaly akadémikus Simon Zsoltnak is cimzett valaszat. Ennek azon szakasza,
mely Simon Zsolt recenzensi mikodését mindsiti, Simonnak egy lapunkban megjelent
biralatat emliti, majd a Magyar Tudomanyhasabjain megjelent Simon-recenziora utal. Ezek
utan a szakasz az alabbi sorokkal zarul:

LSimon Zsoltnak mlint 'torténészinek] valds stilusa: szemben a magyar nemzeti értékekkel,
ami eleve meghatirozza mindenfajta viszonyulasat. Dilettins kritikai kozzétételéhez viszont
egyetértden simul a szerkesztéségi iranyvonalakhoz.”

Nem tudhatjuk, mit jelent egészen pontosan ez a két mondat, kivaltképp azért nem, mivel a
masodik egyszerden nem illeszkedik a magyar szellem legfbb kifejezGdési formaja, a magyar
nyelv szabdlyaihoz. De azérta benne megfogalmazott vadat értjiik: annyit azért még ezazagram-
matikus mondat is egyértelmiien kifejez, hogy a Simon Zsolt birdlatait megjelentetd folyoiratok

—koztik a Magyar Tudomany és a BUKSZ— nem atallnak szerkeszt&ségi iranyvonalukhoz
egyetértéen simuld, a nemzeti értékekkel szemben allo dilettans kritikakat megjelentetni.

Noha a politikai kozbeszéd tele van hasonl6 otrombasagokkal, egy tudomanyos lap
hasabjain az a megjegyzés, hogy egy kritikai irasokat kdzIl6 tudomanyos folyoirat szerkesz-
t6ségének iranyvonalahoz nemzeti értékekkel szembe nall6 irasok simulnianak egyetértéen,
eddig nem volt szalonképes. Reméljiik, ezutan sem lesz az.

Budapesten, 2005. december 23-4n
A BUKSZ szerkeszt6bizottsaga
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Tudos forum

TUDOMANY, INNOVACIO, ELETMINOSEG
—az MTA intézethal6zatanak kiadvanya —

AMagyarTudomanyos Akadémia harom nagy
tudomanyagazat tertiletén, a természet-, az
¢élet- és a tarsadalomtudomianyokban, 38
intézetet felolels kutatointézeti haldzatot
mukodtet. A halozat kutatdinak tobb mint
fele ot nagy kutatokdzpontban végzi ku-
tatdmunkajat. Hasonl6 kutatasi halozatok
vannak Németorszigban, Franciaorszagban
és Olaszorszagban is. Az MTA hal6zatanak
részeként mikods kutatokodzpontokhoz
hasonl6 intézményeket az Egyesiilt Alla-
mokban nemzeti laboratériumoknak neve-
zik. JelentGs értéket képvisel a halozat kutatoi
allomanyanak szellemi kapacitasa, de nem
elhanyagolhat6 kutatasi infrastruktirajanak
érteke sem.

Az MTA intézetei sokoldaltak, tevékeny-
séglik sokrétl. Az intézethaldzata 90-es évek
misodik felében — hasonléan mas hazai
intézményekhez —jelents valtozason ment
keresztll. Az intézetek kutatoi létszama erd-
teljesen lecsokkent és megfiatalodott. Meg-
kezd6dott kutatasi profiljuk korszertisodése,
ami ma is tart, és remélhetSen allando folya-
mat marad. Ugyanakkor a hil6zat megérizte
az alapozo6 kutatdsokban hagyominyosan
birtokolt erés pozicidjt, tevékenységének
jelentSs részéve valt a gradudlis és posztgra-
dualis oktatasban valo részvétel.

Az elmult évtizedben a halozat sikeresen
alkalmazkodott az elsdsorban alkalmazott
kutatasi feltételeket timaszto hazai és nemzet-

kozi palyazatokhoz. A kutatohaldzat ma
mar a hazai innoviacioés rendszernek is
figyelmen kiviil nem hagyhato, fontos
elemévé lett. Az MTA intézetei kiemelt
szerepet villalnak a nagyobb kutat6i és
muszerkapacitasokat igénylé programok
megvalositisiban. Nélkiilozhetetlenek a
komplex interdiszcipliniris feladatok megva-
lositasaban. A kutatokozpontok telephelye-
iken szamos magancég szamara biztositjak
a kutatas-fejlesztéshez sziikséges szellemi
kapacitast és infrastruktarat.

A halozat megérizte mikodéképességét
a koltségvetés tamogatasanak kiegyensu-
lyozatlansdga, az orszig ingadozo kutatas-
fejlesztési politikdja, hossza tava kutatas-
is. A hal6zat eredményeinek nemzetkozi
elismerését mutatja, hogy hét intézete kiva-
16sagi cimet — Center of Excellence — nyert
el europai palyazatokon.

Bir az elmondottak tények, igazsaguk
szamokkal igazolhato, mégis, az intézetek
tevékenysége alig ismert a kutatis-fejlesztés
finanszirozasara befolyassal biro allami sze-
repl6k szamara. Nem ismertek azonban az
eredmények a tarsadalom szamara, de sok
esetben még az intézetek sem ismerik egy-
mas tevékenységét. Az ismeretek hidnya,
mint ezt a kdzelmultban tobb esetben is
tapasztaltuk, a halozat tarsadalmi hasznos-
sagat feszegets téves megitéléshez vezet.
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Azismeretek hidnyarol elsGsorban a Magyar
Tudomanyos Akadémia és maga a hal6zat
tehet. Biiszkék vagyunk ra méltin, sokat
beszéliink vagy irunk a médiaban a Min-
dentuddas Egyeteme népszer(ségérdl, a Tu-
dominy Vilagforumainak megrendezésérdl,
de alig szOlunk intézeteink tevékenységérdl,
eredményeirdl, azok tarsadalmi hasznossa-
garol.

Felismerve az emlitett hidnyossagot, az
intézetek elhataroztak, hogy tevékenységtiket
rendszeresen kiadvanyokban és azok meg-
jelenéséhez kapcsolodd rendezvényeken
fogjak ismertetni. Az elsé 379 oldalas szines,
nyomdai kiadvany, Tudomdny, Innovdcio,
FEletmindség cimmel — Az MTA intézetei
az orszag gyarapodasaért, alcimmel, az
elmult év oktober 12-én az MTA-Székhaz
Disztermében hasonlé cimmel rendezett
intézethalozati forum alkalmabol jelent
meg. A kotet, amely az intézetek igazgatoi
altal rendelkezésre bocsatott anyagokbol a
szerkesztGbizottsig (Balint Csanad, Dudits
Dénes, Palinkas Gabor) és Vinkler Péter
szerkeszté kozremikodésével, a Kémiai
Kutatokozpont finanszirozasaval készilt,
az intézetek eredményeibdl azokat emeli
ki, amelyek rovid tavon, kozvetlentil az
innovacioban vagy az élet mindségében, a
tarsadalmi tevékenységek kilonbozs tert-
letein megjelend haszonnal jarnak.

Egy rovid ismertetSben lehetetlen 6ssze-
foglalni az intézeti tevékenységek szamos
értékes és hasznos eredményét. Ehhez magat
a kiadvanyt kell elolvasnunk. Néhany példat
emelek csak ki az eredmények koziil:

Agyogyszeripar,

egészségrigyi ellatas teriiletén

Szelektiv stresszfehérje-indukcion alapuld
neuroprotektiv gyogyszerek, tovabba
fajdalomesillapitok kifejlesztéséhez jarultak
hozza. Mesterséges kromoszomakat hoztak
létre génterapids célokra, vaskészitményt dol-
goztak ki a vérszegénység megelGzésére és

gyogyitasira. GénkifejezGdési mintazatokat
deritettek fel (human DNS-chip) gyogyszer-
hatdanyago k illetve diagnosztikai eljarisok
céljaira. Diagnosztikai modszereket dolgoz-
tak ki a Parkinson-kor és majfunkciok vizs-
gilatidra. Human izileti protéziseket hoztak
létre. Fotodinamids terdpiat alkalmaztak
daganatos betegségek gyogyitasara. Uj hallas-
elemzési modszert fejlesztettek ki a diszlexia

gyOgyitasira. Beszédzavarok felismerésére

szolgalo eljarast hoztak létre. Szamitastech-
nikai eszkozoket fejlesztettek ki vakok és

gyengénlatok szamara.

A névenyvédelem, névén)termeszteés
és dllattenyészteés teriiletén

Az orszag 20 %-an az MTA martonvasari
intézetében nemesitett gabona- és kukorica-
fajtakat termesztenek. Novényi novekedést
serkentG géntechnologiai eljarasokat alkal-
maztak. Széles hatasspektrumu agromikro-
bicideket dolgoztak ki. Kornyezetbarat,
koltségtakarékos tragyazasi szaktanacsadasi
rendszert hoztak létre. Sertés-, szarvasmarha-,
baromfi-, halbetegségek elleni vakcinikat
dolgoztak ki.

A kérmyezetvedelem, hulladékmegsemmisites,

-tarolds,

-hasznositas tertiletén

A levegé porszennyezettségének mérésére
alkalmas muszereket allitottak el6. Cianid-
mentesitS eljarast dolgoztak ki. Kohaszati
szalloporok kezelésére plazmatechnologiai
eljarast fejlesztettek ki. Biologiai szennyviz-
tisztitasi eljarast dolgoztak ki. Feltérképezték
a radioaktiv és kommunilis hulladékelhe-

lyezés lehetGségeit.

Az atomenergia-hasznositds, sugarbiztonsag
lertiletén
Reaktorvédelmi hibadiagnosztizalé rendszert
hoztak létre. Sugirbiztonsagi ellenGrzési
modszert és eszkozt fejlesztettek ki, Atom-
erémuivi zonamonitorozo rendszert alakitot-
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tak ki. A paksi erém( tizemzavara kovetkez-
ményeinek elharitisdhoz nukleiris detekto-
rokat hoztak létre.

Az informatika,
szamitdstechnika teriiletén

Nagy teljesitményl szamitdgép-haldzatok
mukodtetését valositottak meg. Halozatbiz-
tonsagi rendszereket és feliigyeleteket dol-
goztak ki. Elektronikus orrot fejlesztettek ki.

Ujj funkciondlis anyagok, méromiiszerek,
tizemi eljardasok kidolgozdsaban

Katalizatort allitottak el6 alacsony derme-
désponta dizelolaj gyartasihoz. Keramiakat
és kompozitokat allitottak elé nagy igény-
bevételnek kitett szerszamok szamara. Infra-
voros divdakat és fénytavkozlésre alkalmas
lézereket gyartottak. Uj korrozios inhibitoro-
kat és vizkezelGszereket fejlesztettek ki ipari
berendezések védelmére. Uj miszereket
fejlesztettek ki geomagneses mérésekhez.
Tonsugaras vékonyitd berendezést hoztak
létre elektronmikroszképhoz. Akusztoelekt-
romos feliileti hullimokon alapul6 beren-
dezéseket fejlesztettek ki nagyfrekvencias
szUrSk céljara. Ionnyalab-analitikai mod-
szereket fejlesztettek ki komyezetvédelmi
és mikromegmunkalasi célokra. Zomancoz-
hat6 acéllemezek mindsitésére szolgalo
eljarasokat fejlesztettek ki.

Az él6 kornyezet védelmében

Ajanlasokat tettek a Balaton kologiai dllapo-

tanak fenntartisahoz, illetve javitisihoz. A
folyovizek allapotjelzésére szolgald modszert
dolgoztak ki. Modszereket fejlesztettek ki a
FertS t6 nadasainak védelmére.

Igen fontos részei a kiadvanynak azok a
fejezetek, amelyek a tirsadalom- és a bolcsé-
szettudominyi kutatdsok hasznosulasirol
szolnak. Tlyenek példaul: az etnopolitikai
valtozasokrol, az oktatasi és kulturalis intéz-
mények ellitottsigarol szol6 tanulmanyok,

az irodalmi kiadvanyok, sorozatok szerkesz-
tése és kiadasa, az Europai Unio jogalkotasa-
hoz és intézményi reformjahoz kapcsolodo

munkak, a kormanyzati megrendelésre

készitett kozgazdasagi tanulmanyok, az

Akadémiai Nagyszotdrkiadisa, a magyar be-
széd gépi elGallitisa, a hazai és nemzetkozi

munkatigyi kutatasok, a magyar politikai

rendszer eurdpai integraciojarol szolo tanul-
minyok, az autopalyak épitése soran feltart
régészeti emlékek feldolgozdsa, a magyar
tertletfejlesztési torvény kimunkaldsa, a

vidékfejlesztési program kidolgozasa, az

arvizvédelem tarsadalmi vonatkozasainak
és a csaladon belili erészak szociologiai

vizsgilata, az EU-tagsdgra valé6 magyar fel-
készilést segitG kutatdsok, a népzene- és

néptanckutatas és a népzene digitilis adatba-
zisanak kiépitése.

A felsorolt eredményeket dttekintve tilzas
nélkil allithato, hogy az akadémiai inté-
zethalozat jol gazdalkodik azokkal a timo-
gatasokkal, amelyeket a tarsadalomtol kap.

A kiadvany egy példanyit és az erdl ké-
sziilt CD-t minden intézet megkapta. A szer-
kesztébizottsig az allami és a vallalati vezetSk
tajékoztatdsara hatvan példanyt adott at az
Akadémia Flnokségének. A kiadvany egyéb-
ként elektronikusan letlthetS az MTA, illetve a
Kémiai Kutatokozpont honlapjardl.

A SzerkesztGbizottsag ebben az évben
Gjabb kiadvanyokban tervezi ismertetni az
intézeteknek a hazai felsGoktatdsban betoltott
szerepét és az intézetekben folyo kutatasok
nemzetkozi mezényben elfoglalt helyének
értékelését is. Reméljik, hogy a kotetek
kiadasaval az MTA intézeteirdl kialakult véle-
mény arnyaltabbd és kedvezdbbé valik.

A SzerkesztGbizottsag nevében e helytitt is
koszonetemet fejezem ki az intézetek igazgatd-
inak és munkatarsainak a kotet dsszeallitisaban
végzet munkajukeért.

Palinkas Gabor

az MTA rendes tagja, fGigazgato
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A jovo tudosai

BEVEZETO
Tisztelt Olyaso!

A kutatok utanpotlasaval — fiatal tuddsokkal
foglalkozo melléklet tizennegyedik szamaban
folytatjuk az el6z6 szamban megkezdett vitat a
jovtudos ndinek egyenlGesélyeirdl. Eszimban
Goncz Kinga miniszter, valamint Vass llona,
a Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Hivatalnak
a tertlettel foglalkozo elndkhelyettese fejtik
ki véleménytiket és tervezett intézkedéseiket
a Magyar Tudomdnyban kozolt korabbi
cikkek kapcsan. Igen orvendetes, hogy
az MTA lapjaban megjelent cikkek ilyen
széleskort visszhangot gerjesztettek, amelyek
az elGrelépés szamos elemét vetitik elGre. Bar-
milyen kormanyzati Iépés azonban csak akkor
lehet eredményes, ha a tudds ndkkel szemben
megmutatkozo rejtett (és nem is olyan rejtett)
el6itéletek ellen mind férfi tudosaink, mind
pedig tudds nbink egytitt kiizdenek. Ennek
sziikségességét alatimasztandd hadd idézzek
Veres Palné Felhivas a magyar nékhoz c.
irasabol, amely szaznegyven évvel ezeldtt,
a Hon cimd lapban jelent meg. Az irast
Madach Imre akadémiai székfoglalojanak a

ndket lenézG és a tudomanybdl kirekeszté

hangvétele miatt érzett felhdborodas inspi-
ralta. ,Azértis felhivom nétarsaimat, karoljak
fel a nGgyermekek tudomanyos kiképzésének
eszméjét lelkiismeretesen, megkezdvén azt
a szokasos gyermekképzési korszakban és
folytatvan rendszeres kitartassal mindaddig,
mig a felserdilt leiny tovabbi kiképzésre a
kell§ alapot és tudasvagyat sajatjava tette. ..’
140 év telt el. Ma mar a kiképzendSk mellett
a kiképzdk és a kiképzdket irinyitok kozote
is biztositani kell a nék ill6 helyét a Veres
Palné dltal javallott lelkiismeretes és rendszeres
A rovat masodik felében Antos Laszlo
irasat olvashatjuk a Magyar Fiatal Tuddsok
Tarsasiganak megalakuldsarol. Rovatunkat
Czako Erzsébetnek az egyetemi tehetség-
gondozasrdl frott sorai zarjak be, amelyek
a Bologna-folyamat 4ltal diktalt képzési
rendszerre valo attérés idejében kiilonosen
idGszerGek. Kérjuk, ha a nék tudomanyban
betoltott helyzetével vagy az ifja kutatokkal
kapcsolatos témaban megjegyzése vagy
javaslata lenne, keresse meg Csermely Pétert,

a melléklet szerkesztGjét,
Csermely Peéter

az MTA doktora, (Semmelweis Egyetem, Orvosi
Vegytani Intézet) — csermely@puskin.sote.hu

4

ANOK HELYZETE
A MAGYAR TUDOMANYBAN
—HOZZASZOLASOK

Az oktatdsi miniszier sajtoldjekoztatoja
Groo Déranak és Papp Eszternek a ndk tudo-

manyban betoltott helyzetérdl szol6, Magyar
Tudomanyban megjelent elemzésének

(2005/11) a hatasara Magyar Balint oktatasi
miniszter egy egyeztetést hivott dssze, majd
november 23-an sajtotajekoztatot tartott. Az
alabbiakban az MTT tudositasat adjuk kozre:
,A n6k tudomanyban és oktatasban betoltott
szerepét ersitené és arinyukat novelné az
oktatasi tarca vezetGje, ezért varhatdan a

jove év elss felében kormanyhatirozatot
adnak ki a n6k tudomanyos palydjanak
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timogatasarol. Magyar Balint elmondta:

a kormanyhatdrozat rogzitené a konkrét

projekteket, szervezeti egységeket, jogsza-

baly-modositisokat. A részleteket a Nemzeti

Kutatasi és Technologiai Hivatalban (NKTH)

dolgozzak majd ki. A szaktirca vezetSje a

n6k és férfiak akadémiai karrierjét érzékeltet-

ve kifejtette: a felsGoktatisban tanulok tobb
minta fele nG, ugyanakkoraranyuk a doktori

képzésben mar kevesebb mint 50 %, mig a

tanarsegédeknél 40 %, a docenseknél 30 %,

az egyetemi tanaroknal 20 % ala csokken. Az
akadémikusoknak csupan 3,5 %-a né. Nem
képességbeli kiilonbségekrél van sz6, erds
diszkriminacios tirsadalmi mechanizmusok
muikodnek Magyarorszagon is, mint szerte

a vilagban — kodzolte a miniszter, hozzatéve:

a szellemi kapacitasokkal val6 mérhetetlen

pazarlas folyik e téren. Mint mondta: Magyar-

orszagon ,szakaszos rendszervaltds folyik”,

s a nemek kozti esélyegyenlGségben mint-

ha 15 éves lemaradasban lennénk, ezért

nagyobb sebességre kivinnak kapcsolni.”

A sajtotajékoztaton felmertlt, tervezett intéz-

kedések a kovetkezSk voltak:
¢ a n6k tudomanyos és azzal Osszefiiggs
bizottsagokban és iranyit6 testliletekben
betoltott kells ardnyanak biztositasa;

csaladbarat munkahely megteremtésére
iranyul6 lépések;

a néknek a gyermekvillalds sordn/utin
to1ténd (re)integricitja segitése példaul a
tudomanyos palyazati dsszegekhez jard
kiegészit6 timogatassal, amely a csaladi
szerepvallalds konnyitését célozza;

e a tudominyos grantokban, palyazatok-
ban vizsgalni kell, és az értékelés egyik
szempontjava kell tenni, hogy a palyazott
munkaban és annak irdnyitasiban a nék
milyen szerepet toltenek be;

a Nemzeti Alaptanterv 2006-os feliilvizs-
gilata soran biztositani kell, hogy a n6k
egyenjoglsaga az allampolgari ismeretek
és az osztalyténoki orak kilon témaja
legyen;

* a tankonyvek akkrediticidja soran at kell
tekinteni és ki kell szirni a n6k nem
egyenjogu helyzetére utald sztereoti-
piakat;

e programot kell kidolgozni a n6k tudoma-
nyos és innovacios sikertorténetei bemu-
tatasara;

e forumokat kell szervezni a tudomanyban
dolgoz6 ndk szamara, hogy problémaikat
megjelenithessék.

A fentiek Osszefogisira kormanyszintd
dontéssel tarcakozi NGk a Tudomanyban
Bizottsagot” kell létrehozni.

Az ifjiisagi, szocidlis, csaladigyi
és esélyegyenloségi miniszier hozzdszoldsa
Azt gondolom, nehéz helyzetiikk van a nék-
nek a magyar tudomianyban. Noha ezen a
terlileten a férfiakkal 6sszehasonlitva szim-
aranyuk meglehetésen kiegyensulyozott
—mint ahogy az Enwise jelentésbdl is kidertil
— gyakran azokon a tertileteken dolgoznak,
ahol a legkevesebb a kutatdsra forditott
koltségvetési timogatas. Az Enwise csoport
ajanlasai, amelyet Gro6 Dora és Papp Eszter
tanulmanyukban idéztek, felhividk a figyelmet
arra, hogy kozos kormanyzati és szakértsi
Osszefogasra van sziikség a ndk tudomanyos
életben valo elbbre jutisahoz.

Az egyenlS banasmodrol és az esély-
egyenldség elémozditasarol szold 2003.
évi CXXXV. tv. értelmében a koltségvetesi
szerveknek esélyegyenlGségi tervet kell készi-
tenitik, amely lehetGséget ad a tudominyos
intézeteken beliil olyan mechanizmusok
kialakitasara, amelyek hozzajarulnak a tu-
dominy tertiletén dolgoz6 ndk helyzetének
javulasdhoz is. Tobb felsGoktatasi intézmény
esélyegyenléségi tervének elkészitéséhez is
nyujtottunk moédszertani segitséget.

Amint a felmérésekbdl is kidertil, az elmlt
15 évben a felséfokt tanulmanyokat folytato
lanyok szima meghaladja a férfiakét, a diplomas
nBk szama tobbmint 50 %, ésazelmultévekben
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emelkedett a miszaki palyat valaszt6 lanyok
szama is. Aggaszto azonban, hogy az tivegpla-
fon jelensége a tudomanyon bell is jelen van,
erdtelies a horizontalis és vertikalis szegregacio.
A n6k tudomanyos karrierje a csaladi kote-
lezettségek felvallalasinal torik meg, egyszerre
kell munkavallaloként és csalidanyaként
megfelelnitik. A kutatdi munkakoriilmények, a
tudomanyos rendszerek strukturilis feltételei
nehezen hangolhatok Ossze a csaladi élet ko-
telezettségeivel. Ezzel is magyarazhato, hogy a
nSk még mindig alulreprezentiltak a tudoma-
nyos akadémiak és az egyetemek legfels
pozicidiban.

Orémmel idvozlém a megalakult N6k
a Tudomanyban Operativ Bizottsag étrejottét,
melynek munkéjaban tircink is képviseltetima-
gat. A Bizottsag altal tervezett Akcidterv alapjan
kialakulhatnak a kormanyzat és a tudomanyos
élet egytittmikodésének formai a ndk tudo-
manyban betoltott szerepének kiszélesitésére
€s megerdsitésére.

Ahhoz, hogy a ndk szerepe novekedjen a
tudomanyban és a tudominy vezetésében,
vonzova kell tenni szimukra a kutat6i palyat.
ElGitélet- és sztereotipiamentes, 6sz-szehan-
golt fellépésre van sziikkség valamennyi
érintett részérdl. Kilon figyelmet érdemel az
intézményekben dolgoz6 néi kutatok hely-
zete, és nem utolsdsorban a tudomanyos
palyatalanyok szamara is vonzova kell tenni,
lehetSleg mar az alapfoka oktatési rendszer-
ben. Fontos tovabba azoknak a kapcsoloda-
si pontoknak a megtalalisa, amelyek révén
a ndk timogatni tudjak egymast a tudoma-
nyos életben valo elémenetelben. Az eddigi
munkajukat nagyra becstilve, Gszintén bi-
zom abban, hogy kozos erfeszitéssel javu-
last tudunk elérni a nk helyzetében a tudo-
miny tertletén.

Goncz Kinga

miniszter, Ifjasagi, Szocidlis, Csaladiigyi és
EsélyegyenlGségi Minisztérium
ilkei.edit@iszcsm.hu

A Nemzeli Kulatdsi és Technologiai Hivatal
elnckhelyettesének hozzdszoldsa

A Nemzeti Kutatasi és Technologiai Hivatal

jelenleg kialakitas alatt 1évé kormanyzati

megfogalmazottak szerint el6 kivanja segi-
teni a kutatok nemi esélyegyenlGségének érve-
nyesitését. A tehetség hatékonyabb kihaszna-
lasa érdekében a ndk szerepvallalasinak
erdsitése a K+F tertiletén kulcsfontossagu.

A statisztikai adatok azt mutatjak, hogy a
ndk tudomanyos aktivitisa a kutatoi karrier
elérehaladasaval jelentGsen csokken mind
az akadémiai, mind az ipari szektorban. Ku-
l6nosen aggaszto ez a természettudomanyi
és muszaki tertileteken. Jelenleg ma Magyar-
orszagon a kutatocsoportok nagysaga nem
mondhat6 optimalisnak. Varga Gyorgy fel-
mérése alapjan egy témara Magyarorszagon
1,4 kutato jut. Sajndlatos tény tovabba, hogy
a 2000-2004 kozott az egy kutatora jutd
munkahelyvaltozasok szama dtlagosan 0,11
volt, ami azt jelenti, hogy a megkérdezettek
92 %-a nem valtoztatott munkahelyet. A ku-
tatocsoportok kis mérete nem teszi lehetéve
a kutatoi mobilitast, igy a csalddalapitast ko-
vetéen a n6k munkaerSpiaci reintegracioja
sem megoldott a kutatds-fejlesztés tertiletén.
A n6k szamara a kutatéi karrier megszaka-
dasata csaladalapitis jelenti, amely tobbnyire
egybeesik az 6nill6 kutatdlabor alapitasinak
idejével, illetve a tudomanyos ranglétrin
torténd elSrelépéssel. A gyerekvallalas utin
a munkaerdpiaci reintegricidé nehezebb,
mivel az informaciddramlasbol az érintettek
kimaradnak egy id6re, és nincsenek specialis
képzések, amelyek ezt potolni tudjak. Igen
nagy problématjelent, hogy a kutat6i allasok
elnyerésénél a meglévs szakmai kapesolatok
és nem a nyilt verseny dominal.

Ugy gondolom, annak érdekében, hogy
novekedjen a ndk szerepe a tudomanyban és
a tudomany vezetésében, a kutatéi munka-

lehetGségeket kell béviteni. A Hivatal kiilon-
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boz6 programjaival (Regiondlis Egyetemi Tu-
daskozpontok, Koopericios Kutatokbzpon-
tok), nagyprojektek kialakitasaval ezt segiti
el6. AlapvetGen meg kell ndvelni a jelenlegi
kutatdesoportok nagysagat, hogy a mobilitasi
lehetGségek biztositisaval anék munkaerGpiaci
reintegracioja biztositott legyen. Osztndzni
kell tovabba, hogy a nék tudasalapa vallal-
kozdsok elinditisiban minél nagyobb részt
vallaljanak. A hivatal nemcsak programjaival
tamogatja innovativ vallalkozasok létreho-
zasit, de kozvetlendl is timogatja a fiatalokat
és a noket tudasvallalkozisok elinditisaban.
Ennek érdekében gyakorlatorientalt kon-
ferenciat szerveziink e témaban a Magyar
Tudomany Unnepe alkalmabdl. Lehetévé kell
tenni kiilonboz6 foglalkoztatasi formakkal
(példaul tavmunka, részmunkaidés allasok),
hogy a ndk csaladjuk mellett is részt tudjanak
venni a tudomanyos munkaban.

ANemzeti Kutatasi és Technologiai Hivatal
felsG vezetésébena ndk ardnya 70 %, amia K+F
terliletén példamutatd. A Helsinki Csoport
munkajaban, mint a nék tudomanyban
témaért felel6s kormanyzati tisztségvisels
veszek részt, a téma koordinalasat belsé
szakmai felelGs végzi. A Hivatal Operativ
Bizottsagot hivott 6ssze a ndk tudomanyos
helyzetének értékelésére, azon kritikus
tényezdk feltirdsara, amelyek megoldasiban
eredményeket érhetlink el, egytittmikodve
az érintett minisztériumokkal, intézmények-

kel. A jelenleg meghirdetett programokban
is érvényestil mir az esélyegyenlGség meg-
teremtésének fontossiga, de kifejezetten a
ndk szamara kiirt palyazatok nem léteznek.

A folyamatos informacidaramlas biztosi-
tasara kapcsolati pontok létrehozasa ajanlott,
ami jelenleg a hét régidban mikoéds Mobi-
litasi Kozpontok halozatanak fejlesztésével
egyltt megtorténhet. A fiatalokat, igy a
lanyokat fontos elsGsorban a muszaki és
természettudomanyos kutatoi karrier valaszta-
sara 6sztondzni.

A Kutatok Europai Chartdajarol és a
kutatok felvételi eljarasinak magatartasi
kodexérdl szolo bizottsagi ajanlas altalinos
elfogadasa lehetévé tenné a teljesitményen
alapul6 elbiralast, amely a nék sziamdra is
egyenlébb esélyeket teremthet.

A Hivatal elkotelezett a ndk tudoma-
nyos szerepvallalasinak erdsitésére, ezért
folyamatosan figyelemmel fogom kisérni
a Magyar Tudomdny hasabjain indult vita
fejleményeit, konklazioit. A tudas és tehetség
hasznositasa érdekében a Hivatal nemcsak
partner, de katalizator is kivan lenni a n6k
tudominyos szerepvallalisinak novelésé-
ben és teljesitményének hatékonyabb elis-
merésében.

Vass llona

altalanos elnokhelyettes

Nemzeti Kutatasi &s Technologiai Hivatal
vass.ilona@nkth.gov.hu

MAGYAR FIATAL TUDOSOK TAR-
SASAGANAK
MEGALAKULASA
Orszagos Ifjuisagi Tudomdnnyos
és Innovdcios Verseny
A Magyar Innovacios Szovetség 1991-ben
irta ki el6szor az Orszagos Ifjasagi Tudoma-
nyos és Innovacios Versenyt az EU Fiatal
Tudosok Versenye mintdjara, tizenot-hisz
év kozotti fiatalok szamara. A versenyso-

rozat megrendezésével a tehetségkutatas,
illetve a tehetségkivalasztis mellett a fiatalok
figyelmét a tudominy, a technologia és a
kutatas-fejlesztés tertiletére kivanta irinyitani
a szovetség. Az 1991. évi elsd meghirdetés Gta
2043 fiatal kildott be palyazattervet, melybdl
1067-et tartott érdemesnek kidolgozasra az
MTA fétitkara, illetve alelnoke altal vezetett,
elismert tudésokbdl, akadémikusokbol,
egyetemi tandrokbol és gazdasagi szakem-
berekbdl all6 birdlobizottsag. A tizennégy év
alatt 229 fiatalt itélt tehetségesnek a zs(ri, és
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részesitett dijazasban, néhany palyazot tobb
alkalommalis. Az Orszagos Ifjisagi Tudoma-
nyos és Innovacios Verseny dijazottjai az
elmult években szamos nemzetkozi szakmai
versenyen, forumon, kidllitison vehettek
részt a Szovetség delegiltjaiként:
e European Union Contest for Young Scien-
tists (44 f6)
e Intel International Science and Engine-
ering Fair (16 f6)
* Young European Environmental Research

(7 £6)

e Stockholm International Youth Science

Seminar (5 f6)

e London International Youth Science Se-
minar (5 f6)
e International Wildlife Research Week

(Svijo) (2 f6)

e International Exhibition for Young Inven-
tors, Tokio (1 f6)

* Einstein Meeting, Berlin (1 &)

¢ Conference of the Analog Devices (1 f6)

Az Eur6pai Uni6 Fiatal Tudosok Verse-
nyének dontGjében 1995 6ta a magyar
fiatalok 14 dijat (koztiik két els dijat), a ,tudo-
manyos olimpidkon” pedig 19 dijat (koztiik
tizenkét elsG dijat) értek el.

Az Ifjiisagi Tudomdinyos
és Innouvdcios Verseny dijazottiainak
els6 orszagos taldalkozoja

A Magyar Innovacios Szovetség — tehetség-
gondozo tevékenysége részeként — 2004-
ben kezdeményezte egy orszagos talalkozo
megszervezését, melyre valamennyi addigi
hazai Ifjiasagi Tudomanyos és Innovacios
Versenyen dijazasban részesilt fiatal meghi-
vast kapott. Az el6készitG egyeztetéseket
kovetGen 2004. janius 10-én — a XIII. Orsza-
gos Ifjusdgi Tudomanyos és Innovacios
Verseny dijatadasinak napjan —, a 2003.
szeptemberi EU-donté szinhelye, a Millenaris
Park fogaddéplilete adott otthont az orszagos
talalkozonak. A talalkozon a Magyar Inno-

Vacios Szovetség felmérést végzett az addigi
Ifjasagi Tudomanyos és Innovacios Verseny
dijazottjainak korében. Néhany adat a va-
laszadok 4ltal visszakuldott tesztek alapjan:
96 %-uk tovabb tanult, akik koziil jelenleg
51 % most is tanul még, mig 49 %-uk mar
befejezte tanulmanyait. A végzett fiatalok
munkatertileti megoszlasat az alabbi kordia-
gram szemlélteti:

10 %

19 %

20 %

51 %

- kutatoként dolgozik

Il tervezs- feliesztsmémakkent dolgozik
D oktatoként dolgozik

|:| egyéb szellemi tevékenységet végez

Az elsG orszagos talilkozo nagy sikert
aratott a fiatalok korében, ezért a 2005. évi

programot mar kétnaposra bovitettiik.

A Magyar Fiatal Tudosok
2. orszdgos taldlkozoja

2005. szeptember 2-3. kozott Visegradon rendezte

meg a Magyar Innovacios Szovetség, a British

Council kozremtikodésével éstamogatisival a

misodik orszagos talalkozot, amelyre az Or-
szagos Ifjusdgi Tudominyos €s Innovacios

Verseny elmult tizennégy évében dijazisban

részestlt fiataljai kaptak meghivast. A rendez-
vény f6 témakoreke a K+F eredmények hasz-
nositasa, illetve a spin-off cégek bemutatisa

volt, brit & magyar példak alapjan.

A kétnapos talilkozo elsé napjan dr. Za-
vodszky Péter, a Magyar Innovacios Szovet-
ség alelnoke koszontotte a megjelenteket,
ezt kovetGen John Nichols, Nagy-Britannia

228



A jov6 tuddsai

magyarorszagi nagykovete, a rendezvény
egyik févédnoke tidvozolte magyarul a
résztvevoket. A nagykovet utdn dr. Koka
Janos, gazdasagi és kozlekedési miniszter,
a rendezvény misik févédnoke mondott
udvozldbeszédet. A rovid koszontéseket
Jim McGrath, a British Council igazgatdja
zarta. A szakmai programot dr. Pakucs
Janos, a Magyar Innovacios Szovetség el-
nokének elGadisa nyitotta meg, aki tobbek
kozott ismertette a szovetség mikodését,
tevékenységét, besz€lt az Orszagos Ifjusigi
Tudomanyos és Innovicios Verseny eddigi
eredményeirdl. Sandra J. Cree, a Bristoli
Egyetem technologiatranszfer menedzsere
el6adisiban bemutatta az egyetem felépi-
tését, részletesen szoOlt a technologiatranszfer
iroda tevékenységérdl, az allami szerepval-
lalasrol. Elmondta, hogy évente atlagosan
ot spin-off villalkozas valik ki a Bristoli
Egyetemrdl, és kiilon kiemelte a krow-how
értékesitéseket is. Dr. Buzas Norbert, a
Szegedi Tudomianyegyetem innovacios

igazgatdja az egyetemen 2003-ban felallitott
technologiatranszfer iroda beinditisanak
elézményeirdl, mikodésérdl tartott sikeres

ismertetSt. 2004 Ota mar tizenegy szaba-
dalmi bejelentést tettek, megsziiletett az elsé

know-how eladas is. Ezeken tilmenden két
szabadalmat adtak el vallalkozasoknak és két

spin-off cég jott 1étre az egyetem keretein

beltil. A pénteki nap szakmai programjanak
zarasaként Tim Morris, a Glaxo Smith Kline

(GSK) allatetikai és -joléti igazgatoja szOlt, aki

te a koltségvetésének kozel 20 %-at forditja

kutatas-fejlesztésre. A GSK igazgatoja vazolta

a kutatastol az értékesitésig tarto teljes folya-
matot és a cég 21. szdzadi innovacios terveit.
Az elsG napi szakmai programot kovetGen

a résztvevOk megtekintették a Salamon-to-
ronyban rendezett lovagi tornat.

A misodik napon Neil A. Williams, a
Bristoli Egyetem immunologiai professzora,
a Bristoli Egyetem Sejt- & Molekularis Orvos-
tudomanyi Tansz€ék vezetje elGadasaban
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bemutatta az 1990-as évek kozepén indult
spin-off cégeit, melyeket a kezdetektd| szak-
mailag és anyagilag is jelentGsen timogatott
a Bristoli Egyetem. A talilkoz6 zaroelGadasat
dr. Molnar Béla, a 2003. évben Innovaci-
0s Nagydijban részesilt 3DHISTECH Kft.
tgyvezetS igazgatdja tartotta. Molnar Béla
az 1995-ben létrehozott spin-off cégének
(3DHISTECH Kft.) fejlédésérdl beszélt. A
szakmai program zarasaként dr. Buzas Nor-
bert vezetésével kotetlen besz€lgetésen vettek
részt a fiatalok, ahol szamos érdekes téma,
otlet kerdilt €l6.

A talalkoz6 a Magyar Fiatal Tuddsok Tar-
sasdga (MAFITUD) megalakuldsaval zarult. A
Magyar Fiatal Tudosok Tarsasaganak alapitd
nyilatkozatit a kétnapos talilkozo résztvevoi
egyhangtlag elfogadtak, melynek értelmé-
ben a tarsasag vezetdi, ifja tudosjeloltek:
Ivinka Gabor, Kopids Péter és Toth Agnes.
Idézet a tarsasag alapito nyilatkozatibol: ja
fiatal tehetségek altal létrehozando tarsasag,
a MAFITUD célkitiizése, hogy segitse a fiatal
magyar kutatok szakmai elémenetelét, a
fiatal tehetségek érvényestilésének meg-
konnyitését, az innovacios szemlélet elter-
jesztését. [.. ] A dijazottak sajat tapasztalataik
tovabbadisaval beszimolhatnak egy-egy
konkrét innovacios, tudominyos tertilet
gyakorlati kérdéseird, segithetik az Gj ver-
senyekre kiutazok felkészitését. AMAFITUD,

megalakuldsaval egy olyan dsszefogast kez-
deményez, amely elGsegitheti, felgyorsithatja

a hazai innovacios szemlélet, az innovacios

gondolkodas kialakulasat a magyar fiatalok
korében”.

A Magyar Fiatal Tudosok
Tarsasaganak tevéken)sége

A szeptember 3-i megalakulas 6ta mikodik a
MAFITUD honlapja (www.mafitud.hu), és a
tagok elektronikus levelezdlistat is létrehoztak
a gyors kommunikaciora. Az idén szeptember
16-22. kozott Moszkvaban rendezett, 17. EU
Fiatal Tudésok Versenyén résztvevs verseny-
70k szakmai felkészitését a Magyar Fiatal
Tudosok Tarsasaganak két alapitd tagja,
korabbi EU-dontdkon dijazasban részesult
fiatalok, Ivanka Gabor és Németh Gabor tartot-
tak. AMAFITUD tagjainak aktivitsitjelzitobbek
kozott, hogy — a Magyar Innovacios Szovet-
séggel kdzdsen — Kopids Péter, a MAFITUD
vezetdjenek szervezésében, a HUNGEXPO
meghivottaként, tobb MAFITUD-tag is kidllitott
a2005. szeptember 17-25. kozott, a BNV tertile-
tén rendezett INFOmarket — INFOtrend cimi 4.
informacidtechnoldgiai és telekommunikacios
vasaron.

Anitos Laszlo

Dr. univ., tigyvezetd igazgato, Magyar Innovacios
Szovetség — innovacio@innovacio.hu

TEHETSEGGONDOZAS
AZ EGYETEMI OKTATAS
HAGYOMANYOS KERETEI KO-
7OTT

Az alabbi irdsban a Budapesti Corvinus Egye-
tem Vallalaigazdasagtani Intézetében folyo
hallgatoi tudomanyos munka rendszere keriil
ismertetésre. Az évek folyaman kialakitolt, és
madsfél evtizede miikddo rendszer az egyetemi
reguldris oktatds mellett miikodo tehetség-
gondozdasnak tekintheto.

A Budapesti Corvinus Egyetem (korabban
BKE, illetve BKAE) Villalatgazdasagtan Tan-
sz€ke 1988-as megalakuldsit megelGzGen
MTA-kutatéhelyként mikodott. A Tanszék
1989-ben vezette be a Vallalatgazdasigtan
cimd, II. éves nappali tagozatos hallgatok
szamira kotelez$ tantargyat. A tanszék ala-
pito tanszékvezetdjének, Chikan Attila és
tobb akkori munkatirsa egyetemi életében
meghataroz6 volt a Rajk Laszlo Szakkollé-
gium. Az Gj tantargy bevezetésekor és azota
is, az egyik legfontosabb ¢sztonzés innen
ered: az oktatds mellett teremtstink lehets-
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séget arra, hogy a tantargyunk irint érdekls-
d6 hallgatok elmélytilhessenek a tantargy
valamelyik tertiletében, és veliik olyan hosz-
szabb tava kapcsolat alakulhasson ki, ame-
lyik a regularis egyetemi oktatdson talmutat,
am ahhoz mégis illeszkedik. Innen ered az
a rendszer, amit az idékdzben intézetté valt
Villalatgazdasagtan Intézetben intézmé-
nyesitett formaban évrdl évre fejlesztiink, és
hallgat6i tudomanyos tevékenység névvel
illetjiik. Az alabbiakban elsSként a hallgatoi
tudomanyos munka rendszerét foglaljuk 6s-
sze, ezt kovetGen egy rovid értékelést adunk
annak mikodésérdl és eredményeirdl, végiil
pedig az Gn. Bologna-folyamat kihivasait
tekintjiik at.

A hallgatoi tudomanyos munka rendszere

A hallgat6i tudominyos tevékenység harom,
részben egymasra épuls, illetve egymast ers-
sitG részbdl all: (1) a Vallalatgazdasagtan cimd

tantirgyhoz kapcsolodo két féléves tanulmanyi

verseny (a tirgy egy féléves), (2) aIll., IV. és

V. évesekkel folytatott demonstratori munka,
és végiil (3) a kilonbozG szakmai, kiemelten

TDK-dolgozatok témavezetése.

1. A Vallalatgazdasagtan
tanulmanyi verseny

A TL. évfolyamon oktatott Vallalatgazdasigtan
¢imd tantargyat mintegy ezer hallgatd tanulja
tanévenként (1989-ben ,mindossze” dtszdz
f6t oktattunk). A tantargyhoz kapcsoldddan
minden év oktoberében versenyt hirde-
tink, amit a tantargy 1989. évi bevezetése
Ota minden tanévben megrendeziink. A két
féléves, altalaban harom fordulobdl allé tanul-
manyi verseny célja, hogy a tantargyunk és a
vallalati mikodés irant érdeklsdé hallgatdknak
lehetGséget teremtsen arra, hogy tudisukat
Osszemérjek. A feladatok Osszetettek, melyek
megolddsihoz 6nalld kutatasra, ismereteik
bévitésére, elemzési és kommunikacios
készségre is sziikséglik van a hallgatoknak.
A tanulmanyi verseny elsé forduldja egy

tizenot-hasz oldalas dolgozat frasabol all. A
dolgozat témait az intézet oktat6i hirdetik meg,
am néhany éve egy-egy viallalat és kutatdhely
is részt vesz ebben a munkdban. Minden

dolgozatirobnak minimum hirom alka-
lommal konzultdlnia kell témavezetGjével.
A hallgatok dolgozatirdsi készségét évek Ota

két, minden hallgatd szidmira meghirdetett,
a tantervi 6rakon kiviili elGadassal timogatjuk,
amelyre az évfolyam otode ellitogat. Az elsé

forduléra évek ota tobb mint szazhtsz dol-
gozat érkezik be. A beadott dolgozatokat a

temavezetSk €s a szeminariumvezetok véle-
ményezik, a tétmavezetSk irisos éntékeléséta

hallgatok megkapjak. A kovetkezs forduloba

altalaban az indulok harmada-negyede

jut tovabb. A masodik félévben, a tantirgy
abszolvalasa utin lezajlé masodik forduldban

arra toreksziink, hogy a hallgatok elemzési,
esettanulmany-megoldasi készségét mérjik
ossze. E forduld feladata vagy egy hosszabb,
vagy két rovidebb lélegzetd esettanulminy
elemzése. Az elemzések elkészitését kon-
zulticioval timogatjuk. A dontSbe altaldban a

hallgatok fele-harmada jut tovabb. A tanulma-
nyi verseny dontdje, gyakorlatilag a 3. for-
dulo, a szobeli prezentacios készséget llitja

akozéppontba. Azaltaldban majus elején meg-
rendezésre kertl§ dontében megadott éma

alapjan rovid irasos és szobeli prezentaciokat,
és a vitahoz tortént alkotd hozzajarulast érté-
keljik. Fodijként a verseny dontGsei egy
jalius eleji ausztriai tanulmanyaton vesznek
részt, melynek sordn kiilonbozs vallalatokat
keresnek fel. A szakmai kirandulas jelleget
ugy erGsitjik, hogy mar el6z6leg informa-
ciot gyljtenek a meglatogatni szandékozott
vallalatokrol. A szakmai kirindulds mint f6dij

mellett a hallgatok targyi jutalomban, vala-
mint a tanulmanyi elémeneteliiket timogato

egy¢cb dijazasban is részestilnek.

2. A demonstrdtori munka

Az Intézetben folyd demonstritori munka
torténetileg szorosan osszekapcsolodik a
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Vallalatgazdasagtan tanulminyi versennyel,
mivel az elsG demonstratorok a tanulmanyi

versenyen részt vevok koziil kertiltek ki. E

hagyomanyunkat megGriztiik, demonstrito-
raink tdbbsége tovabbra is a tanulmanyi

versenyen sikeresen szerepelt hallgato. Az

intézeti demonstratori munka célja, hogy az

intézet munkatarsaihoz kapcsoloddan a nap-
pali tagozatos hallgatok tudomanyos-szak-
mai ismereteiket elmélyithessék, és szenior

demonstratorként bekapcsolodhassanak az

oktatasba. Az intézeti demonstritorokkal

szemben évfolyamonként eltérs elvarast

fogalmazunk meg. A TII. éves demonstrito-
rokat arra 6sztonozzik, hogy TDK-iras

formajaban elsGsorban arra koncentraljanak,
hogy egy témakor kapesan tovabbmélyitsék

és Osszegezzék ismereteiket. Emellett a

Vallalatgazdasagtan tirgy szeminariumainak
hospitalasat javasoljuk az oktatasra valo felké-
sziilés érdekében. IV-V. éves demonstrato-
rainkat igyeksziink bevonni az intézeti

kutatisi programokba, tiamogatjuk TDK-irasi

munkajukat, és elvarasunk az oktatdsban va-
16 részvétel. Az egyéni kutatasi munkajukat

az intézet munkatirsaihoz kapcsoloddan

végzik demonstritoraink. Minden félévben

legalabb két, minden demonstratorunknak
52016 szakmai rendezvényre is sor kertl.
Mindegyik félév egy olyan Osszejovetellel

zarul, amelyen a demonstratorok értékelik
sajat tevekenységliket. Az immar tizenot
éve mikods demonstritori rendszerben dlta-
laban hasz-harminc kiilonbozé évfolyamos

hallgat6 kapcesolodott, illetve  kapesolodik
az intézethez tanévenként.

3. Szakmai-tudomanyos dolgozatok temave-
zetése és konzultaldsa

A TDK-munka arra 0sztonzi a hallgatokat,
hogy a tudomianyos kutatds alapjaival
ismerkedjenek meg, és egy szikebb téma
targyaldsa kapcsin mélyedjenek el az
altaluk valasztott tertlet irodalmaban. A
TDK-dolgozatok készitéséhez a tanulmanyi

versenynél meghirdetett témakat hirdetjik
meg, amelyre a masodik félévben kertil
sor. TDK-irdsra barmelyik felsGbb évfolyam
hallgat6ja bejelentkezhet, és a hallgatok altal
felvetett témakat is konzultaljuk. A TDK-dol-
gozatokat irt demonstratoraink részvételével
bevezettiik az Gn. el6-TDK-t. Ez arra szolgal,
hogy a demonstritorok egymas munkairol
tajekozodhassanak, és emellett a kapott
észrevételeket figyelembe vehessék szobeli
prezentaciojuk véglegesitésénél.

A rendszer értékelése

Mint a fentiekbdl kidertl, a hallgatéi tudo-
manyos munka belépgijét egy kotelezs

tantargyhoz (Vallalatgazdasagtan) kapcso-
16d6 tanulmanyi verseny, gerincét pedig

a demonstritori munka jelenti. A kotelezé

tantrgy oktatasi formaja valtozott (két féléves

targybol egy félévessé vilt a tantargy, a ko-
telez6szeminarium szama heti kettérél egyre

csokkent). E valtozasok ellenére is megtartottuk

azonban a tanulmanyi verseny rendszerét. Ugy

ttnik, ez a dontés helyes volt, ugyanis azoknak

a hallgatoknak a szima, akik nekivagnak az

onallo versenydolgozat készitésének, ennek

ellenére nem csokken, s6t relative né. Ebbdl

aztolvassuk ki, hogy a nagy 1étszamu oktatas

megnoveli a hallgatokban a személyes szak-
mai torédés igényét. Azok a hallgatok, akik
a tanulminyi verseny igen kemény probait

teljesitik, 6rommel csatlakoznak demonstrator-
ként az intézethez. A demonstritori munka-
ban részt vevs hallgatok évfolyam szerinti

megoszlasa a hallgatok egyetemi palyafutasa-
hoz igazod6an valtozik. A legtobb demonstra-
torunk a TII. évfolyamrdl kertil ki, és szamuk
IV. és V. évfolyamra csokken. Ebben igen nagy
mértékben kozrejatszik, hogy a kezdd, I éves

demonstratori évfolyamunk negyede-fele kil-
foldi részképzésben vesz 1észt, €s hogy nem az

intézetnél meghirdetett szakirinyokra szako-
sodik. Tronikusan gy is fogalmazhatnank,
hogy a tarsintézetek illetve -tanszékek aratjak
le munkank gytimolcsét.
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A jov6 tuddsai

A demonstratorsig vonzerejét hallgatoink
szamdara az jelenti, hogy egyetemi tanul-
minyaikhoz koétédGen, de azt meghaladdan
alkalmuk nyilik olyan oktatasi, oktatasfej-
lesztési és kutatasi feladatok ellatasara, amely
soran ismereteik novelése mellett tapaszta-
lataikat is gazdagithatjak. Demonstratoraink
maguk is megfogalmaztak, hogy miért
érdemes demonstratornak lenni: személyes
kapcsolatuk lehet az oktatokkal, rendszeres
visz-szajelzéseket kapnak az elvégzett felada-
tokrol, oktatok 4ltal timogatott intenzivebb
személyes fejlédésben lehet résziik. Talan
nemcsak dnmagunknak hizelgiink, amikor
azt is alliuk, hogy egyfajta rangot is jelent
demonstratornak lenni: j6l mutat a CV-ben

—ahogyan hallgat6ink fogalmazzak.

A demonstratori munkatdbblet erdfe-
szitést kivan a hallgatoktol is és az oktatoktol
is. A legkitartobb demonstratoraink azok,
akik szimara ez a forma jelenti ,az egyetemi
hallgat6i Ontevékeny munkat”. Gyakorlati-
lag annyi teljesitményt varunk el, amennyit
atlagosan barmelyik szakkollégium elvar
tagjaitol. Oktatoként Ggy tekintjik, hogy
ezen feladatok ellatdsa egyetemi oktatasi
feladataink szerves részét jelenti, a jol vég-
zett munka legfébb elismerését pedig a jol
végzett munka drome adja, azaz sajit sikerélme-
nyeink: a j6 tanulmanyi versenydolgozat irdja si-
keres palyatkezdett, sikeres palyan halad Gdéral
idére igyeksziink volt demonstritorainkrol
hirt kapni). E munka elismerését jelzi, hogy
a BCE Gazdalkodastudomanyi Karan két
éve bevezetett egyéni oktatoi teljesitmény-
értékelési rendszer egyik Osszetevojévé
valt e tevékenység elismerése. E tevékenyseg
gyakorlatilag sem a demonstritorok, sem az
oktatok szamara nem jar anyagi elismeréssel.
(Megjegyzem, a felsdoktatas finanszirozasaban
nem jelenik meg a tehetséggondozis egyik
formajanak elismerése sem.)

Amennyiben szamok alapjan értékeljiik
tevékenységiinket, szerénynek kell lenntink.
A szamok azt mutatjak, hogy munkank nyo-

min tobb mint szazhtisz masodéves hallgatd
old meg rendszeresen tdbbletfeladatokat.
Tanévenként dtlagosan huszontt demonst-
ratorral foglalkozunk. Ha ezt az adatot az
ezer f6s gazdilkodasi, kozgazdasagi és
tarsadalomtudomanyi szakos hallgatoi
évfolyamlétszamokhoz viszonyitjuk, nem
kapunk jelent&s ardnyszamokat. Am ha azt
nézziik, hogy a Gazdilkodastudomanyi Kar
intézetei tanévente mintegy hetven demonst-
ratorral foglalkoznak, a BCE-n mikodd
szakkollégiumok és tntevékeny csoportok
pedig mintegy 1000-1100 hallgatonak (az
érintett nappali tagozatos hallgatok kozel
otodének) nydjtanak a regularis egyetemi
oktatds mellett tobblet dnképzési és szemé-
lyes fejlédési lehetSséget, azaz jarulnak
hozza egyfajta elitképzéshez, akkor mar
kihtazhatjuk magunkat, mert tettiink és
tesziink valamit. S a minGségi értékelésrol
(példaul helyezett TDK- é&sOTDK-dolgozatok,
megnyert nemzetkdzi tanulmanyi versenyek)
ekkor nem ejtettiink szot!

A Bolognar-folyamat kihivdsa

A kozgazdasagtudomanyi és gazdalkodastu-
dominyi felsGoktatis kotelezett az Gn. lined-
ris képzési rendszerre valo atallasra. Tekin-
tettel arra, hogy jelenleg (2005. szeptembe-
rében) nem lehet latni a teljes rendszert—az
elsé (BSo) és a masodik (MSc) szint kozotti
kapcsolodast—, praktikusan azzal szimolunk,
hogy harom évig kisérhetjiik figyelemmel
a hallgatoinkat. Az Gj, BSc-képzési rend
tantervének kialakitisakor, a Vallalatgaz-
dasigtan cimd tantirgy félévének megva-
lasztasakor tobbek kozott szempont volt
szamunkra a tanulmanyi verseny megtartasa.
Emiatt a tantirgy egy tanévvel korabban, az 1.
évfolyam elsG félévében kertil oktatasra, és
ekkor tervezziik meghirdetni a tanulmanyi
versenyt is: hasonl6é formaban, am a hall-
gatok képességeihez illeszked? tartalommal.
Ugy véljiik, hogy a tanulmanyi versenyen
részt vevok és az intézethez demonstra-
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torként csatlakozok olyan ismeretekre és
tapasztalatokra tehetnek szert az Gj képzési
rendszerben is, amelyek a munkaerSpiaci
kimenet és a nappali tagozatos MSc-képzés
folytatasa esetén is elényos lesz szamukra.
Tapasztalatainkra épitve a tartalmat rugal-
masan tudjuk alakitani. Az elSre nem lathato
majdani finanszirozasi szerkezet fogalmaz
meg kérdGjeleket: amennyiben egységes
BSc-finanszirozasi normativa kertl kiala-

kitasra, Ggy az elismeri-e vajon valamilyen
formaban az egyetemeken végzett hallgatoi
tudomanyos munkat mar az elsé képzési
szinten is, avagy a finanszirozas a f&iskolai
mukodési elvekhez igazodik majd, és ehhez
igazodoan kizarolag az oktatasi teljesitmény
kertil elismerésre?

Czako Erzsebet

igazgat6, az MTA doktora
BCE Vallalatgazdasagtan Intézet
erzsebet.czako@uni-corvinus.hu
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Megemlékezés

Megemlekezes

Fony6 Zsolt 1943-ban sziile-
tett Budapesten. Vegyész-
mérnoki oklevelét 1967-ben
a Veszprémi Vegyipari Egye-
temen szerezte meg. Mint
fiatal diplomas elGbb az
Olajtervhez kertilt, majd 1974
ben a Budapesti Mdszaki
Egyetemre.

Egy évig a tokioi egyete-
men, majd hat éven 4t a
zurichi ETH-n — Eur6pa
egyik legrangosabb muszaki
egyetemén —volt vendégpro-
fesszor. Hazajovetele utdn,
1994-t6l kezdve egész hala-
laig mint egyetemi tanir vezette a Budapesti
Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Vegyipari Miveletek Tanszékét. A vegyipari
rendszertechnika és matematikai modellezés,
19776l a vegyipari energetikaés a transzport-
Jolyamatok targyak kifejlesztGie és elGaddja
volt. 1995-t6l a vegyészmérmokképzés egyik
f6 targyanak, a harom féléves vegyipari
miiveleleknek az oktatasat iranyitotta és adta
el6avegyészmémoki és biomémdokiszak hall-
gatoinak. Iranyitisaval a tansz€k valamennyi
targyat korszerdsitették; Gj rendszerszemléletd
oktato volt, és kutatomunkijat nemzetkozileg
is elismerték.

A vegyipari miveletek, ezen beltl els6-
sorban a kiilonleges desztillicios €s hibrid
elvalasztasi miveletek, energiaintegralt és
hészivattyus technologidk fejlesztése, folya-
matszintézis, teljes vegyipari folyamatok
rendszerszemléletd tervezése, optimalizala-
sa, szabdlyozasa és mikoddképességi vizs-
gélata volt a szaktertlete. Hét konyv, hét

[

FONYO ZSOLT
(1943-2005)

konyvrészlet és 303 tudoma-
nyos dolgozat szerzGje illetve
tarsszerzGje volt. Munkaitazeu-
1Opai ésamerikai szakkonyvek
(enciklopédidk) rendszeresen
referaljak, a cikkeire kapott
flggetlen hivatkozisok szima
mintegy 1300.
Munkassaganak legjelen-
tGsebb eredményeit a fo-
lyamattervezés és az integralt
elvalasztasi miveletek kuta-
tasa terén érte el. Egységes
elméletbe tudta foglalni a
tobbkomponenst rektifikald
rendszerek termodinamikai
meggondolasait, és ennek alapjan konkrét
javaslatok sziilettek — a beruhazasi koltség,
terhelhetGség, termékmindség és termékru-
galmassag figyelembevételével — az ipari
desztillalo berendezésekben lejatszodo
irreverzibilis folyamatok gazdasagilag cél-
szert csokkentésére. Uj irinyt nyitott a fo-
lyamattervezés és az elvalasztasi miveletek
energetikai javitdsanak témakorében; az
altala publikalt elveket és modszereket vilag-
szerte felhasznaljak a vegyipari folyamatok
tervezésénél és irdnyitisinal. Legutobbi kuta-
tasai a komyezetbarit vegyipari folyamatok

vizsgalatat céloztak.

Szamtalan egyetemre hivtak vendég-
professzorként elGadasok tartisara. A kor-
szer( nemzetkozi kdvetelményeknek meg-
feleléen megujitotta és egységes szemlélet-
ben ismertette a vegyészmérnoki tudomany
elméleti és gyakorlati alapjaita megmaradasi
tételektSl kezdve a vegyipari reaktorokon és
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az anyagatbocsatasi miveleteken keresztiil
a teljes vegyipari folyamatokig.

Szakmai munkait (jegyzeteit, tankony-
veit, szakkonyveit, magyar és idegen nyelvii
kozleményeit) széleskorien hasznaljak és
alkalmazzdk a hazai, az eurOpai, a japan és
az amerikai felsGoktatasi tantervek, tovabba
a hazai vegyipar, a biotechnologiai és a kor-
nyezetmeérnoki iparagak.

TémavezetGje vagy résztvevdje volt na-
gyon sok —sziam szerint harmincnégy — meg-
valositott vegyipari, kéolajipari és petrolke-
miai tizem tervezésének vagy technologiai
fejlesztésének. E szakmai alkotisok kozé
olyan mtvek tartoznak, mint példiul a Du-
nai Finomitd 3Mt/év kapacitasiu desztillalo
tuzemének szétvalasztd oszlopai, szamos
hazai és svajci vegyipari €s k6olajipari izem
intenzifikalasa, muszaki kémiai eljardsok
komyezetkozponta fejlesztése és energetikai
javitasa, szennyvizek Gjrahasznositasanak
kornyezetvédelmi céla feltlvizsgilata, to-
vabba petrolkémiai tizemek rekonstrukcio-
jahoz kapcsolodod, kapacitast bovits és a
termékmindSséget javitd programok megvalo-
sitasa.

Rendkiviil aktiv volt a tudomanyos koz-
¢életben is: hat nemzetkozi szervezetben
képviselte hazankat, igy példaul titkara volt
az EURECHA-nak, ennek a tobb mint sziz
egyetemet tomoritd eurdpai szervezetnek,
amely a szimitastechnikdnak a vegyészmér-
noki oktatasban valo felhasznalasat segiti eld,
valamint tagja volt a CHISA nemzetkozi ta-
nacsado testliletének. Természetesen a hazai
tudomanyos kdzéletbdl is kivette részét mint

az Akadémia Mdszaki Kémiai Bizottsiganak
elnoke, az Akadémia Doktori Tandcsanak
tagja vagy a Magyar Kémikusok Egyestilete
Mszaki Kémiai Szakosztalyanak elnoke.

Szerencsére nem maradt el munkainak
elismerése sem: 1995-ben az Ev Oktatdja
lett a Mszaki Egyetemen, 1998-ban a Varga
Jozsef-érmet nyerte el, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia pedig 1998-ban levelezs, majd
2004-ben rendes tagjava valasztotta.

Kivalo tehetségl szakember volt, aki a
természettudomanyok terén talan legnehe-
zebben megvalosithatot testesitette meg

— ragyogban egyesitette a magasan képzett
elméleti kutatot és a gyakorlati miszaki
érzéket kivano, alkotd mémokat. Igen gazdag
szellemi termést és szimos mémoki alkotast
hagyott az utdkorra.

Fonyo Zsolttiszteletet érdemelt mintember
is a sz0 nemes értelmében, aki embertarsaival,
kollégaival, munkatarsaival és tanitvanyaival
szemben mindig jo szandékrol tett tantsagot,
példamutato volt szorgalmaval, és sohasem
hivalkodott képességeivel vagy eredmé-
nyeivel. Az €lete utolsé honapjaiban ramért
nehéz sorsit is olyan méltdsaggal és szerény-
séggel viselte, ami elétt fejet kell hajtani.

Fiatalon tavozott, €s bar teljes életmiivet
hagyott maga utin, de munkajanak gyimaol-
cseit learatni korai elmenetele miatt sajnos
csak részben volt lehetGsége. Munkajat
ezutdin mar tanitvanyai folytagak, akik gaz-
dagon merithetnek szakmai 6rokségébdl,
mindabbol, amit alkotott.

Marko Laszlo
az MTA rendes tagja
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Garay Andris, azMTA rendes
tagja, az MTA Szegedi Bio-
logiai Kozpont Biofizikai In-
tézetének korabbi igazgatoja,
kutatoprofesszora, legutobb
a Texas A&M University
emeritus professzora, 2005.
oktober 10-én, 79 éves kora-
ban elhunyt.

Elete befejez6, meglehe-
t6sen hosszi szakaszat nem
Magyarorszagon toltotte. Utol-
s0 itthoni munkahelye a Ma-

fémjelzett Vigilia-kornek
illetve a Valasz-kornek is, itt
tobbek kozott Bibo Istvan
és Sarkozi Marta tarsa volt.
Eljott azonban a fordulat
éve, és ez Garay Andras
életében hanyattatasok kez-
detét jelentette. 1948-ban
politikai okok (nem titkolt
vilagnézete) miatt kizartdk
azEotvos Kollégiumbol —az
egyetemet azért elvégez-
hette. Végzés utidn az ELTE

gyar Tudominyos Akadémia ARAY ANDRAS Novényélettani Tanszékére
Szegedi Biologiai Kozpontja G Y kertilt, itt kezdte tanarsegéd-
1926-2005

volt. Amikor a vadonatgj
intézet frissen kinevezett
igazgatojakéntalegmodernebb eszkdzokkel
alapvetd, forradalminak szamit6 kutatasokat
végzett, varatlanul elhagyta Magyarorszagot,
és meglehetGsen fiatalon vége szakadt hazai
palyafutdsinak.

Talan nem értjiik, sokan akkor sem értet-
ték, miért is valasztotta a mindenképpen
nehéz, silyos megprobaltatisokat is tarto-
gato lépést, Magyarorszag hirtelen elhagya-
sat. Nagy felindulast keltett Garay Andris
eltdvozasa, hiszen gondoljuk csak meg,
éppen akkor latszott révbe émi élete, tudoma-
nyos palyafutasa: fiatalon intézetigazgato,
akadémikus lett. A megértéshez sziikséges
megismerniink tudominyos életének {6
allomasait. Tanulsagos élet Garay Andrasé, a
megalkuvasokat nem ismerG tudds és ember
szivszorito példaja, egyuttal rajza is a kornak,
amelybe sziiletett, amelyben élt.

Garay Andrds 1926-ban sziiletett. A te-
hetséges fiatalember a biologia irint érdek-
16dott. A kivalo diakot annak rendje és modja
szerint 1945-ben felvették a nagytekintélyd
Eotvos Kollégiumba, és a Pazminy Péter
(a késdbbi Eotvos Lorind) Tudomanyegye-
temen természetrajzot és vegyészetet tanult.
Elénk intellektualis életet élt, tagja volt
a Sik Sandor és Pilinszky Jinos nevével

ként tudomanyos palyajat.
A sikeresnek indul6 pilya-
futast visszavetette, hogy nem volt hajland6
Liszenko komolytalan tanait oktatni. Ezért az-
tan 1951-ben eltavolitottik az egyetemrdl is,
oktatassal hossza ideig nem foglalkozhatott.
ElGszor a Székkutasi Gyapottermesztési Ku-
tat6 Intézetbe keriilt (1951-1952), mondhatni,
is buntették. 1952-t6l 1957-ig a Gyogyno-
vénykutatd Intézetben dolgozott. 1957-ben
azutan a Fertédi Novénynemesitési és No-
vénytermesztési Kutato Intézet tudomanyos
munkatarsa, laboratoriumvezetGje lett. Itt
kialakitotta értékes, onalld kutatasi tertile-
tét. Az auxin novényi novekedési hormon
hatdsmechanizmusit vizsgalta. Ez a téma
akkoriban igen modernnek szamitott—ma is
fontos probléma a mikodés szamos részlete,
persze, a modszerek azota sokat valtoztak.
E munkija meghozta a tudominyos meg-
becstilést, 1967-ben elnyerte a tudomanyok
doktora fokozatot.

Akkor valtozott megint a sorsa, amikor
Straub F. Bruno professzor az MTA Szegedi
Biologiai Kozpont kutatogardajat szervezte:
G hivta Szegedre a kozben a nehézségek
ellenére is kivilo munkat végzs tudost.
1968-ban tehat Szegedre kerilt, a kdzpont
elkésziltéig a Jozsef Attila Tudomanyegye-
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tem Novényszervezettani €s Novényélettani
Tanszék tudomanyos fGmunkatarsa, majd
egyetemi tandra lett. A Szegedi Biologiai
Kozpont elkésziiltekor, 1971-ben odakertilt,
¢és 1973-ban a Biofizikai Intézet igazgatojava
nevezték ki.

Garay Andris a Szegedi Biologiai Koz-
pont Biofizikai Intézetében a nem sokkal
odakertlése el6tt kezdett témajaval foglal-
kozott. Kutatasai az élovilag aszimmetridja-
nak eredetére vonatkoztak. Nagy energiaval
fogott annak a feltételezésnek a vizsgalata-
hoz, vajon az életaszimmetridja kapcsolatban
van-e a fizikaban nem sokkal korabban
megfigyelt szimmetriasértéssel, a gyenge
kolesonhatis aszimmetridjaval — ez az aszim-
metria okozza a béta bomlaskor felszabadult
elektronok spinpolarizaciojat. Intuitiv kisér-
leteibdl it jO néhany Nature -cikkel nagy fi-
gyelmetkeltett, munkijaval a téma nemzetkdzi
szinten igen intenziven kutatott tertiletté valt.
Azota is elvégzett, szamos részletre kiterjedd
kisérleti és elméleti vizsgalatok alapjan jelen-
leg azt lehet mondani, hogy a jelenségeket,
az Osszefliggéseket nem értjuk teljesen, a
biologiai aszimmetria eredetét nem tudjuk
teljes bizonyossaggal megadni, de Garay
Andris munkassiga a tertilet jellemzéséhez
lényegesen hozzajarult.

1973-ban a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia levelez tagjava valasztotta. A sors nem
engedte, hogy €lete sikerekkel érjen révbe.

Az Ggynevezett BM biztonsagi szervek nagy
érdeklGdést mutattak személye irint — 1975-
ben informitornak probaltik meg beszer-
vezni, 6 ezt visszautasitotta, €z€rt az orszag
elhagyasara kényszertlt csaladjaval.

Viszontagsagos Gtutin az Amerikai Egyesuilt
Allamokba keriilt. 1976-ban a Texas A & M
(Agricultural and Mechanical) University
Biofizika és Biokémia professzora lett, 1994
Ota emeritus professzor. Amint kordbban
emlitettem, aktiv kutatoi palyajan mindvégig a
biologiai aszimmetria eredetét vizsgalta.

Joval késdbb, a rendszervaltas utan azutan
Garay Andras sokszor hazajott, meglatogatta
intézetét, 6rommel konstatalta az utddok tiszte-
letét. Tlyenkor kellemesen elbeszélgetett régi
munkatarsaival és a késébb odakertilt, 6t csak
hirb&lismerd fiatalokkal. Tlyenkor elbeszélget-
tiink mindenfélérdl: tudomanyrol, mivésze-
tekrdl, Bandi életének rank tartozo és kordb-
ban rejtélyesnek tiné részleteirdl. E beszélge-
tésekben megismerhettiik a nagyon okos,
kedves embert, aki kivald tudomanyos kép-
zettségén tal kiilonlegesen mivelt volt a kul-
tara szinte minden tertiletén. Mindez kivalo
humorérzékkel, anekdotazo kedvvel és ké-
pességgel is parosult, igyhogy e beszélgetése-
ket mindenki nagyon élvezte. Azt is Grommel
lattuk, hogy megtalalta lelki békéjét.

Garay Andrds hamvait Pécsett, a csaladi
sirboltban helyezték 6rok nyugalomba.

Ormos Pal

biofizikus professzor
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2005. oktober 9-én elhunyt
Herman Jozsef, az Gjlatin és
az altalainos nyelvészet ki-
emelkedd miveldje.

Herman a Pazmany Péter
Tudomanyegyetemen latint,
gorogot, franciat és olaszt
hallgatott, az Eotvos Kollé-
giumban Eckhardt Sandor,
Tamas Lajos, Galdi Laszlo6 és
Szemerényi Oszvald voltak
a tanarai. 1947-t6l 1949-ig
osztondijjal a Sorbonne-on,
illetéleg az Ecole Normale
Superiéure-On folytatta tanul-
manyait, ahol a parizsi iskola
nagyjainak, Michel Lejeune,
Emile Benveniste, Robert-Léon Wagner
oOrait hallgatta. Parizsban kertilt kapcsolatba
a saussure-i strukturalizmussal, amelynek
eszmevilaga egész tudomanyos mikodésén
nyomot hagyott. Francia nyelvtorténeti targy
doktori disszertaciojat a Sorbonne-on védte
meg 1949-ben.

Herman Jozsef palyaja gyorsan ivelt fel-
felé, 1950-ben az 1949-ben alapitott Nyelv-
tudomanyi Intézet tudomanyos munkatirsa,
majdazIdegen Nyelvek Fdiskoldjan a francia
tansz€ék vezetGje, 1954-t6l viszont mar az
ELTE Romanisztikai Tanszékének egyetemi
docense, 1957-6] pedig a Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemen a Roman Nyelvek és
Irodalmak tanszékének vezetGje és egyideji-
leg az UNESCO parizsi kozpontjaban a fel-
sGoktatasi részleg igazgatoja. 1975-t61 ismet
az ELTE-n tanit, majd 1982-t6l 1991-ben
bekovetkezett nyugdijba vonulasiigaz MTA
Nyelvtudominyi Intézetének igazgatoja.
Nyugdijba vonuldsa utin 1999-ig a Velencei
Egyetem egyetemi tanara.

Herman Jozsef kutatasi tertilete elsGsor-
ban a kési és vulgaris latin, a latin-Gjlatin
atmenet kérdései, és ezzel kapcsolatban a
nyelvi valtozas mechanizmusa és elmélete.
Szaktertletén fonologiai, morfologiai és

HERMAN JOZSEF
1924-2005

szintaktikai tanulmanyokat
publikalt. Foglalkozott a la-
tin valtozatainak kérdésével,
az Gjlatin nyelvek kialakula-
cia és a provanszal elkilo-
nilésének kezdeteivel, a
nyelvi valtozas elméleti kér-
déseivel. Koran felismerte,
hogy a nyelvi viltozas tanul-
minyozasiban nélkilozhe-
tetlenek a szociolingvisztikai
szempontok, ilyen jellegd
tanulmanyai komoly nem-
zetk6zi visszhangra talaltak.
A hagyomanyos romanisz-
tika ugyan kidolgozta és
lényegében tisztaz-ta a latin és az Gjlatin
nyelvek kozotti megfelelések rendszerét,
nem foglalkozott azonban a nyelvi atalakulas
tényleges lefolydsaval, a nyelvi rendszerek
tipusvaltasinak mechanizmusaval, és mind-
azzal, amit a tipusvaltds meg az egységes
alapnyelv széttagolodisa a nyelvkozosség
szintjén eldfeltételez és jelent. A malt szizad
Otvenes-hatvanas éveitdl e téren fordulat
kezd&dott, s a strukturalis atalakulas, a ti-
pusvaltas, a széttagolodas kérdéskore meg
a nyelvi folyamatok tarsadalom- és kom-
munikiciotorténeti vetiilete a romanisztika
egyre intenzivebben kutatott témajava valt.
Herman ennek a fordulatnak egyik kibon-
takoztatdja lett. A parizsi Nyelvtudomanyi
Tarsasag Bulletin-iében tobb terjedelmes
tanulmanyt tett kozz¢ az Gjlatin nyelvek korai
torténetébdl, s elkezdte a Romai Birodalom
egyes tartomdnyai feliratos anyaginak fel-
dolgozasit, elGszor a galliai feliratos anyag
vizsgalataval foglalkozott, amit azutin mas
terliletek (Pannénia, Balkan, Adria-part,
Italia stb.) feliratait vizsgalod tanulmianyok
kovettek. Kutatasaiban nemcsak szigora
értelemben vett nyelvészeti modszereket
alkalmazott, hanem tudatiban volt annak,
hogy a nyelv mint az érintkezés eszkoze tar-
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sadalmi beagyazottsigu, és nem szakithato ki
a muvelGdéstorténeti Osszefliggésekbdl.

Herman ramutatott arra, hogy a vulgaris
latint nem lehet élesen elkiiloniteni a latin
tobbi regionalis valtozatairol, és ebbdl azt
a kovetkeztetést vonta le, hogy elsGsorban
azokat a tendencidkat érdemes tanulma-
nyozni, amelyek a tovabbéls késdi latint
jellemezték, valamint azokat az atmeneti
jelenségeket, amelyek végss soron az Gjlatin
nyelvek kialakulasahoz vezettek. A vulgaris
latinrdl sz016 dsszefoglald munkaja (Ze latin
vulgaire), amely szamos kiadast ért meg,
1967-ben jelent meg Parizsban. Atdolgozott
és bdvitett valtozata ma mir spanyolul, an-
golul, olaszul és magyarul is hozzaférhetd.

Herman munkait nemcsak Eurdpaban
ismerik, ahol a legrangosabb egyetemek-
nek volt vendégprofesszora vagy meghivott
eléadoja, hanem Amerikdban és Azsiaban
is. A vulgaris latinrol sz0l6 munkaja szimos
orszighan ma is egyetemi tankonyv, tanul-
manyai pedig megkertilhetetlenek azok
szamdra, akik a vulgaris és késéi latin kér-
déseivel kivannak foglalkozni.

Herman Jozsef tudosi nagysigat, nem-
zetkozi elismertségét bizonyitja a tiszteletére
készilt Festschrift, amelynek szerzGi kozott
otttalaljuk a szakma legkivalobbjait. TisztelGi
és tanitvanyai a vulgaris és késdi latin egyik
legnagyobb szakértgjét, ,nagy oregjét”
koszontotték benne. Sajnaljuk, hogy a Fest-
schrift innepélyes atadasira az Ginnepelt
betegsége miatt mar nem kertilhetett sor.

A nyelvtudominy a mult szizad hat-
vanas éveitdl gyodkeres viltozason ment at.
Az addig szinte egyeduralkodo torténeti
nyelvtudomany mellett (és ellenében is)
egyre erételjesebben léptek fel a sokszor 6s-
szefoglalo néven ,strukturalistinak” nevezett
irAnyzatok. Herman korin felismerte ezeket
a valtozasokat és e valtozasok kovetkezmé-
nyeit. Tobb irasiban hangsilyozza a nemzeti
nyelvre vonatkozo elméleti és alkalmazott
szinkron kutatisok fontossagat. Mar egyik, a

hatvanas évek végén megjelent irisiban meg-
allapitja, hogy a nemzetkozi tapasztalatok és
a nyelvtudominy eredményei ismeretében
nem lehet vitds, hogy a jové fejldés Gtjat—a
maguk sokféleségében is —a globalisan és
kissé pontatlanul strukturalistinak nevezett
modern iranyzatok képviselik. Ez persze
els6sorban az elméleti iranyzatokra volt
érvényes, kozvetve azonban az alkalmazott
nyelvészetet is érintette. Herman mir akkor
tudta, hogy az alkalmazott nyelvészet nem
szoritkozhat a nyelvoktatis (magyar nyelvi
és nyelvtani oktatas, nyelvmuvelés, idegen
nyelvek oktatisa) kérdéseinek vizsgilatara.
Az alkalmazott nyelvészet helyzetével foglal-
koz6 tanulmianyaban tobbek kozott a neuro-
lingvisztikai és pszicholingvisztikai kutatasok
fontossagara hivia fel a figyelmet, amelyek-
nek nemcsak a gyakorlati alkalmazasok
(beszédzavarok és hangképzési zavarok
gyogyitasa, egyéb beszédrendellenességek
feltardsa és terapiaja) szempontjabol nél-
kilozhetetlenek, hanem a nyelv kognitiv
alapjainak feltirdsdban is fontos szerepet
jatszanak. Ma mar azt is tudjuk, hogy az ilyen
vizsgdlatoknak nyelvelméleti kovetkezmé-
nyei is lehetnek. Herman felismerte azt is,
hogy a nyelvszociologiai vizsgalatoknak
fontos szereptik lehet iskolapolitikink szem-
pontjabol. Kiilon kiemeli a nemzetiségek
nyelvi helyzetére vonatkoz6 kutatasok fon-
tossagat, s azon beliil is a ciginyoktol beszélt
nyelvek tényleges allapotinak felmérését
tekintette olyan égeté feladatnak, amelyet a
nyelvtudomanynak mielSbb el kell végeznie.
Utobbit a ciganysagnak a tirsadalmunkba
valo egészséges integralodasa egyik alapvet
feltételének tekintette. Herman nem feled-
kezett meg az alkalmazott nyelvtudomany
harmadik id6szerd és fontos tertiletérdl, a
gépi forditasrol, gépi adatfeldolgozasrol
sem, és kiilon kiemelte a gépi szOtarkészités
fontossagat.

Herman Jozsef munkassiganak mélta-
tasaban azért is érdemes volt a hatvanas éve-
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kig visszanytlnunk, mert a mar akkor megfo-
galmazott tudomanypolitikai elképzelései a
magyar nyelvtudomany tovabbi fejlédésére
komoly hatast gyakoroltak. A hetvenes
években a nyelvtudominyi kutatasokat
akadalyozo6 ideologiai gatak teljes eltinése
és az elméleti és alkalmazott ,strukturalista”
irAnyzatok térhoditasa Herman ,el6készitGs”
munkassiga nélkil elképzelhetetlen lett vol-
na. Alkalmazott nyelvészeti elképzeléseinek
egy részet a Nyelvtudomany Intézet igazga-
tojaként (1982-1991) a gyakorlatban is meg-
valosithatta. Az intézet Gj vallalkozasai koziil
mindenekel6tt az Akadémiai Nagyszotar
munkalatainak Gjrainditasat kell kiemelntink.
Mig egyre-masta jelentek meg a magyarnal
kisebb nyelvek nagyszotari kotetei, nalunk
a magyar szOkészlet feldolgozisa évtizedek
Ota sztinetelt, marpedig a nagyszotarnak
nemcsak hagyomiany6rzé szerepe van, ha-
nem egyben az alkalmazott és elméleti nyel-
vészet nélkilozhetetlen eszkoze is. Herman
igazgatosaganak elsé éveiben létrehozott
egy szociolingvisztikai osztalyt is, amelynek

feladataul a magyar besz€lt nyelv szociologi-
ai paraméterek szerinti valtozatainak lefrasat
tlzte ki. Egyidejlleg megindultak — bar az
anyagi lehetGségek korlatozott volta miatt
kisebb mértékben — a neurolingvisztikai
kutatasok is. Végil Herman 6sztonzésére
nagyobb hangsulyt kaptak az intézetben a
cigany nyelvekre vonatkozd munkalatok
is. Nem talzds ezért, ha azt allitjuk, hogy
Herman igazgatosaga alatt valt a Nyelvtu-
dominyi Intézet a nyelvtudominy minden
szempontbol korszerd, nemzetkozileg is
jegyzett mthelyévé.

Herman a 2001-ben megjelent 6nvallo-
masaban itja, hogy tudomanyos palyafutasat
még nem tartja lezartnak. Legfontosabb és
legambicidzusabb terve Gallia elsG évezred-
beli nyelvtorténetének megirisa volt, amely-
ben a latin-Gjlatin atmenet egész kérdésére
vonatkoz6 elképzeléseit is Osszefoglalta
volna. Ezalehet&ség sajnos mar nem adatott
meg neki.

Kiefer Ferenc
az MTA rendes tagja

Helyesbités e 2000. janudri szamunkban a 121. oldalon a Hungarici sz6 hibdsan jelent meg.

A sz6 helyesen Hungariae.

A szerk.
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Kitekintes

ATTORESEK 2005-BEN

A Scienceismét Osszefoglalta a szerkeszt6i
szerint legfontosabb tavalyi eredményeket.
Az év attdrésének az evollcio kutatdsaban
sziiletett eredményeket mindsitették. Az
egyik legfontosabb eredmény a csimpanz
genetikai dllomanyanak feltérképezése volt.
Az emberi genommal Osszevetve az eltérés
mindossze 1 %, az atlagos fehérjek kozott
pedig két aminosavnal is kisebb a kiilonb-
ség. Ezekben a kis eltérésekben rejtéznek
az embert emberré tevé gének. A két faj
kozotti genetikai eltérések feltarisa segithet
az emberi betegségek molekularis alapjainak
jobb megértésében.

Egyes, azagymiikodést szabalyozo emberi
génekrdl mar sikertlt bebizonyitani, hogy
kedvezGen hatott rijuk a természetes sze-
lekcio, ilyenek példaul az agyi endorfinok
termel6dését szabdlyozo és a kisfejliség ki-
alakulasiért felelss gének. Uj eredmények
sziiletek az 0j fajok keletkezésének vizsgalata
sordn is, europai baratposzataknil, egyes
pillangoknal és hawaii tiicskoknél figyeltek
meg gyors utemd fajképzédési folyama-
tokat. Ecetmuslicakndl ismerték fel, hogy
a nem-kodolé DNS-szakaszok 40-70 %-a
a génekhez viszonyitva sokkal lassabban
valtozik, ezek a szakaszok olyan fontosak
lehetnek a szervezet szimara, hogy pozitiv
szelekcio 6rzi meg Gket. A madarinfluenza
virustorzseinek azonositasaban, viselkedé-
stik modellezésében is szerepet kaptak az
evolucios kutatasok.

Ujabb aranykor kezd6dott az trkutatds-
ban. Az o6regedS Voyager 1 a Naprendszer
hatara felé kozeledik, mar észlelte a napszél

hirtelen lelassulasat. A Deep Impact Grszon-
da becsap6do egysége eltaldlta a Tempel 1
ustokost, meglehetGsen porosnak talilta a
felszint. A Cassini Urszonda jon-megy a Sza-
turnusz gyUrdi kozott, kozelrdl kiild adatokat
asokféle holdrol. A Huygens szonda leeresz-
kedett a Szaturnusz Titdn holdjara, ahol
metanes6 aztatja a dombokat. A SMART-1
szonda ionhajtomuvel ért el a Holdra. A
japan Hayabusa leereszkedett az Ttokawa
kisbolygo felszinére. Uton van a Fold felé
a Stardust Grszonda, fedélzetén a Wild 2
ustokosnél gyttt anyagmintakkal. Elindult
a Merkar felé a Messenger, a Marsra a Mars
Reconnaissance Orbiter, a Vénusz felé tart a
Venus Express.

Mar molekuldris szinten is kezdjik érteni
a noveények virdgzasanak szabalyozasat. A
virdgzasraaz FT nevid gén hirvivé RNS-e adja
meg a jelet. Ha a napok mar elég hosszuak,
akkor az RNS a levelekbdl a novekedési
csticsba megy at, ahol az FT fehérje koleson-
hat az FD atir¢ faktorral. Ez a mechanizmus
biztositja, hogy megfelels id6szakban és a
ndvény megfelels helyén alakul kia virag. A
virdgzasban a LEAFY gén is szerepet jatszik.
Mohak, pafrinyok és zsdzsa Osszehason-
lito6 vizsgalataval feltartdk, hogy az utdbbi
400 milli6 évben ez a gén elGszor széles
spektrumi novekedés stimulator volt a
mohakban, az Gjabb fajokban azonban mar
csak a viragzasban jatszik szerepet. A viragki-
alakulds kés6i fazisaban és mas novekedési
folyamatokban jatszik szabalyozo szerepet a
giberellin hormon. 2005-ben sikertilt rizsben
azonositani a hormon receptorat.

2004 végén a korabbiaknal szizszor erG-
sebb, minddssze 0,2 masodpercig tartd gam-
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masugarzast észleltek a Tejat kozéppontja

fel6l. A hatalmas tivolsag ellenére a Foldnél

észlelt rontgen- és gammasugarzas minden

napkitorés sugarzasinal erGsebb volt. A
forras egy magnetiron végbement kozel

globilis csillagrengés lehetett. A magnetar
instabil fiatal neutroncsillag, ezeken 1ép fel a

legerGsebb ismert magneses tér. A miholdak
révén egyre gyulnek az adatok a rovid idejd

gammakitorésekrdl. A kitdrések a galaxisok
sz€lérdl erednek, tavol azoktol a tartoma-
nyoktol, amelyekben olyan nehéz csillagok
sziiletnek, amelyekbdl majd fiatal neutron-
csillag lesz. A rovid gammafelvillanasok két

oreg neutroncsillag vagy egy neutroncsillag

és egy fekete lyuk hirtelen dsszeolvadasabol

eredhetnek, a két lehetGség kozott egyelre

nem tudunk kiilonbséget tenni. Elkésziilt a

LIGO mérGrendszer, ezzel lehetGség nyilik
neutroncsillagok 6sszeolvadasat kisérs gra-
vitacios hulliamok foldi észlelésére.

Ujabb részleteket tirtak fel a skizofrénia,
a Tourette-szindroma, a diszlexia mechaniz-
musa és a gének kozti kapcsolatrol. A beteg-
séghez kapcsolodo gének jo része szerepet
jatszik az agy kifejlédésében. Az Gj eredmé-
nyek azt sugalljak, hogy a genetikai gikszerek
nem kozvetlen okozo6i az idegrendszeri rend-
ellenességeknek, hanem az anyaméhben
hajlamositanak a problémak késébbi megje-
lenésére.

Akorabbinal érzékenyebb mérési techni-
kaval kilonbséget mutattak ki foldmélyi
kézetek és a Naprendszer kezdeti anyagat
hordozo6 kondrit meteoritok neodimiumtar-
talma kozott, az eltérés hisz rész a millioban.
Az eredmény vitat inditott el. Az egyik tdbor
szerint a Fold éppen egy olyan részbdl
alakult ki, amelynek mis volt az dsszetétele,
mint a meteoritoknak. A masik allaspont
szerint egyenletes volt az anyageloszlas a
formalddo Naprendszerben, az eltérés azért
alakulhatott ki, mert a hét termelS elemek-
ben gazdag kézetek még a magma 6cedn

korszakaban lestillyedhettek. Ma nem fértink
hozza ehhez az olvadt mag és a szilard ko-
peny kozti réteghez.

A korabbitdl eltérs, pontosabb kép
sziiletett egy kulcsfontossagl fehérjérdl, a
fesziiltséggel szabilyozott kaliumcsatornarol.
Ez a csatorna éppoly fontos rész az idegek-
ben és az izmokban, mint a tranzisztorok
a szamitogépekben. A sejtmembranban
helyet foglalo kapudr a fesziltségvaltozasok
hatasara nyit utat a kaliumionoknak vagy
zarja el el6lik az utat. Feltartak, hogyan kap-
csolodik a csatorna fesziiltségérzékel része
a nyit6-zar6 mechanizmushoz. Tovabbra
sem vilagos viszont a feszlltségérzékels
mukodése.

A klimavaltozasok kutatoi egyre hatiro-
zottabb allitasokat fogalmaznak meg, meg-
erssitettek korabbi feltételezéseket. Az utob-
bi évtizedekben az 6ceanok nagy mélysé-
giikben is felmelegedtek, dsszhangban a
modellekkel. Az utobbi évtizedekben egyre
tobb, egyre intenzivebb tropusi ciklon alakult
kiaz tiveghazhatis miatt felmeleged tropusi
vizek felett. Eszakon egyre csokken a jégta-
karo, a visszacsatolas fel fogja gyorsitani a fel-
melegedést, és valoszintileg a jegveszteséget
a magasabb szélességi korokon. Valtozni
latszik a dontéshozok allaspontja az Egyestilt
Allamokban — az tiveghdzgizok kibocsatasat
korlatozo rendelkezéseket hoztak.

A molekularis bioldgiaban teret hoditott
a rendszerszemlélet. Azt vizsgaltdk, hogy a
sejtek hogyan reagilnak az Sket minden ol-
dalrdl ér6 milliardnyi kémiai és kormyezeti
jelre. A rendszer dinamikajanak feltirasihoz
sok bemend és kimend jelet kovettek nyo-
mon egyidejileg a haldzatokban. Az egyik
modellben kozel nyolcezer kémiai jelet ko-
vettek egy programozott sejthalalhoz vezetd
halézatban. Masok negyven, a kovérséget
kivaltd gént azonositottak, kozilik harom
addig ismeretlen volt. Remények szerint a
sejt jelhalozatok dinamikus viselkedésének
megismerése hozzasegit olyan Osszetett
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betegségek, mint a rak és a cukorbetegség
jobb megértés¢hez.

Evekig tartd kemény vitdk utin dontés
sziletett az TTER helyszinérdl, a szabalyo-
zott termonukledris fazio kisérleti reaktora
Franciaorszighan épiil fel az Europai Unio,
Oroszorszag, Japan, az Egyesiilt Allamok,
Kina, Dél-Korea Osszefogasaval.

Culotta, Elizabeth — Pennisi, Elizabeth: Bre-
akthrough of the Year: Evolution in Action,
Science. 23 December 2005, 310, 5756,
1878-1879.

The News Staff: Breakthrough of the Year:
The Runners Up, Science. 23 December
2005, 310, 5756, 1880-

JL

A CSEND HANGJAI

Az agy akkor is ,hall6 izemmodban” van, a
hallokéreg akkor is aktiv, amikor csupan a
csend hangjait hallja. Francia kutatok (Pierre
Fonlupt és Julien Voisin, Francia Nemzeti
Kutatointézet, Inserm) alliak ezt, és hozza-
teszik: felismeréstiik segithet a talmozgasos-
saggal, figyelemzavarral jard korképek meg-
értésében, a késGbbiekben kezelésében.
Akisérletekben tizenegy Onkéntes vett részt.
Agyukat magneses rezonancia képalkoto
eljarassal szkennelték, mikozben pihentek és
a csendet hallgattik, vagy egy hangot. Am
a ,csendes” kisérletben is azt mondtak nekik,
hogy valosigos hangot fognak hallani, és egy
felvillano nyil jelzi majd, hogy a jobb vagy a
bal filet érinti majd az inger. Az eredmények
azt mutattak, hogy a hallokéreg mind a csend,
mind a val6s hangok hatasara aktivva valt, a
csend azonban mindig az ellentétes oldalon
aktivalta az agyat, mint amelyrdl a kisérleti sze-
mélyekvartak. Tovabbikétagytertilet , tiizeléset”
is megfigyelték, ezek mikodése azonban
fliggetlen volt a hangok vart érkezési irinyatol.
Egyes pszichologusok szerint épp ez a felisme-
rés teszi igazan érdekessé az eredményeket,

mert ezek az agyi régiok megegyeznek a
figyelemzavar, hiperaktivitas korképekben
érintett régiokkal. Az ebben szenvedSk nem
képesek a fontos és kevésbeé jelents hangok
megktilonboztetésére, és gyakran panasz-
kodnak arrdl, hogy tdl zajos a vilag kortilotik
ahhoz, hogy figyelni tudjanak. A tesztrendszer,
amelyet ebben a kisérletsorozatban hasznal-
tak, arra is alkalmas lehet, hogy figyelemre
kondicionalja az agyat.
Voisin, Julien — Bidet-Caulet, Aurélie — Bert-
rand, Olivier — Fonlupt, Pierre: Listening
in Silence Activates Auditory Areas: A
Functional Magnetic Resonance Imaging
Study. The Journal of Neuroscience. Jan
2006; 26, 273-278. doi: 10.1523/NEURO-
SCI.2967-05.2006

G.J.

DOHANYZAS ES FEJLODESI REND-
ELLENESSEG

Aterhességalatti dohanyzas tobb mint 30 %-kal
noveli annak esélyét, hogy a sziiletendd gyerek
kezén, illetve laban ujjtobblet vagy ujjhiany
alakul ki, és minél tobbet cigarettizik az
anya, annal nagyobb a kockazat. A naponta
legalabb 21 cigit elszivo anyak gyermekeinek
rizik6ja 78 %-kal n6 a nem dohdnyzokhoz
képest, mig a konnyd dohdnyzis, napi fél do-
boz vagy kevesebb cigaretta 29 %-kal noveli a
fejlodési rendellenesség kialakulasanak esélyét.
Amerikai kutatok Li-Xing Man és Benjamin
Chang (University of Pennsylvania, Philadel-
phia) az Egyestilt Allamokban 2001-2002-ben
kozott lezajlott tobb mint 8 millio szilés adatait
elemezve jutott erre a kovetkeztetésre. Ebben
az id6szakban az USA-ban tobb mint 6tezer
gyermek sztiletett ujjtobblettel vagy ujjhian-
nyal. Elébbi minden hatszizadik sziiletésnél
elétordult, utébbi csak minden 2000-2500.
gyermeket érintette.

MedlinePlus. 2006. januar 12.

G.J.
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RAKDIAGNOSZTA KUTYAK

Meglepden j6 eredményeket hoztak azok az
kisérletek, amelyekben kutyakat képeztek
ki arra, hogy daganatos emberek kilélegzett
levegbémintiit felismerjék. Amerikai kutatok
(Pine Street Foundation, San Anselmo, Ka-
lifornia) profi kutyakiképz6 szakemberek
segitségével harom labradort és két portugal
vizikutyat heteken at treniroztak, rakbeteg
és egészséges emberektSl szarmazo anya-
gokat szagoltattak veliik. Az allatoknak meg-
tanitottak, hogy a beteg emberekbdl szirmazo
mintak el6tt letilienek vagy lefekiidjienek, az
egészségeknél nem kellett semmit csinalniuk,
azokat figyelmen kiviil hagyhattak.

A Michael McCulloch altal vezetett kuta-
tocsoport tagjai a betanitdsi periodus utin
megnéztek, mit tudnak a kutyak, akiknek 6t-
venot tidérakos, harmincegy emlérakos és
nyolcvanharom egészséges kontrollszemély
anyagat kellett azonositaniuk. A vizsgalat
kétszeresen vak volt: sem az ebek gondozoi,
sem a kutatok nem tudtak, hogy melyik minta
szarmazik beteg, illetve egészséges embertl.

A kutyak 99 szazalékot értek el a tidérak
azonositasaban, és az egészségesek korében
csak egy szdzalékban produkaltak alpozitiv
eredmenyt. Mellrak esetében 88 szazalék volt
a talalat, illetve két szazalék a kontrollmintak
téves megitélése.

Festékes rosszindulat bérdaganat (me-
lanoma), valamint holyagrak kutyak altali
felismerésével kapcsolatban mar 2004-ben
is jelent meg kozlemény (British Medical
Journal,vol. 329, 712. p.), a mostani eredme-
nyek azonban meggy&z3bbek.
Azazonositas alapja feltehetGen az, hogy
a rakos betegségek kovetkeztében olyan
anyagok jelennek meg a szervezetben, test-
valadékokban, leheletben, amelynek jelen-
létét a kutyak mar nyomnyi mennyiségben
képesek érzékelni. De mivel elvileg mas
koros folyamatok is vezethetnek furcsa anya-
gok megjelenéséhez, a korabbi cikk egyik
szerzdje, James C. Walker szerint tovabbra
is fontos kérdés marad, hogy a kutydk va-
l6ban szelektiven a daganatos betegséget
érzékelik-e, vagy egyszerien magat a koros
allapotot, illetve hogy képesek-e a jelenlegi
technikdkkal megval6sithatd diagndzisnal
korabbi diagnézisra. Walkerék most ez
utdbbival kapcsolatban terveznek kiterjedt
Kklinikai vizsgalatot.
Kleiner, Kurt: Dogs as Good as Screening for
Cancer Detection. NewScientist. com 2006. 01.
09. http://www.newscientist. com/channel/
health/dn8549 Journal reference: Integrative
Cancer Therapies (vol 5, 1. p)

JL

Jéki Laszlo— Gimes Jiilia
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Koényvszemle

Kézgazdasagi Nobel-dijasok,
1969-2004

Korszerttlennek tlinhet a mai vilagban egy

kozel ezeroldalas kotetet az olvasok figyel-
mébe ajanlani. Most mégis jo szivvel teszem

ezt, mert a Corvinus Egyetem konyvtaraban

2005. november végén bemutatott frismd

egyszetre hézagpotlo és fontos, szorakoztatd

és alapos, egyszoval izgalmas olvasmany.

A kozgazdasigi konyvkiadas elsS szamu
gazddjava valt — mert a Kerszov kozgazdasa-
gi, hagyominyos konyvkiaddi részlegét
atvevs — Akadémiai Kiadd nemes kiildetést
vallalt magara akkor, amikor évtizedes ados-
sagot torlesztett. Mivel a magyar kdzgazda-
szok nemzedékei csak szlrve és/vagy
onszorgalombdl ismerhették meg a vilag
kozgazdasagtanat, annak is a f6 dramat, igy
ismeretiink elkertilhetetlentl toredékes.
Sovany vigasz, de tény, hogy a szakma
els6 szama lapja, a Journal of Economic
Literature negyedévente olyan szemléket
kozol, amiben a résztertilet egy-egy vezetd
szakértGje a tobbiek — a normalis tObbség
— szamara is hozzaférhetGvé teszi azt, amit
egy-egy tulszakosodott és nemritkan tal-
technicizalt résztertilet mivelSin kiviil senki
sem ért. A gyakorlat mivel6i szamara pedig
az Amerikai Kozgazdasagi Tarsasag kiilon
lapot inditott, a nem kevésbé nagy presztizsi
Journal of Economic Perspectivest, ahol nem
ritkan a vezetS elméleti lapokban megjelent
elemzések f6bb gazdasigpolitikai és kor-
manyzati szinten hasznosithatd kovetkeztetéseit
ugyanazon szerzOk ijak meg, immar kevésbé
technikai formaban.

Ehhez hasonl6 kiildetést tolt be a Bekker
Zsuzsa szerkesztésében, igényes kivitelben
és hozzaférhetS aron megjelentetett refe-
renciakotet. A harmincot év 6tvendt Nobel-
dijasanak munkdjat olyan szerz6k mutatjak
be, akik maguk is az adott mester tanitvanya-
nak, baratjanak vagy kovetGjének tudhatjak
magukat. Ebb6l adodéan nincsenek kedvet-
len, kotelezs gyakorlatként megirt tanulma-
nyok. De elkertilte a szerkesztG az efféle
ordomzenélés masik veszElyét is, ahol is egé-
szen mas zsanerd, tartalmq, felépitésd esszék
sorakoznak egymas mellett. A korabbi—ma-
gyar és nemzetkozi — elmélettorténeti gyUj-
teményei folépitését kovetve hisz-harminc
oldalas arcélek szilettek. Ez sajatos mifaj,
ami tartalmazza a Nobel-dijas ¢letpalyajat,
f&bb muveit, szakmai palyafutisat, fontosabb
eredményeit €s azok értelmezését, népszerd
formaban. Ertelemszerten a Nobel-dijasok
fébb muveinek bibliografidja is szerepel a
fejezet végén, megjelolve a magyar nyelvd
elérhetGséget is. A kotetet ezért kétféleképp
is olvashatjuk. Az egyik oldalrol encik-
lopédiaszerden, a fébb allitisok ellendrzé-
sére. A masik oldalrol izelitGként ahhoz, hogy
kedvvel vegytik kézbe az immar konnyen
hozzatérhetS eredeti mtiveket is.

Izgalmas kérdéseket vetnek fol a parhu-
zamos €letrajzok, példaul Gunnar Myrdalé és
Friedrich August von Hayeké. Mig az el6bbi
asvéd joléti allam és a segélyezésen alapuld
allamkozi fejlesztés apostola, az utobbi a
szabadpiac, koztik a kdzponti bankot is
nélkiilozG szabad pénzkibocsatas feltétlen
hive és hirdetGje. Azonos hattér, azonos kiin-
dulopontok — gyokeresen eltérd szakmai és
kozéleti kovetkeztetések. Az elemzésbdl ki-
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dertil, hogy a tapasztalatok és az értékrendek,
a modszertan eltérs kezelése miképp hozta
létre ezt az eltérs eredmeényt.

Kik irtik e konyvet? Van koztiik akadémi-
kus — mint Kornai Janos és Torok Adim
— és van koztiik doktorandusz, mint Dankd
David és Madarasz Kristof. A kotetet dicséri
egyebek mellett az a ritka vonasa is, hogy
a kifejtések egyenszilardsaguak, ugyan-
akkor az egyes szerzok sajatos hangsulyai
és stilusjegyei sem vesztek el. A kotet —
értelemszerden —a fGaram koré szervezadik,
ami a kozgazdasagi oktatas egészérdl a
legtobb egyetemen és fGiskoldn még ma
sem mondhato el. A féaram — a szerkeszté
bevezetGje szerint—a homo oeconomicus, a
vagyonmaximalas és az egyensuly hirmasa-
ra épitkez, egyre inkabb a formalizalt elem-
z€s eszkozeit kizarolagos modon alkalmazo
kozelitést jelenti.

Mint gondoljunk e folfogastol? Bizonyara
sokunkban maradnak kérdgjelek, példaul
az, hogy miért is maradnak el az olyan
iskolaformal6d egyéniségek, mint Albert
Hirschman, Mancur Olson, William Baumol,
Walter Eucken, a nemzetkozi pénziigyek
papaja, Maurice Obstfeld, vagy a mikrook-
n6émiabol Edward Lazear? Biztos-e, hogy a
kozgazdasagi Nobel-dij jobb irdnytd, mint
mondjuk az irodalmi vagy a béke Nobel-djj

volt az elmult évtizedek soran? Hol a hatar a
kozgazdasagi és nem kozgazdasagi kozott,
hiszen 2005-ben a hadiszati kihivasok meg-
oldasara kifejlesztett jatékelmélet képviselGit
dijaztik? Es mit gondoljunk arrol a Myrdal és
Hayek altal is emlitett kiilonosségrol, hogy
egyidében az egymis {6 ellenfelének szamitd
iranyzatokat dijaztak?

De ne legylink telhetetlenek. A kozgaz-
dasagi Nobel-dijasokrol 52010 gytjtemény nem
a telies XX. szazadi elmélettdrténet, nem is az
utolso sz0. Inkdbb az els6, de az igen jokor
és jol kimondott ige. Elvezetes stilusban szl
mindenkihez, akiben kételyek mertilnek fol
a tekintetben, mit is mondanak mar megint
azok a kizgazddszok. Es nem utolsdsorban
kedvet csindl ahhoz, hogy végre elolvassuk
az eredeti muveket is.

Mindezek alapjan jo szivvel allithatom:
nemcsak szakkonyvtaraknak, hanem a mai
vilagra nyitott, mdvelt haztartasoknak is
hasznos — és nem utolsosorban tartés — da-
rabja lehet ez a kitiing, szép és igényes kotet.
(Kozgazdasdgi Nobel-dijasok, 1969-2004.
Szerkesztette: Bekker Zsuzsa. Budapest, KJK/
Akadémiai, 2005. 927 p.)

Csaba Laszlo

a CEU, a DE és a Corvinus Egyetem egyetemi tanara,
az MTA Kozgazdasagtudomanyi Bizottsaganak elnoke
—www.csabal.com

E. Kiss Katalin:
Anyanyelviink dallapotarol

Romlik-e a magyar nyelv? — teszi fel konyveé-
ben a kérdést E. Kiss Katalin. A vilasz a
nyelvész szamara egyértelmd: a magyar
nyelv, mint minden mas él6 nyelv, allandoan
valtozik, és ez a valtozas legjobb esetben
a mindenkori normatdl valo eltérésként
értelmezhetS. A normatol valo eltérés és a
nyelvromlas nyelvész szamara nem szino-
nim fogalmak. Tudnunk kell, hogy maga a
norma is allandbdan valtozik, a mai muvelt

nyelvhasznalat szempontjabol mara Nyugat
nagy nemzedékének nyelve sem tekintheté
normanak. A kodifikalt norma sohasem tudja
anyelvi valtozasokat kovetni.

A konyv sorra veszi a legfeltinébb mon-
dattani, alaktani, hangtani és szokészletbeli
valtozasokat. A mondattani valtozasok
koziil szoba kertil az -ekérddszocska helye
(Nem tudom, hogy nem-e csengeitek), a
természetesen, hogy... szerkezet terjedése,
a sziikségtelennek itélt igekotdk (példaul
kiértokel, leszerzodik, bebiztosit stb.) megje-
lenése, az allitmany szerepd hatirozoi igenév
haszndlata (Zoltan el van utazva), a targyas
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és targyatlan igeragozasban megmutatkozo
valtozas (Peternek kimosok egy ingét), a
vonatkozo névmasnak a kodifikalt normatol
eltérd hasznilata (amelyhelyett ami; Litiam
egy konyvet, amit meg akarok venni) és
még néhany tovabbi probléma. Az alaktani
valtozasok kozil talan a legfeltinébb — és
a muvelt nyelvhasznilatban is fellelhets
— valtozas az ikes ragozas elttinése (pél-
daul gondolkodok az ikes gondolkodom
helyett vagy mellett). A nyelvjardsokban is
eltefjedt sukstikolés és szuksziikolés is az
ismert alaktani eltérések kozé tartozik. Sok
beszEl6 az osszuk és fessiik alakokat nem
csak a felszolitd, hanem a kijelenté médban
is hasznalja (a norma szerint helyes osztjuk,
Sestjiik helyett, példaul Most elosszuk ma-
gunk kozott a taldlt pénzt. E. Kiss minden
egyes jelenség esetében rimutat arra, hogy
nem a magyar nyelvtdl idegen jelenségrdl
van sz0, ami vagy azzal bizonyithatd, hogy
a kodifikalt norma szempontjabol helyte-
lennek itélt alakzat megtalalhaté a magyar
nyelv korabbi szakaszaiban, vagy azzal, hogy
egyes nyelvjarasokban altalanosan hasznalt
(tehiat a nyelvjarasi normanak megfelel®)
formarol van sz0, vagy pedig azzal, hogy a
valtozast a magyar nyelv rendszere is moti-
valja. Mindebbdl az kovetkezik, hogy egyik
targyalt esetben sem beszélhetiink "a magyar
nyelv szellemétdl’ idegen szerkezetrdl. E.
Kissnek ezek a fejtegetései nemcesak a laikus,
hanema kérdésben kevésbé jaratos nyelvész
szamdra is tanulsagosak.

Természetesen nemcsak a mondattan
és az alaktan vialtozik, hanem a hangtan is.
Tudjuk példaul, hogy az elmult évszazadban
lényegesen felgyorsult a beszédtempd: mig
1889-ben negyvennégy szot ejtettek egy perc
alatt, napjainkban a percenkénti hatvan szot
is elérjuk. Megsziinében van (legalabbis
a legtobb nyelvvaltozatban) az ¥4, w/i és
i/t maganhangzok idGtartam szerinti meg-
kulonboztetése (gyriji-ot, szintelen-+t ejtiink
gy, szintelen helyett), de arra is van példa,

hogy a korabbi rovid magianhangzot hosszan
ejtjiiik (irigy irigy helyetd). E. Kiss ramutat
arra, hogy ezek a valtozasok a magyar ma-
ganhangzo-rendszer sajitossagaibol kovet-
keznek, és ezért egyaltalin nem megleps-
ek. Viltozik a hangsuly és a beszéddallam
is. A kiegészitends kérdéseket példaul ma
altalaban emelkedS és nem a norminak
megfelels ereszkedd szolamvéggel ejtjiik.
Mindez semmiképpen sem a romlads’ jele,
hanem inkabb azt bizonyitja, hogy kezd egy
Uj hangtani norma kialakulni.

A mondattani, alaktani és hangtani valto-
zasok attekintése azzal a tanulsaggal jar,
hogy e folyamatok egyike sem tekinthets
romlasnak; ellenkezdleg, inkdbb a nyelv
egészséges, ¢€letrevald voltat bizonyitja.
E. Kiss megillapitja, hogy ,A viltozisok
gyakran valamely nyelvjarasbol indulnak
ki, s ilyenkor el6fordul, hogy a kdznyelvet
beszelok hossza ideig megbélyegzik az Gj
alakulatokat, az iskolazatlansag képzetét ko-
tik hozzajuk. Fontos hangstlyozni, hogy az
efféle értékitéletek szociologiai természettiek;
tisztin nyelvészeti szempontbol a régi és az
Uj valtozatok kozott nem lehet értékbeli
kilonbséget tenni”.

A nyelvi viltozasok a laikus szdmara
legk6bnnyebben a szokincs valtozasaban
érhetGek tetten. A kiilonféle szojegyzékekbdl
véletlenszerden kivalasztott mintak alapjan
megallapithat6, hogy Gj szavaink kb. 16 %-a
idegen vagy idegen t6bdl képzett sz6. Ide-
gen szavak dtvétele természetes folyamat, a
magyarnak tekintett tdszavak jelentGs része
idegen (irani, torok, szlav, latin, német stb.)
eredetd. Kolcsonszavaink azonban ma mar
telies mértékben illeszkednek a magyar nyelv
hangtani és alaktani rendszeréhez, ezért nem
érezziik ket idegennek. Ugyanez torténik
majd a ma még idegennek érzett szavakkal
is. Mas a helyzet a szakszokincs esetében:
a magyaritis elengedhetetlen feladat, ha
nem akarjuk, hogy szakembereink szakmai
kérdésekrdl csak idegen nyelven tudjanak
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tarsalogni. Ujabb nyelviijitdsra tehat ezen a
terlileten valoban sziikség van.

A 2. fejezet attekinti a magyar nyelv
helyzetét idegen nyelvii koryezetben. E.
Kiss 2001-2002-bd] szarmazo statisztikai
adatokra tdmaszkodva megillapitja, hogy
a szomszédos orszagokban €l magyarok
szama ma mar nem tobb 2,5 milliébnal, és
a magyarok szama — kiilonosen a szor-
vanyteleptléseken — rohamosan fogy. A
szerzG roviden Osszefoglalja a hataron
tali magyar kozosségek (Erdély, Moldva,
Felvidék, Vajdasag és Szlovénia, Karpatalja,
Amerika) nyelvvaltozatainak sajatossigait,
kiilonos tekintettel a benniik megfigyelhets
kontaktusjelenségekre.

A3 fejezeta magyar nyelv térvesztésének
mozgatodrugdit, mechanizmusat mutatja be.
Sz6l a magyar nyelvd oktatas helyzetérdl,
vizsgdlja a vegyes hazassagok nyelvi kovet-
kezményeit, a vallas szerepét a nyelv meg-
tartdsaban. Kiilon részt szentel a nyelvi jogok
kérdésének, ami azért fontos, mert a nyelv-
hasznalat kérdése jogi kérdés is, hiszen a

korlatozasok a szomszéd orszagok jogalkotd
tevékenységének kovetkezményei.

Végll a 4. fejezet a teenddket foglalja
ossze, melyeket az aldbbi cimszavak jelzik:
() szOkincshovités, szokincsmagyaritas; (b)
az egyéni kifejezOkészség gazdagitisa az
iskolaban; (¢) a szaknyelvek egységesitése
a magyar nyelvtertileten; (d) a kisebbségek
nyelvi jogainak elismertetése; (e) a magyar
nyelv presztizsének és gyakorlati hasznianak
novelése; (f) a magyar nyelvhasznalat szin-
tereinek bévitése; (g) kiallas az Europai Unid
nyelveinek egyenjogiisiga mellett.

E. Kiss Katalin munk3ja a legjobb pilla-
natban latott napvilagot. Egyrészt eloszlat
szamos, a magyar nyelv romlasaval kapcso-
latos babondt, masrészt fontos javaslatokat
fogalmaz meg a magyar nyelv védelmében.
A konyvet melegen ajanljuk laikusoknak és
szakembereknek egyarant. (£.Kiss Katalin:
Anyanyelvtink dllapotarol. Budapest, Osiris,
2004, 190p.)

Kiefer Ferenc
az MTA rendes tagja, kutatoprofesszor

Cong Cao:
Kina tudomanyos elitje!

Atudominyos kozosség egyaltalan nem érté-
keli az egyenlsdit. Ez abbol adodik, hogy a
tudosoknak kijuto elismerés egymast kovetd
fokai jol kiveheté tarsadalmi rétegzédésre
vezetnek a tudomanyban. Ebben a megbe-
cstilésért és tekintélyért folytatott versenyben
a célt csak egy kis hanyad képes elérni. Igy
létrejon egy tudomanyos elit, amelynek
tagjai jelentSs hatast gyakorolnak a nemzeti
tudomanypolitika alakuldsara, befolyasuk
van az elismerésben részesitendd fiatalok
kivalasztasara, dontéseket hoznak, és rend-
szerint az 6 véleménytiket kérik a biralatok,
kiadvanyok, el6léptetések és dijak tigyeiben.
A kutatasra szant forrasok szétosztasa is az 6
joguk. Kuilonféle intézmények és akadémiak

! Forditotta Bognar Janos

a kiemelked6 tudosoknak eredményeik
és személyes kivalosiguk elismeréseként
megtisztel§ cimeket adominyoznak. Bar
ennek az elismerésnek politikatol fig-
getlennek és kizarolag az érdemeken alapu-
l6nak kellene lennie, totalitirius vagy auto-
kratikus rendszerekben, ahol ellentétben
a demokratikus rendszerekkel a politikai
szempontok élveznek elényt, ez nincs min-
dig igy. Ez a konyv egy ilyen esetet vizsgal
— a Kinai Tudomanyos Akadémia (KTA),
Peking, Kinai Népkoztarsasag, esetét. AKTA
a Kinai Népkoztarsasighan a tudominyos
hierarchia cstcsin helyezkedik el, és hason-
l6an a Francia Tudomanyos Akadémiihoz
valamint az egykori Szovjet Tudomanyos
Akadémiihoz, de eltérSen a londoni Kirdlyi
Tarsasagtol, valamint az USA Nemzeti Tudo-

tan tekintélyapolo tarsasagok, kombindlja a
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kutatast a tekintélyapolassal. A KTA 45 ezer
fényi kutatasi személyzettel, szétszOrva az
egész orszagban, 84 kutatointézetet foglal
magiba. Az a rendeltetése, hogy iranyito sze-
repetjatsszon a tudomanypolitika megfogal-
mazasaban és végrehajtisiban, tovabba
vezesse az orszagos szintd tudomanyos
tevékenységeket. A KTA a célkitlizéseit
ot akadémiai osztalyan keresztiil valositja
meg: matematika és fizika, kémia, biologiai
tudomanyok, foldtudomanyok és mudszaki
tudomanyok. A muiszaki-tudomanyos
reformokat megel6zGen a tudosokat Ggy
tisztelték meg, hogy kivalasztottik dket a
tudomanyaguknak megfelel6 osztily tagja-
nak ( akadémiai osztalytag). Késbb e cim
elnevezése ,akadémikus” lett, és jelenleg
ez Kina tudomanyos és muszaki életében a
legmagasabb rang, amely nagy megtisztel-
tetést &s tudomanyos tekintélyt jelent. 1955
és 2001 kozott mintegy 970 kinai tudos lett
a KTA tagja, és 2003 mdrciusiban 634 tag
volt életben; 6k alkottdk Kina tudomanyos
elitjét. Ez a konyv a KTA mint tekintélyapolo
intézmény funkcidira dsszpontosit, vala-
mint a tudomanyos elitre, amely a nemzeti
mdszaki és tudomanypolitika formalasanak
kiilonbozG tertiletein a valtozasokat irdnyitja.
A konyv, felhasznilva a mertoni tudominy-
szociologiat altalaban, valamint az univerzaliz-
mus nomait &s a tudomanyban végbemend
tarsadalmi rétegzGdés elméletét specialisan, a
kinai tudomanyos elit kialakulasanak alap-
jait tanulmanyozza. Megvizsgalja az olyan
tényezOk, mint szocidlis szarmazas, men-
torok befolydsa a tanitvanyokra, politikai
parthoz valo csatlakozis, személyes kapcso-
latok stb., szerepét abban, hogy a kinai tudos
ezen tudominyos elit részévé valjon. Ahol
lehetséges, Osszehasonlitast tesz egyes fejlett
orszagokkal, példiul az Egyestilt Allamokkal,
az Egyesilt Kiralysaggal és masokkal.

A konyv kilenc fejezetbdl all (forditotta
Bognar Janos). A bevezetG fejezet rimutat az
Osszefliggésekre a szociologia, a tarsadalmi

rétegzGdés meglevs irodalmaval, valamint
ennek a tudomanyos kozosségre és a kinai
tudomannyal foglalkoz6 tanulmanyokra valo
alkalmazasaival. A szerz6nek aza véleménye,
hogy mivel a mertoni tudomanyszociologia
teriletén a kordbbi kutatisok a Nyugat
tudominyara dsszpontositottak, egy eltérs
tarsadalmi rendszerben torténd tudomanyos
elitképzddés és tudominyos fejlédés vizs-
galata az univerzalizmus hipotézisét Gj meg-
vilagitasba fogja helyezni. Ami a torténelmet
illeti, 1949 eldtt Kinaban az értelmiségiek
tarsadalmi 4llasa magasabb volt, de Mao
kommunista uralma idején stitusuk erésen
erodalodott, és rothadt kilencedik kategoria-
nak” tekintették sket. Mao halala, 1976 utin
az értelmiségiek visszanyerték magas tarsa-
dalmi presztizsiiket. Jelenleg a kinai értelmi-
ségiek elégedettnek latszanak megemelke-
dett tarsadalmi statusukkal és tekintélytikkel,
de érdekeltségiik miatt vonakodnak fiig-
getlen gondolatokat és nyilt ellenvéleményt
képviselni. A KTA akadémikusai Kina
legmagasabb tudomanyos fokozatinak birto-
kosai, a kinai tudomanyos elit tagjai. Jelenleg
a KTA-nak 634 akadémikusa van, és koziilitk
341 (tobb, mint a fele) pekingi, ami nagy fold-
rajzi egyenlStlenségre utal. Az akadémikusok
kozil 243-an a KTA intézeteiben, 227-en
killonb6z6 egyetemeken dolgoznak. A
masodik fejezet a kinai tudomanyipar torté-
nelmi fejédését, tovabba a kinai tudomany
és annak politikai, gazdasagi és tarsadalmi
vonatkozasai kozotti kdlesonhatasokat ija le
a huszadik szazad elejétdl kezdve. A szerzG
ramutat, hogy a modern nyugati tudomanyt
azok a tengerentli kinai tudosok honositot-
tak meg Kinaban, akik Nyugaton matemati-
kai, fizikai vagy egyéb tudomanyos, illetve
muszaki doktoratust szereztek, és a huszadik
szazad elején visszatértek Kinaba. A hazatéré
kinai tudosokat a nemzeti egyetemeken az
oktatasba és a kutatasba is bevontak. Ezaltal
a kinai egyetemek nemcsak a tudosképzés-
nek, hanem a kutatasnak is fontos bazisai
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lettek. Mésrészt kordbban azok a kulfoldi
hittéritdk, akik a tizenhatodik szizad elején
érkeztek Kinaba, forditoi tevékenység és
Kina felsGoktatasi rendszerének fejlesz-
tése Utjan szintén elGsegitették a nyugati
tudomany, kiilondsen a matematika és a
csillagaszat bevezetését Kindban. Tovabb-
menve, az elsé kinai intézmények, amelyek
a modern tudomany kinai terjesztésével
foglalkoztak, tudomanyos tarsasagok voltak.
A legbefolyisosabb a Kinai Tudomanyos
Tarsulat (KTT) volt, amelyet kinai didkok
1914-ben a Corell Egyetemen alapitottak. A
modern Kindban a legkorabbi tudomanyos
kutatointézet az 1916-ban alapitott Geol6-
giai Felmérd Intézet volt. 1922-ben a KTT
megalapitotta a Nankingi Biologiai Felmérs
Intézetet. 1928-ban Nankingban megala-
pitottak az Academia Sinicat, és 1929-ben
Pekingben megalapitottak egy masik atfogd
kutatisi intézményt—a Peking Akadémidt. Ezen
akadémiak megalapitisa a kinai tudomanyos
kutatas figgetlen rendszerének kezdetét
jelezte. 1948-ra ezeknek az akadémiaknak tizen-
hétilletve kilenc kutatéintézetiik volt.
Ezeket 1949-ben Kinai Tudominyos Aka-
démia néven egybeolvasztottik. Becslések
szerint 1949-ben hétszaz hazai tudos volt
Kiniban. A 205 egyetemkoziil hamminc-negyven
végzett aktiv kutatast. Késdbb, 1949 utin a kinai
kutatasi rendszer, f6leg a Kinai Tudomanyos
Akadémia, fokozatosan a magas szinvonala
kutatds kozpontjava fejlédott azaltal, hogy
kutatasi intézményeket hozott létre szovjet
minta szerint. A felszabadulds utin az 1949
és 1957 kozotti idS az oktatds és a kutatas
szovjet modellt koveté tudomanyos intéz-
ményeinek felallitasival telt el, de késdbb, az
1957-t6l 1976-ig, Mao halélaig tartd jobbol-
dalellenes kampany idején sulyos ellentét
volt a part és az értelmiség kozott. A nemze-
ti tudomanypolitika ezutan az értelmiségnek
a Kinai Kommunista Part (KKP) 4ltal gyako-
rolt szigora ellenGrzésétdl az értelmiség ira-
nydban alkalmazott liberilis politika felé to-

lodott el. Leginkabb ezt a politikai beavatko-
zast tekintik a legfontosabb tényezének,
amely hatraltatta a tudomany intézményesti-
lését és professzionalizalodasat Kindban. Az
1978-ban tartott és Teng Hsziao-ping altal ve-
zetett Nemzeti Tudomanytigyi Konferencia
Ota azonban a part Gjra a legmagasabb prio-
ritast adta a tudomany és a technika fejlesz-
tésének, s6t célul tizte ki az orszig megfia-
talitisat a tudominy, technika és oktatas”
stratégidja Gtjan. A part visszavonult talhatal-
mi pozicitjabol, és nagyobb (bar még mindig
korlatozott) szabadsagot engedélyezett a
tudosoknak szakmai kompetencigjuk terii-
letén. A kovetkezé fejezet azt vizsgilja, ho-
gyan fejlédtek a KTA akadémiai osztilyai
akadémiai irdnyitast biztosito szervezetekbdl
tekintélyapol6 tarsasagokka, amit az is tikroz,
hogy a tagsaggal jard cim: akadémiai osztaly-
tag helyett: akadémikus lett. Ez tiikrozi a KKP
tudomany és értelmiség irinyaban folytatott
politikdjanak atalakulasat, és arra mutat, hogy
Kina a tudomany gyakorlatiban aprinként
elfogadta a nemzetkozi normikat és értéke-
ket. De a part bizonytalan volt a tekintetben,
hogyan tartson egyensulyt egyfel6l az egyes
tudosok és intézmények szabadsiga és au-
tondmidja, masfeldl a tudomanyos kozosség
felett gyakorolt sajat irinyitd és ellenérzé
szerepe kozott, és ezt ma is nehezen meg-
oldhato feladatnak tallja. Altaliban véve a
Mao utani korban, szemben a kulturalis
forradalom idGszakaval, az oktatisban végtil
is gy6zedelmeskedett a meritokricia. A ne-
gyedik fejezet a csaladi hattér és az egyéni
tanulmanyi eredmény kolcsonhatdsat vizs-
gilja a KTA-tagok felnevelése sordn. Feltarja
az oktatis dllando6 és univerzalis szerepét, de
ugyanakkor rimutat a csaladi hattér fontos-
sdgara is. Szemiigyre véve a kinai tudoma-
nyos elit szocidlis szarmazasat, megyvilagitja
azt a tarsadalmi és politikai hatteret, amely-
ben a tudosok mikodtek. Kiemeli, hogy a
tudomanyos elit a sziiletési helyet tekintve
keleten koncentralodott, mert ott magasabb
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szintd a gazdasagi és oktatasi fejlettség stb.
Erdekes jelenség tovibbd, hogy Kiniban az

elitek foldrajzi csoportokat alkotnak. Példaul
Mao Ce-tung alatt a politikai és katonai elit
nagyrészt Kozép-Kinabol jott, fleg Hupejbol

és Hunanbol, viszont a Teng Hsziao-ping
alatt mikoddsk tobbnyire Kelet-Kinabol szar-
maztak, igy Santungbol, Hopejbdl és

Csiangszubol. Az elit személyek sziileinek
tanulminyi eredménye szintén fontosabb

tényezG volt, mint a csaladnak az apa foglal-
kozisaval mért gazdasigi-szocialis hittere. A
tudomanyos elit legtobb tagja az alsobb év-
folyamokat Kina vezets egyetemein, maga-
sabb szintd tanulminyait pedig lehetGség
szerint kilfoldon végezte. A kovetkezd feje-
zet a mentorok szerepét vizsgilja a fiatal tu-
dosok Kina tudomanyos elitjievé valasaban.
Mivel Kindban hagyomany az idGsek és ta-
pasztaltak tisztelete, a tanitvanyok kétkedés

nélkil hagyjak, hogy mentoraik vezessék
Sket. De a kinai mentorok nemcsak a nem-
zetkdzi tudomany javanak normait adjak at
tanitvanyaiknak, hanem az olyan értékeket
is, mint a a KKP altal megkivant értelemben

vett hazafisag, bonyolitva ezzel a szocializa-
ci6 folyamatat. Raadasul, tekintve a szemé-
lyes kapcsolatok térnyerését, a mentorokat
az teszi befolyasossa, hogy tanitvinyaikat
felveszik az elitbe. A szerzG azt is megmutat-
ja, hogy a mentor—tanitvany viszony, amely
elsGsorban a kinai tradicion alapul — a didkok
tisztelete a tanarok irint, a tanaroké az utolsd

$70 —, hogyan akadilyozta meg a didkokat
abban, hogy fliggetlen és eredeti tudoma-
nyos munkat végezzenek, és ez lehet az oka

annak, hogy a Kinai Népkoztarsasigban

dolgoz6 tudosok soha nem értek el a nem-
zetkozi tudomanyos kozodsségben olyan

magas statust, amilyet példaul a Nobel-dij

elnyerése biztositott volna. A hatodik fejezet
vezetd kinai tudosok eredményeit vizsgalja,
hogy kideritse, teljesitménytik milyen kap-
csolatban allt elért stitusukkal. Ramutat, hogy
Kina vezetGtudosait nagyobb valszintséggel

szoktik az alaptudomanyok és a civil kutatas,
mint az alkalmazott és katonai kutatds
teriiletérdl megvilasztani. Ugy tiinik, hogy a
rangos intézményekben dolgoz6 tudosok
nagyobb eséllyel kertilnek be az elitbe. A
tudomany és az oktatas nemzetkdzi norma-
inak nemrég tortént rendszeresitése ota a
felsfok tanintézetek végzett hallgatoi és a
leend6 munkaadok kozott fokozatosan egy
semleges valogatasi eljars kerilt bevezetés-
re. Az a politikai jellegt feltétel, hogy az
értelmiségiek egyszerre legyenek ,vorosok
és szakemberek”, eltinében van. A 7. fejezet,
amely ezzel a vonatkozassal foglalkozik, ismer-
teti a ,voros és szakember” fogalmanak fejlé-
dését, és hogy ez a fogalom hogyan befolya-
solta a tudomanyos elit kialakulasat Kindban.
Targyalja tovabbd a KTA-tagok kinevezését
az Orszagos Népi Gyllésbe és a Kozponti
Népi Politikai Tanacskozo Testiiletbe, vala-
mint felvételét a KKP-ba. A szerzG ramutat
arra, hogy a KKP, mikozben a politikai loja-
litAsra nagy sulyt helyez, a vezeté tudésok
irAinyaban mégis egy liberalis politikara tért
at, amely jobban tekintetbe veszi a tudoma-
nyos eredményeket. Ennek eredményeként
a tudominyos elitnek szamos politikai meg-
tiszteltetés jutott, példaul képviseldi hely az
Orszagos Népi Gyulésben, tagsag a Kozpon-
ti Népi Politikai Tanacskozo Testiiletben és
felvétel a KKP-ba. Ameddig a tudominyos
kozodsség nem vonja kétségbe vezetd szere-
pét, a part még azt is megengedné a tudo-
manynak, hogy a nemzetkozi tudomanyos
normak és értékek alapjan mikodjon. A szer-
70 szerint az attérés a ,voros és szakember”
kritériumrol a szakértelem egymagiban valo
hangstlyozasara a kinai tudosok politikai
véleményezésének megszintére mutat. A
kovetkez6 fejezet azokkal a tényezdkkel
foglalkozik, amelyek érintették a KTA Gjabb,
1991 o6ta kétévenként tartott tagvalasztasait.
Kifejti, hogy a KTA tagjai ellenalltak a part
nyomasanak és beavatkozasinak, fenntartva
ezzel az elitintegritasat. Az évek sorana KTA
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tagjai a tudomanyos kritériumokat — a kuta-
tas és a kozlemények mennyiségével és
mindségével mért teljesitményt — a jeloltek
ajanloleveleinek kiértékelésekor komolyan
mérlegelték. A politikai kritériumok és a
kapcsolatok a legtobbszor mellékes szerepet
jatszottak. Mindazonaltal a kivalasztasos
rendszernek is megvannak a hatulitéi,
ugyanis a tagok hajlamosak kozeli kolléga-
ikra szavazni. Igy ugyan a megvilasztottak
kétségtelentl jok, tudominyos eredetiség
szempontjabol viszont nem sziikségképp 6k
a legkivalobbak. Az utolso fejezet Osszefog-
lalja a tudomanyos elit kialakulasanak folya-
matat Kinaban, és vizsgalja azt a tirsadalmi
szerepet, amelyet e tuddscsoport tagjai a
szakmajukba vago terlleteken és értelmisé-
giként jatszottak. A szerzG arra a kovetkezte-
tésre jut, hogy a KTA tagjainak kivalasztasa
ma olyan rendszerben torténik, amely nyitott,
tisztességes €s nem részrehajlo, és hogy a
KTA jelenlegi tagjai a tudominyos kutatas
legmagasabb szinvonalat képviselik Kinaban.
Megillapitja azonban, hogy a KTA tagjai
egyes, magasabb szintd tanulmanyok célja-
bol kilfoldre tavozott kinaiakkal dsszeha-
sonlitva alulteljesitettek. El6fordul, hogy
KTA-tagok még frissen doktoralt kilfoldi
kinai kutatokkal sem alljak az 0sszehasonli-
tast. Az egyik javasolt ellenszer a tagok telje-
sitményének 0sztonzése, valamint kinai al-
lampolgarsagn, kiilfoldon dolgozo tuddsok

befogadasa a szinvonal emelése céljabol. Ezt
a KTA 2001-ben megkezdte. A szerzs feltar-
ja, hogy Kinaban a kulturalis forradalom
idején az alapvetS tudomanyos tevékenység
nem szint meg teljesen, hanem néhany tu-
dos gondoskodott tovabbvitelérdl, bar akko-
riban tldozték Sket. A szerzG arra a kdvet-
keztetésre jut, hogy a kinai kultara alapjaban
véve ellenalld volt az erdteljes intézményi
valtozasokkal és a modernizacioval szemben.
Ot jellemzdie, nevezetesen a formalizmus a
megismerésben, a sz(klatokord empirizmus,
a dogmatikus szcientizmus, a feudalis buirok-
ratizmus és a kényszeres ritualizmus voltak
a legf6bb tényezdk, amelyek miatt a kinai
tudomany messze lemaradta fejlett orszagok
mogott. Ezen valtoztatni kell. Mindent egy-
bevéve a konyv kivaloan megvilagitia a tu-
dominyos elit kialakuldsat és a nemzeti
tudomanypolitika megalkotdsiban jatszott
szerepét a Kinai Népkoztirsasagban, és
fontos kézikonyvként szolgilhat, amely a
témaban részletes informaciot nyujt azoknak
a tudosoknak, akik a kinai tudomany és
technika politikai szemszogbdl torténd
tanulmanyozasaval foglalkoznak. (Cong
Cao: Kina tudomanyos élitje. London: Rout-
ledgeCurzon, 2004, 256 p. ISBN-415-32757-
1, 60 GBP)

Ved Prakash Kharbanda

tudomanyos kutato, igazgatohelyettes
National Institute of Science, Technology and Deve-
lopment Studies, New Delhi, India

Tktari Grof Bethlen Domokos: A’
Nemzeti Jol-letrol

A magyar reformkori gazdasagi szakirodalom
egy sajatos, a koztudatban az utobbi idSkig
igencsak hattérbe szorult gydongyszemeét
vehette kézbe 2003-ban, reprint formaban
az érdekl6dé olvaso: Tktari Grof Bethlen
Domokosnak (1810-1866) A’ Nemzeti Jol-
létr6l cdimd muvét, amely Bécsben jelent meg
1831-ben. Mivel az eredeti kbnyvon csupan

monogram (L. gr. B. D.) utal a szerzGre, igy eu-
rOpa-hirt kdzgazdank és elmélettonténésziink

Kautz Gyula (1829-1909) még mint anoni-
met emliti, a mivet ,igen éles elmé&ji’-nek

értékeld Heller Farkas (1877-1954) azonban

mar nevesiti Bethlent.

A szerzG a korszak egyik legnagyobb er-
deélyi foldbirtokosa, valamint csaszar és kirdlyi
kamaras volt, Bethlen Gabor (1580-1629)
erdélyi fejedelem Occsének, Istvannak (ki
maga is fejedelem volt rovid ideig) egyenes
agi leszarmazottja. Mive egyrészt szervesen
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illeszkedik a Széchenyi Istvan Hitele (1830)
altal meginditott f&ari reformirodalomba,
masrészt sajatos hianypotlo szerepet is betolt
abban, amennyiben a korszak kiemelked&
személyiségeinek dontSen gazdasig- és tar-
sadalompolitikai eszmefuttatasai kozott ez
az iras a gazdasagelméleti alapok megadasa-
nak igényével Iép fel. ,A két magyar haza-
nak” —azaz Erdélynek és Magyarorszagnak
— ajanlott konyv bevezetGjében a korszak
fébb gazdasigpolitikai kérdéseit, melyek a
pénz mennyiségére és forgalmara, a kiilon-
boz6 agazatok fejlesztésének egymashoz
képesti fontossigara, a luxus megitélésére
stb. vonatkoznak, veszi sorra, és a ,praxison
éptlt thedria™t ajanlja a megoldis irinymu-
tatojanak, melyhez e mivel 6 — tgymond
— oly faklyat kivan atnyujtani, melyet nala
sokkal bolcsebbek gyujtottak.
AfGszvegaboldogsagrol és az erkolestdl
sz016 filozofiai alapvetésekkel kezdddik,
majd az alapfogalmak (gazdasag, ezen beliil
a status és a polgari gazdasag stb.) meghata-
rozasaival folytatodik. Ezt egy a merkanti-
lizmust, a fiziokratizmust és a smithianizmust
kritikailag attekinté elmélettorténeti rész
koveti, bibliografiaval kiegészitve. Ezutin tér
rd a szerzG a nemzeti gazdasag rendszerére,
mely szerinte a nemzeti vagyonnak a 1.)
forrasairdl, 2.) feltételeirdl, 3.) elosztasarol
és szaporitasarol 4.) felhasznalasirol és
fogyasztasarol szolo tudomany, s igy a ki-
fejtésben ezt a tematikat koveti. Az elméleti
alap lényegében német gondolkodok altal

finomitott és arnyalt smithianizmus, mely
a skot tudos eredeti rendszerével szem-
ben hangstlyozza a szellemi munka termelG
voltat, a termelésben a természet szerepét, az
éntékmeghatarozddisban a keresleti oldal
fontossagat. E német tudosok, kikre Bethlen
is hivatkozik, f6képp Johann Friedrich Eu-
sebius Lotz (1771-1838), Karl Heinrich Rau
(1792-1870), Heinrich Friedrich von Storch
(1766-1835) és Georg Sartorius (1766-1828).
A modem olvasonak kiilon élmény Beth-
len azon igyekezete, hogy a kozgazdasagi
szakkifejezéseket magyarra atliltesse. Sokszor
ennek eredményei ma mar nem hasznilatos,
de sajatos zamatq, €s viszonylag jol érthetd
kifejezések (noha biztonsig okaért gyakran
anémet megfeleltt is megadja) melyek szerzé
nyelvteremté képességeit is dicsérik.
Lathat6 tehat, hogy a md érdemes volt
arra, hogy teljes terjedelmében is olvashassa
a nagykozonség a Magyar Kézgazdasagi
Klasszikusoksorozat tagjaként, miutin a koz-
tudatba valo6 visszaemelésének elsé lépése
megtortént azdltal, hogy a Gazdasdagelméleti
Olvasmanyok 2. A magyar kézgazdasagi
gondolkodds (szerk.: Bekker Zsuzsa, Bp.,
Aula, 2002) szemelvényeket kozolt belble.
(Tktari Grof Bethlen Domokos: A’ Nemzeti
Jol-letrl. Bécs, Nemes Haykul Antal betiiivel,
1831. Reprint, Bp., Aula, 2003. Magyar Koz-
gazdasagi Klasszikusok sorozat, szerkeszti:
Bekker Zsuzsa)
Horvath Laszlo

gazdasagtonénész

Inflacios kozmologia

Napjainkban kétségtelentil a csillagaszat az
egyik legnépszeribb tudomanyag a nagyko-
zOnség korében. Ez a kitlintet6 figyelem
részben annak koszonhets, hogy a kozmi-
kus térség vizsgalata egzotikus tudomanyte-
riilet, és a hétkodznapi vilagtol teljesen eltérd,
mar-mar a fantasztikum hatarat sarol6 valo-
sag mindig is érdekelte a kivancsi természetd

embert. E kivincsisighan természetesen a
kutatok jarnak az élen, az 6 tevékenységik
pedigolyan hajtoers, amellyel elérhetS, hogy az
igéretes kutatasokhoz jelentGs anyagi ta-
mogatas is rendelkezésre alljon. Az Univer-
zum titkainak feltirasa ugyanis rendkivil
koltséges. Az égitesteket és kozmikus jelen-
ségeket néhany kivételtdl eltekintve csupan
innen a Foldrdl vagy annak kormyezetébol
vizsgalhatjuk. Az oOridstivesovek €és a nem
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optikai hullimhossza sugarzas észlelésére

szolgalo Urszondak elkészitése és tizemelte-
tése viszont igen sokba kertil. Az elébb em-
litett kivételek kozé a Naprendszer égitestjei

—abolygok és azok holdjai, a kisbolygok, az

Ustokosok és maga a Nap — tartoznak. Ezek-
hez mar ember alkotta treszk6zok is eljutot-
tak, részletes vizsgalat ald vonva a néhany év-
tizede még elérhetetlennek tlint, mégis kozeli

égitesteket. Persze ez is koltséges modja a

tudomanyos megismerésnek, de a Nap és a

Naprendszer kutatisdban elért eredmények is

igazoltak a raforditasok jogossagat.

A tapasztalatok szerint a csillagaszat irant
érdekloddket két sz€lsGség foglalkoztatja a
leginkabb: egyrészt a kozeli, tehat az imént
felsorolt naprendszerbeli égitestekkel kap-
csolatos felfedezések, masrészt a Vilagegye-
tem térben és idGben legtavolabbi vidékei.
A tér és idG elvilaszthatatlansiga folytan az
utobbi lényegében az Univerzum kialakula-
sat és torténetét, azaz a kozmologidt helyezi
az érdeklédés kozéppontjaba.

Mivel a Naprendszer kutatdsaval kapcso-
latos eredmények a bolygdkhoz, holdakhoz,
Ustokosokhoz stb. eljutott trszondak kame-
raival készitett képekkel gazdagon szemlél-
tethetSk, és a vilignak eza szomszédos része
amugy is ,konnyen felfoghat” a bolygolako
emberiség szamara, e témanak rendkiviil
gazdag az ismeretterjesztd irodalma. Nem
ugy a kozmologiaé! Foldhozragadt (vagy
ha ugy tetszik, a Naprendszerhez kapcso-
16d6) szemléletiink teljességgel alkalmatlan
az Univerzum leirasara, ezért a nagykozonség
inkabb érdeklédik csak a kozmologia irant,
és szeretné megérteni azt. Am mindeddig
hianyzott e tudomanytertlet részletekbe
mend, magyar nyelvi attekintése, az olvasok
csupan alkalmanként megjelent ismeretter-
jesztS cikkekbdl tajekozodhattak.

Frei Zsolt és Patkos Andras Infldcios koz-
mologia cimd konyve ezt a hianyt potolja,
noha a szerzok tankonyvnek szantak muivii-
ket. Az alapfogalmak tisztdzasara azonban

ez esetben is nyilvanvaloan sziikség volt, s
ezért tekinthetd a kdnyv egyben bevezets-
nek a kozmologiaba. Legalabbis az elsG
négy fejezet, amelyek Osszességlikben a
konyv terjedelmének negyven szazalékat
teszik ki. S hogy miért nem lehet ennél rovi-
debbre striteni a bevezetést? A kozmologia
sajatossagai kozé tartozik, hogy megérté-
séhez (és muveléséhez) szimos szaktudo-
minyt kell ismerni: a csillagdszat (azon beltil
is az asztrofizika) mellett a részecskefizika,
a relativitaselmélet és a kvantumtérelmélet
fogalmai és eszkoztira egyarant fontos
szerepet toltenek be napjaink kozmologia-
jaban. A konyv kiilon erénye, hogy ezekben

— a forré Univerzumroél, a kozmikus mik-
rohullima hattérsugirzasrol, az Ia tipusa
szupernovak megfigyelésérdl, valamint az
Univerzum nagyléptékd szerkezetérdl szolo

— bevezetS fejezetekben a lehetS legkeve-
sebb a megértéshez sziikséges, de a pontos
targyalashoz elengedhetetlen matematikai
apparatus.

Aki csak ismerkedni akar a kozmologia leg-
Gjabb eredményeivel, az is nyugodtan olvassa
tovabb a konyvet. Igaz ugyan, hogy az 5.
fejezettdl kezdve megtapasztalhatjuk, hogy
a fizikai diszciplinak mellett a matematika
szintén nélkiilozhetetlen a kozmologiaban, de
bizvastallithatom, hogyazolvasda levezetések
kozepette sem vesziti el a megértés fonaldt. Es
ezakonyvmasik nagy erénye. A gondolatmenet
akkorisvégigkovethetS, ha azolvasba matema-
tikai formulak kozotti szovegre forditia csupanafi-
gyelmét. Etekintetben szerzOk néhai mestertik,
Marx Gyorgy nyomdokain haladnak, vélhetGleg
tudatosan, mégis e torekvésiik deklarilisa
nélkill. A hétkdznapi vilagtol egészen tavoli
tudomanytertlet ismertetése igy mindvégig
élvezhet marad. A jo felépitéstésa megértést
elGsegiti a szerzGparosnak az a fogasa, hogy a
kozmologiai dllandot a tomegstirlség fligg-
vényében abrazol6 diagram vissza-visszatér
a konyvben, am az 1.8, 2.5, 34 és 4.5 dbrak
minden esetben mast szemléltetnek.
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A recenzens — és bizonydra a kozmolo-  grafidjat tartalmazo6 irodalomjegyzék. A jog-
gidval megismerkedni kivino olvaso is  gal remélt Gjabb kiad4sban ezek a hidnyok
—nagyon hidnyolja a konyv végéréla glossza-  konnyen kiktiszobolhetSk lesznek. (Frei
riumot 20-25 fontos fogalom tomor magya-  Zsolt— Patkds Andrds: Inflédcios kozmologia.
razataval, és hasonloképpen jo lett volna a  Budapest, Typotex, 2005, 254 p.)
legfontosabb szakirodalmi utalasok biblio- Szabados Ldszlo

kozmologus
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Ajanlas a szerzoknek

1. A Magyar Tudomany elsGsorban a tudo-
manyteriletek kozotti kommunikdciot szeretné
el6segiteni, ezért elsGsorban olyan kéziratokat
fogad el kozlésre, amelyek a tudomany egé-
szét érint6, vagy az egyes tudomanytertiletek
sajatos problémdit érthetGen bemutatd témak-
kal foglalkoznak. Kozlink téma-osszefoglalo,
magas szintl ismeretterjeszts, illetve egy-egy
tudomanytertilet Gjabb eredményeit bemutatd
tanulmanyokat; a tirsadalmi élet tudomanyokkal
kapcsolatos eseményeirdl sz0lo beszamolokat,
tudomanypolitikai elemzéseket és szakmai
szempontu konyvismertetéseket.

2. A kézirat terfjedelme szoveges tanulma-
nyok esetében 4ltalaban nem haladhatja meg
a 30 000 letitést (a szokozokkel egytitt, ez kb. 8
oldalnak felel meg a MT flizeteiben), ha a tanul-
many abrakat, tablazatokat, képeket is tartalmaz,
a terjedelem 20-30 szdzalékkal nagyobb lehet.
Beszamolok, recenziok esetében a terjedelem
ne haladja mega 7-8 000 letitést. A teljes kezira-
tot .1if formdatumban, mdgneslemezen és 2
kinyomtatott példdanyban kell a szerkesztoségbe
bekiildeni.

3. A kozlemények cimének angol nyelvi
forditasat kiilon oldalon kell csatolni a kozle-
ményhez. Itt kérjiik a magyar nyelvi kulcsszava-
kat (maximum 10) is. A tanulmany cime utan
a szerz6(k) nevét és tudomanyos fokozatat, a
munkahely(ek) pontos megnevezését és — ha
kozo6lni kivanja — e-mail-cimét kell irni. A kiilon
lapon kérjik azt a levelezési és e-mail cimet,
telefonszamot is, ahol a szerkeszt6k a szerzét
altalaban elérhetik.

4. Szoveg kozbeni kiemelésként dolt, (eset-
leg félkovér — bold) bett alkalmazhato; ritkitas,
VERZAL bet( és alihtizis nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kell megadni.

5. A rajzok érkezhetnek papiron, lemezen
vagy email Gjan. Kérjik azonban a szerzoket:
tartsak szem eldtt, hogy a folyoirat fekete-fehér;
a vonalas, oszlopos, stb. grafikonoknal tehit ne
haszniljanak szineket. Altaliban: a grafikonok,

abrak lehetGség szerint minél egyszeribbek le

gyenek, és vegyék figyelembe a megjelend olda-
lak méreteit. A lemezen vagy emailben érkez6

abrakat és illusztraciokat lehetSleg .tif vagy .bmp

formatumban kérjuk; értelemszerden fekete-
fehérben, minimalisan 150 dpi felbontassal, és

a tovabbitds megkonnyitése érdekében a kép

nagysaga ne haladja mega végleges (vagy annak

szant) méreteket. A kozlemény szovegében tiin-
tessék fel az abrak kivanatos helyét.

6. Az irodalmi hivatkozasokat mindig a
kozlemény végén, abe sorrendben adjuk meg,
a labjegyzetekben legfeljebb utaldsok lehetnek
az irodalomjegyzékre. Irodalmi hivatkozasok a
szovegben: (szerz6, megjelenés éve). Ha azo-
nos szerz&(ktél ugyanabban az évben tobb
tanulmanyra hivatkozik valaki, akkor a kozlemé-
nyeket az évszam utdn irt a, b, ¢ jelekkel kérjitk
megkiilonboztetni mind a szovegben, mind
az irodalomjegyzékben. Kérjik, forditsanak
kiilonds figyelmet a bibliogrdfiai adatoknak a
szovegben, illetSleg az irodalomjegyzékben valo
egyeztetésére/ Miutan a Magyar Tudomany nem
szakfolyoirat, a kdzlemények csak a legfonto-
sabb hivatkozasokat (max. 10-15) tartalmazzak.

7. Az irodalomjegyzéket abc sorrendben
kérjuk. A tételek formaja a kovetkez legyen:

e Folyoiratcikkek esetében:
Alexander, E. O. and Borgia, G. (1976). Group
Selection, Altruism and the Levels of Organizati-
on of Life. Ann. Rev. Ecol. Syst. 9, 499-474

* Konyvek esetében:
Benedict, R. (1935). Patterns of Culture. Hough-
ton Mifflin, Boston

¢ Tanulmanygyujtemények esetén:
vonBertalanffy, L. (1952). Theoretical Models in Biology
and Psychology. In: Krech, D., Klein, G. S. (eds) Theo-
retical Models and Personality Theory. 155-170.
Duke University Press, Durnham

8. Havi folyoirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatot nem kiild, de az elfogadas el6tt
minden szerzonek elkildi egyeztetésre kozleme-
nye szerkesztett példanyat. A tordelés soran
sziikséges apro valtoztatasokat a szerzé egy adott
napon a szerkesztGségben ellendrizheti.






