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1. uUvOoD

Z izdelavo kombiniranega diplomskega dela sem @edétuziti znanje, ki sem ga pridobila
v ¢asu dvopredmetnega Studija in prikazati naravnestey slovenskem gorskem svetu z
dveh vidikov. Odlgila sem se, da bom v diplomskem delu prikazal&imasti nesré v
gorskem svetu in naredila analizo objavljanja ma podra@ju v slovenskih strokovnih in
planinskih periodinih publikacijah.

Slovenijo ogrozajo Stevilne naravne neéstekar Se posebej velja za gorske in hribovite
pokrajine z vmesnimi dolinami in kotlinami. Z boalj$ poznavanjem naravnih ne&ra
opredeljevanjem pojavljanja lahko najveripomoremo na podéu preventive. Prav
objave v serijskih publikacijah prinaSajo najnoeegpoznanja v okviru posamezne stroke.
Bibliometrijske metode nam dajejo moznost, da snktativnimi analizami dobimo
rezultate odmevnosti dalene stroke, v naSem primeru geografije naravnineties

V uvodu Zzelim prikazati namene in cilje diplomskegkla. Sledijo predstavitev
terminologije in delitve naravnih nesreV tretiem poglavju bom opredelila slovenski
gorski svet in Wetrtem podala njegove fiaiogeografske zigdnosti, ki so pomembne z
vidika naravnih neste Nato bom opisala najpogostejSe naravne tesveslovenskem
gorskem svetu z vidika fiahogeografskih zr@nosti in v Sestem poglavju podala vzroke
ogrozenosti zaradi naravnih nesré/ sedmem poglavju sledi pregled geografskega
prowevanja naravnih nestes Sloveniji med leti 1945 in 2006. V osmem poglajom
predstavila najwge naravne neste v gorskem svetu Slovenije med leti 1945 in 2006.
Sledi predstavitev bibliometrije in razvoja geogeha Slovenskem. V empinem delu
naloge sem predstavila vse tri podatkovne zbirkesokbile podlaga za bibliometrijsko
analizo objav med leti 1945-2006 ter rezultate gotavitve, ki sem jih dobila z
bibliometrijskimi analizami. V prilogi sem prikazalSe bibliografaijo objav, ki so bile
predmet analize ter avtorsko kazalo.

Namen diplomskega dela je bila obdelava naravniidier slovenskem gorskem svetu z
obeh vidikov, tako geografskega kot bibliotekargske@a opredeljeno obnjg sem
predstavila tiste fizinogeografske z@#dnosti, ki vplivajo na pojavljanje naravnih negre
gorskem svetu, predstavila sem ndjeenaravne neste med leti 1945-2006, ter raziskala
kako se je razvijalo znanstveno raziskovanje iradi@nje v tem obdobju na podia
naravnih neske
Cilji so bili:
» opredelitev gorskega sveta z vidika naravnih riesre
» pregled veéjih naravnih nesrev gorskem svetu med leti 1945-2006
» pregled geografskega prmyvanja naravnih nesre gorskem svetu med leti 1945—
2006
« ovrednotenje fizinogeografskih zn@nosti gorskega sveta z vidika naravnih
nesre
» prva bibliometrijska analiza na podjo geografije v Sloveniji, ocena
raziskovalnega dela in objavljanja rezultatov ndrpgu naravnih neske
» Dbibliografija objav v pomembnejSih slovenskih geafgkih in planinskih revijah
med leti 1945-2006 za podie naravnih nestev slovenskem gorskem svetu
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2. NARAVNE NESRECE

2.1. DEFINICIJA POJMA NARAVNE NESRECE IN TERMINOLOGIJA

Naravne nesree so »izjemni naravni dogodki, ki jih ljudje éltimo kot groznjo za naSa
zivljenja in/ali imovino in pri katerih je druzbdi ajen del izpostavljen takSni nevarnosti in
izgubam ljudi ter imovine, da pride do motenj vabi« (Natek, 2001).

Po Radinji (1983) geografi s pojmom naravne ng&sigojmujemo nenadne in wnjoce
naravne pojave, ki bodisi zivljenjsko, gmotno ddomo ma@no prizadenejo prebivalstvo.
To so v Sloveniji potresi, povodnji, suSe, pozebediuge ujme (i&a, neurja, viharji),
snezni in zemeljski plazovi itd. Pri vseh teh pdjagre za zelo neposredno in izrazito,
izjemno dinamino razmerje med naravnim okoljem in druzbo.

Nesrd&a je:
» stanje, ki povzréa duSevne boténe
» dogodek, pri katerem jgdovek poSkodovan ali mrtev
» dogodek, ki povzréa cloveku zadrego, neprijeten &ltek: nezgoda (SSKJ, 1994).

Nezgodaje dogodek pri katerem jeélovek poSkodovan oz. dogodek, &oveka zelo
prizadene, navadno materialn@grozenost je lastnost, stanje ogrozeneddjma je
dogodek, pojav v naravi, ki povztioveliko Skodo (SSKJ, 1994).

V angleski literaturi, ki obravnava naravne neésreso se ustalili nekateri izrazi.
Nevarnost ali groznjo (angl. hazard) sazumemo kot naravni ali ptloveku sprozeni
proces oziroma dogodek, ki lahko powdr@zgubo.«Tveganje (angl. risk) je »dejanska
izpostavljenost n#esa, kar ima zéloveka doléeno vrednost in se pogosto razume kot
kombinacija verjetnosti in izgube« (Natek, 20019réf lahko opredelimo nevarnost oz.
groznjo (ali vzrok) kot "potencialno groznjo ljudeim njihovi dobrobiti" in tveganje (ali
posledico) kot "verjetnost, da se bo d@pa nevarnost zgodila". V primeru, k je ajee
Stevilo ljudi, ki so bili izpostavljeni nevarnostiimre ali je poSkodovano, govorimo o
nesrei. Torej nesréo lahko opredelimo kot "uregfiiev nevarnosti”,¢eprav ni splosno
sprejete definicije velikosti izgube, do katere mgriti, da se izguba kvalificira za nesve
(cv: Natek, 2001). “Obstoj pojavov v pokrajini, kdpovedujejo, da se lahktoveku zgodi
nekaj neprijetnega ali hudega, pomeni bolj ali n@&itho groznjo (angl. threat) zdoveka
in/ali njegovo imovino, razmere ob prisotnosti taikSgrozenj, pa imenujemoagrozenost
(Natek et al., 2004).

Pripravljenost na nesrafe (angl. disaster preparednesslahko definiramo kot vnaprej
pripravijene ukrepe, ki naj bi zmanjSali izgutloveskih zivljenj in materialno Skodo po
pojavu nesré&e. Pripravljenost na nesevkljucuje podrobno natovanje - in preizkuSanje
- hitrih in Wwinkovitih ukrepov, ki jih izvajajo tako posameznikiot skupine, ko je
nevarnost predvidena ali pa se je Ze dogodilakfiépi vkljuéujejo promocijo programov
ozavesanja in izoberaZzevanja javnosti, razvoj evakuattjskrtov (pogosto kot odgovor
na svarilo o nevarnosti), lokalno zalogo medicihgkiipoma@kov in priprava zaloge hrane

P 4%

in zata@is¢ za evakuirance.

Pri posameznih naravnih nesab so z geografskega vidika najpomembnejSi vzroki,
posledice, m& pogostost in obseg pojava. Nadalje so pomembrgipillza prepré&evanje
naravnih neskekot tudi za zmanjSanje njihoviltimkov. Slednje Se posebej velja za tiste
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vrste naravnih nestekjer je prepréevanje zaradi same narave pojava nerdedgpotres).

Ukrepi so lahko zgasni ali pa trajni (pasivni ali aktivni), najboljomembna pa je
preventiva oziroma prepfevanje posledic, kjer je zelo pomembna samotEaSEden
temeljnih ukrepov za preptevanje oziroma zmanjSevanje Skode zaradi naraveshgnna
ogroZzenem obmiju so zagotovo prilagoditve druzbe. Zanimajo nasdpsem tiste, ki
spreminjajo podobo pokrajine (Gams, 1983) in so elikv meri odvisne tudi od
¢lovekovega zaznavanja in reakcij (vedenjskih vzeyaea posamezne tovrstne naravne
pojave.

2.2. DELITEV NARAVNIH NESREC

Poznamo vé vrst delitev naravnih nesreNaravne neste lahko delimo glede na vzroke,
Skodo, obseg in na &ia pojavljanja.

Preglednica 1: Delitev naravnih nespo vzroku in Skodi

Vazrok Skoda v pokrajini
Pretezno v kulturni pokrajini V naravi in kulturpokrajini
potres Zled
, toca podor
Naravni < .
susa orkanski veter
poplava snegolom
Naravni in usad gozdvnl_pozar
antropogeni (poplava) shezni plaz
zemeljski plaz
epidemija
antronogeni eksplozija onesnazevanije in
Pog tehnoloSke neste krize zastrupitve

Vir: Orozen Adami, 1993

Natek (2001) govori o okoljskih nesgh, pri katerih sodeluje kot povzitelj tudi clovek.
Deli jih:

* prave naravne nesrée (nejasna povezavactovekovim delovanjem): vremenske
ujme, poplava, potres, ognjeniski izbruh, skalnilqo zemeljski plaz, snezni plaz,
poZar v naravnhem okolju, epidemija nalezljive bolezrastlinske bolezni in
Skodljivci

» ekoloSke nesrée (ocitna povezava &lovekovim delovanjem)

» antropogene ali civilizacijske nesrée: prometne neste, delovne nesée, vojna

Po strokah, ki obravnavajo vzroke in posledice viairanesré, jih lahko razvr§&amo na
geoloske, geoloSko-geomorfoloSke, hidroloSke, nreteske, bioloSke in tehnoloSke
nesrge. Za ve€ino naravnih nesteje zna&ilno, da pripadajo dvema, trem ali celocie
razlicnim skupinam ali tipom (Lapajne, 1983).
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Po obsegu lahko naravne negsrélelimo na nesée svetovnih, kontinentalnih, regionalnih
ali krajevnih razseznosti (cv: OroZzen Ad&mi993).

V gorskem svetu Slovenije pa se najpogosteje paejaviotresi, zemeljski plazovi in
tokovi, podori in skalni odlomi, obilne snezne péda in snezni plazovi ter poplave.

3. OPREDELITEV PROU CEVANEGA OBMO CJA

Med slovenski gorski svet oz. Slovenske Alpe, “e1teazumemo ves del Alp, ki se
vzdiguje na slovenskih tleh, ki pripada slovengkiografski enoti” (Melik, 1954), Stejemo
tri gorske skupine. Najwg gorska skupina, ki pripada razen robnega delaafendu,
docela slovenskemu ozemlju, so Julijske Alpe. Drugdi dokaj obseZzna gorska skupina,
so KamniSko-Savinjske Alpe. V tretjo skupino prn&mo Karavanke, ki so izrazito
podolgovata gorska skupina. Karavanke se v vzhoddelm naslanjajo na Kamnisko-
Savinjske Alpe, s katerimi so po reliefu tako rékoasene v skupno gorsko skupino
(Melik, 1954). Tezi& vsega zivljenja v naSih alpskih pokrajinaltetgpo dolinah in
kotlinah, zato moramo v sploSen pregled slovenskihzajeti poleg visokih gora tudi le-
te. To so povéni dna dolin, bolj ali manj zapolnjena s fluvioglalnim prodom in
konglomeratom in z ledeniSkimi nanosi.

Naravnogeografske meje slovenskega gorskega swatmma Julijskih Alp, Kamnisko-
Savinjskih Alp in Karavank smo iskali po regionakigah razinih avtorjev. Primerjali
smo Gamsovo naravnogeografsienitev (1983), Gamsovo pokrajinskoekolog#enitev
(1986), Natkovo pokrajinskoekoloskdenitev (Studija ranljivosti..., 2002), ki temeljia
Gamsovi, ter regionalizacijo ¥eavtorjev, ki je bila predstavljena v knjigi Sloven
pokrajine in ljudje (Slovenija pokrajine..., 1998). zbtali smo Natkovo
pokrajinskoekoloskélenitev (Studija ranljivosti..., 2002), ki temefja kljusnih naravnih
pokrajinotvornih dejavnikih. Glavna opredelitvenanita so relief z viSinsko slojevitostjo,
litoloSka zgradba z deleZzem karbonatnih kamnirpt&iebje z vsoto letnih temperatur in
povpr&nimi letnimi padavinami. Z vidika naravnih nesreso to pomembnejSe
fizicnogeografske zrdnosti, ki so skupne slovenskemu gorskemu sveati9p zmo za
opredelitev obmdja izbrali to regionalizacijo.

Po tej regionalizaciji Alpska Slovenija obsega Wisgorski svet Slovenije. Zddne so
velike strmine, velik delez zelo strmega sveta Kp82°), izrazita viSinska pasovitost,
prevliada prepustnih karbonatnih kamnin in s termezzobseZna obndfa visokogorskega
krasa s krasSko hidrografijo; obseZni gozdovi seg@j@gornje gozdne meje (ok. 1700 m ),
nad njo je visokogorski svet, ki je zaradi ekstrémkiimatskih razmer izjemno ranljiv tudi
za manj intenzivne, izrazito razprSene vire onesvadja (npr. planinski turizem). Poleg
visokogorja so najbolj kritha Se erozijska obni@ v zgornjih delih dolin. Alpske doline
so veinoma zelo ozke in ogroZzene predvsem zaradi inteitzigeomorfnih procesov,
povezanih €asovno izjemno variabilnim odtekanjem vode incmim dotokom drobirja iz
zgornjih delov (hudourniki, podori, snezni plazowdzna&uje jih tudi slaba prevetrenost in
toplotni obrat (Studija ranljivosti okolja..., 2002
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Slika 1: Pokrajinskoekoloska regionalizacija Slajen
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vir: Studija ranljivosti okolja..., 2002

Slovenske Alpe so razdeljene ne naslednje enote:
» Julijske Alpe
» Dolinsko dno ob Savi Dolinki
e Zahodne in Srednje Karavanke
* MeziSko-Sotavske Karavanke
« KamniSko-Savinjske Alpe

Julijske Alpe (slika 2) obsegajo ozemlje med slekenitalijansko drzavno mejo odcje

do Raté na zahodu, juznim obrobjem Zgornjesavske dolinBlégske Dobrave na severu,
na vzhodu od obrobja Pokljuke, mimo Bohinjske BeteKrope ter na jugu do obrobja
Juznobohinjskih gora in od Ratitovca, mimo Podbrpa, dolini Ba&e do Tolmina in
Kobarida in odtod mimo Borjane do slovensko-itai§ke meje na jugu. Tako spada v
obravnavano pokrajino celoten osrednji visokogodsi Julijskih Alp, zraven pa Stejemo
Se visokogorske planote Pokljuko, MeZaklo in Jeloyter vmesne doline (dolina &odo
Kobarida, dolino Save Bohinjke do Bohinjske Bele).
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Sllka 2: Juluske Alpe
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Vir: Slovenua pokrajlne , 1998; Studua ranljlvoskolja 2002

Zgornjesavska dolina razmejuje Julijske Alpe naujig Karavanke na severu, poteka pa
od Raté¢ do Blejske Dobrave.

Zahodne in Srednje Karavanke (slika 3) potekajprabojne doline Ziljice na zahodu do
Jezerskega vrha na vzhodu. Na severu jih omejujaaddilje in Drave, na jugu pa gre
meja iz Zgornjesavske doline po juzni strani Be§tiog na Preval in po dolini MoSenika
do sotdja z Bistrico, naprej po dolini Lonmige ¢ez JavorniSki preval, po Reki do Kokre in
po njej navzgor do soff@a z Jezernico in naprej na Jezerski vrh.

Slika 3: Zahodne in Srednje Karavanke
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KamniSko-Savinjske Alpe na severozahodu omejujejine Lomgice, Jezernice in Bele
do Trzica, kjer se meja usmeri proti Golniku, PreddvoriCerkljam do Stahovice iirne
proti Crnivcu. Od tam gre meja do Eun zajema Se pogorje Raduhe. Meja gre nato mimo
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Sokave do Paviievega sedla. Tako spadajo v obravnavano pokrajmdi&va skupina s
Krisko goro, Grintovci s KalSkim grebenom in Velikplanino, pogorje Raduhe,
visokogorske doline Matkov kot, Logarska dolinaRonbanov kot ter Zgornja Savinjska
dolina do Lu.

Slika 4: Kamnlsko -Savinjske Alpe
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Vir: Slovenija pokrajlne , 1998; Studija ranljlvoskolja , 2002
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Mezisko-Sotavske Karavanke (slika 5) segajo od Raxlega sedla do Zgornjih Libwb
meji z Avstrijo na zahodu do Zgornjega Razborj&entvida pri Zavodnju na vzhodu. Na
jugu tee meja od Pawlevega sedla do Sw@lve, ¢ez Komen in ob severnem vznoZzZju
Smrekovca.

; E
i | | = 1
Jj na anuskﬁm =Ll

= :

: f . i J '. ."'I
,_"_—‘-"‘" Bistra '.:rnah- Wil IrIr

e
Vir: Slovenija pokrajine...1998; Studija ranljivostkolja..., 2002



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 8
1945-2006
Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo

4. GEOGRAFSKE ZNACILNOSTI GORSKEGA SVETA

Z vidika naravnih nestegorski svet opredeljujejo naslednje skupnecfimgeografske
zn&ilnosti:

» geoloSka zgradba (vkino s tektoniko)
» velike viSinske razlike

» velik naklon pobdij

e povirja rek

» velika nadmorska viSina

« velika koliina in intenzivnost padavin

V nadaljevanju bodo predstavijene nekaterecfiageografske z@énosti slovenskega
gorskega sveta, ki vplivajo na naravne nésre

4.1. GEOLOSKA ZGRADBA

Alpe so klasien mezozojsko-kenozojski orogen, ki je nastal kadlgdica kolizije dveh
kontinentalnih litosferskih pl@S(evrazijske in jadranske) v eocenu, femer se je prvo
orogeno dogajanje Zalo ze v zgornji kredi, ko se je&a subdukcija evrazijske oceanske
ploZe. Ob koliziji obeh kontinentalnih ploése je evrazijska kontinentalna plaszaela
podrivati (subducirati) pod jadransko kontinentapioXo. To dogajanje poteka Se danes,
na kar nas opominjajo neotektonski procesi (nprtregsd). Stik obeh pldS naj bi
predstavljal danes t.i periadriatski Siv, ki potgka&ko slovenskega etmiega ozemlja in
razmejuje severne in juzne Karavanke po Selskoi&k@m podolju, proti zahodu pa se
nadaljuje v Ziljsko dolino. Razmejuje pa tudi JuZmeneniSke Alpe od Centralnih Alp.
GeoloSke strukture juzno od periadriatskega Sivassmjene proti jugu (Juzne ApnenisSke
Alpe), tiste severno pa proti severu (Centralneellcv: Zorn, 2001). Gorski svet
Slovenije pripada Juznim ApneniSkim Alpam ozirom&nlm Alpam. Juzne Alpe so
nastale na prostoru nekdanje plitvomorske Julijskdonatne platforme. LeZijo juzno od
Periadriatskega Siva, od Zunanijih Dinaridov pamsejene z Juznoalpsko narivno mejo.

V srednjem miocenu je priSlo do tektonskega prgkmd grud, njihovega dviganja ali
grezanja ob prelomih. Zaradi trdih karbonatnih kamni prisSlo do gubanj, temveso
nastajali narivi, ki so osnovna geotektonska zgeadbprvina Juznih Alp. V Julijskih
Alpah sta najvga nariva nariv Julijskih Alp in slatenski nariv, 8avinjskih Alpah
savinjski nariv in v Karavankah juznokaravansks@vernokaravanski nariv. V pliocenu je
bilo slovensko ozemlje razkosano s Stevilnimi pmaloa velike grude. V tem obdobju so
nastali v& km dolgi prelomi v dinarski smeri, med njimi tuldirijski in Savski. Ozemlje
alpskega sveta se dviga Se danes v obliki velikitu,gvendar se dviga gruda Karavank
relativno mnogo hitreje kot juzneje I€BeJulijske Alpe. Posledica dviganja in sgaga
posameznih blokov so moi potresni sunki (Placer, 2002).
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4.2. KAMNINSKA ZGRADBA

Obravnavano obnige zajema geoloSke karte v merilu 1:100 000, Bstijak in Ponteba,
Tolmin in Videm, Celovec ter Ravne na Koroskem.

Slika 6: Geoloska karta gorskega sveta
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Vir: Geografski atlas Slovenije, 1998

NajstarejSe plasti, ki jih danes dobimo na povrSiavirajo iz predkambrija. Pas
drobnozrnatega gnajsa s prehodi v blestnik se oatipg med granitom na severu in
tonalitom na jugu. Poteka v smeri zahod-vzhod déte meje prek@rne na Koroskem
do meje obravnavanega ob&m (Mio¢, 1983). Stalenskogorsko serijo metamorfnih
kamnin (ordovicij, silur in spodnji devon) preddfajo temni filitoidni skrilavci ter
zelenkasti in vijokasti filitoidni skrilavci. Zgornji del Stalenskogske serije se razprostira
severozahodno od MezZice, najbolj pa so te plagSinane v severnih Karavankah na
obmaiju Cofatijevega hriba in Koprivne ter v pasu juzno dggvzhodno od’rne na
Koroskem (Mi@, 1983).

Iz srednjega devona so plasti, ki jih najdemo oBelierskega, na obijo Pavlievih sten

in severno od njih na Velikem vrhu, kot skladopidsovit in grebenski apnenec, v katerem
so Stevilne okamnine, ki potrjujejo starost tehsplaZe po lokalitetah vidimo, da gradijo
posamezne vrhove, lezijo pa na karbonskih sklaédh.legi sklepamo, da predstavljajo
posamezne tektonske krpe, ki so verjetno pripadkekemu narivu oziroma pokrovu, ki je
danes Ze erodiran (Mip1983; Premru 1975).

Karbonske plasti predstavljajo v spodnjem delweegk in skrilavi glinavec z vmesnimi
plastmi pasovitega apnenca. Tudi te kamnine najden&rSi okolici Jezerskega na
obmaiju med Zgornjim Jezerskim, Virnikovim Grintovcem 8tegovnikom. Léeno od
tega pasu pa dobimo te plasti Se v bliznji okoRketovnika in zahodno od Stve. V
SirSem pasu med Stegovnikom, KonjSico in DolZzengatesko ter med JavorniSkim
Rovtom in Planino pod Golico pa najdemo zgornji Katbonskih plasti. Tu previaduje
kremenov pefnjak v menjavi s skrilavim glinavcem in kremenovikanglomeratom.
Vmes so Stevilni vloZki apnenca, v katerem najdesstanke drobnih lupin prazivali in
drugih okamenin (Buser, 1980 ; Miol983 ; Premru 1975).

Iz permokarbona sta zastopana kremenov¢grg&k in konglomerat, ki prevladujeta nad
temnim skrilavim glinavcem in meljevcem. Vmes sgapljajo lece temnega mikritnega
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apnenca, ki so debele nekaj centimetrov do nekajmagrov in le redko presezejo
debelino enega metra. Te plasti najdemo ob avgtrgsovenski meji med PodolSevo in
Pavlicevim sedlom (Mig, 1983).

Iz spodnjega in srednjega perma so v Karavankdhitmaapnenci in trbiSka ba. Poleg
teh kamnin je Se skrilavi glinavec, ki se menjavgexenjakom in vsebuje vlozke
konglomerata in apnenca z okameninami. V srednjefn germa je rde kremerev
pe&enjak, konglomerat in skrilavec. Opisane kameniobido na povrSini severno od
Jesenic, pod Stolom in KoSuto ter na Kéigsin okoli Jezerskega (Premru, 1975).

V zgornjem delu perma so se v zahodnem delu Kakavasedali apnenci in dolomiti.
Vmes najdemo tanke vlozke keratofirja. Skrilavee&pnjak in kremenov konglomerat,
apnenec in bia se nahajajo zahodno od Jezerskega v dveh pasevirnem, ki se we
med Péovnikom in Podljublejem na juzni strani KoSute gj@gZnem pasu, ki ga sledimo
med KonjSico, Dolzanovo sotesko in dolino MoSenseverno od Tr#a. Te plasti
najdemo tudi na vzhodnem pafpw Kokre. Pojavljajo se Se v pasu, ki seéprja na juzni
strani Begunj8ice in poteka proti zahodu po juzni strani Stolasa med Javorniskim
Rovtom ter Planino pod Golico ro razSiri in sega na jugu skoraj do Jeseni¢ebo od
ostalih nahajali§ dobimo te plasti Se v dolini KoroSice jugovzhodad Ljubelja. V
man;jSih, pogosto tektonsko dislociranih blokih,psgavijo Se med Gozd - Martuljkom in
slovensko-italijansko mejo (Premru, 1975 ; Jurké&y3©87; Buser, 1980).

Grodenske plasti (grodenski konglomerat,épefak, meljevec in glinavec) imajo nagyje
obseg na obnigu med Konjgico, DolZzanovo sotesko in dolino potoka MoSenikh@a@no
se pojavljajo lokalno. Grédenske sklade sestavi@jailno rdei glinavci, meljevci,
pe&enjaki in konglomerati, ki se aljno menjavajo med seboj, vendar glinavec
previaduje med ostalimi kamninami. V obliki posamiézkrp se pojavljajo na podfju
Jezerskega vrha in na juznem pghdOlSeve pri Sv. Duhu kot rdkasto vijolicasti pe&en
skrilavec in pe&enjak s posameznimi vlozki kremenovega konglomefhtekovsek, 1987,
Buser, 1980; Mio; 1983). Konkordantno nad grédenskimi kamninamii 2gbrnjepermski
dolomit. Dolomit je véinoma siv do svetlo siv in plastnat. Najdemo gékulici Dovjega
in na podrgju Golega vrha (Mi®, 1983; Jurkovsek, 1987).

Iz spodnjega dela triasa naletimo povsod po gorskestu na podobne morske sedimente.
To so razkni apnenci, laporji, laporni dolomiti, p&hjak, meljevec in glinavec. V
Julijskih Alpah se te plasti nahajajo med planina@rantovica in Krstenica zahodno od
Uskovnice. V Karavankah najdemo te plasti v okollezerskega, med Medvodjem in
Podljubeljem, na juzni strani Begudige, na severni strani Dal# in severno ter zahodno
od Jesenic (Buser, 1986; Buser, 1980). Najdemohpiugli Se v pasu od Jezerskega vrha
prek severnega dela Logarske doline ¢&a¢ na severno potje Raduhe v dolino Bistre
(Miog¢, 1983).

V srednjem triasu so nastale rémk kamnine. Razlikujejo se po tem, ali so se usedal
plitvem ali globokem morju. V spodnjem delu sredjajetriasa so povsod plitvomorski
dolomiti in apnenci, vendar dolomiti prevladujeftamnine anizijske stopnje se nahajajo
na juznem pobgu Pece, nato je iz doline Tople proti vzhodu peekimjen in se nadaljuje
od Crne na KoroSkem v obliki pasu proti vzhodu (Mid 983 ; Premru, 1975). Najsje
obseg imajo plasti anizijske stopnje jugozahodnoJederskega. Dobimo pa jih Se na
Mezakli. V va&jem delu Karavank so razvite anizijske plasti koetk siv skladovit
mikritni dolomit. Obmdje Kozjega vrha, Starca in osrednjega dela doliokr& sestavlja
svetlo siv masivni in debeloskladovit grebenskieet, ki ga sestavljajo apriene alge

in leZi na skladovitem dolomitu. Podoben apnendadéna SirSem obnéu MeZaklje.
Severno stran Jelovice in okolico Bohinjske Belstadja bel in svetlo siv debelozrnat
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masivni anizijski dolomit (Buser, 1980).

Kamnine anizijske in ladinjske stopnje se nahajajokolici opu&enega Zivosrebrnega
rudnika v Podljubelju in v ozkem pasu pri Tziter med Dolzanovo sotesko, Jelendolom
in Medvodjem v okolici Ljubelja. V teh plasteh sahaja temno siv in pléast apnenec s
tankimi plastmi rjavkastega laporja in meljevca tbelejSi horizont temno sivega
apnenca. Anizijsko-ladinijske kamnine se kazeja juzno in vzhodno od Kranjske Gore,
pri Mojstrani, v okolici Vernarja in ViSevnika, rapanci ter na juznem pobu Mezakle.

V teh plasteh se menjavajo plasti dolomita, dol@mé@nega apnenca in apnenca. Povsod
prevladuje dolomit. V ozkem pasu pod dolomitom sedniKranjsko Goro in Hribjem
vzhodno od Mojstrane nahaja masivni temno sivivmapnenec (Buser, 1980; Jurkovsek,
1987).

Ladinjsko stopnjo predstavljajo zelo r&re kamnine v naSem gorskem svetu. Severno od
Gozd - Martuljka in v ozkem pasu med MartuljkomPilanico so razvite klagtie kamnine
pe&enjak, lapor, meljevec, skrilavec in tuf. Prevlagjaj sljudnati lapor, meljevec,
skrilavec in pe&njak z rastlinskimi ostanki. Vmes so posameznstiplafa inérnega ter
rjavkastega apnenca. V Julijskih Alpah se na Stévimestih, ki pa zajemajo le majhne
povrsine, pojavijajo pelagne ladinijske kamnine apnenec z roZzencem, lap@paénec,
kalkarenit, lapor, skrilavec in tuf. Najdemo jih chélartuljkom in Belim potokom, na
Mezakli, Pokljuki, Vernarju, Prisojniku in juzno odrSica. Prevladuje siv pl@ast in
plastnat mikritni in sparitni apnenec ter laporaghenec. Na Vr&8u in juzno od njega
lezijo ladinijske klastine kamnine konglomeratna Bee skrilavec in peEnjak,
Prevladuj@éa kamnina je zelenkasto sivi sljudnati g&§ skrilavec in skrilavi pe&njak. V
skrilavi kamnini lezijo ve&ji in manjSi kosi konglomeratne ke (JurkovSek, 1987).
Ladinijske plasti se pojavljajo v obliki ozjih prelenih pasov na podépu Jezerskega vrha
in Ojstrice kot plo&asti apnenec (Mig 1983). Znotraj ladinijske stopnje se pojavljajdit
predornine in piroklastiti kremenov keratofir, krenov porfir, porfirit , ki so razSirjene na
severnem obrobju Julijskih Alp na severnem gpb®itranca, zasledimo pa jih tudi nadve
kamnina na severnem patpo Vitranca. Nahaja se tudi na podjwo Jezerskega vrha in
jugozahodno od Grintavca (Jurkovsek, 1987;dk983) .

Kamnine, nastale v zgornjem triasu, gradijo pretedel Julijskih in KamniSko-Savinjskih
Alp in so iz plitvomorskih masivnih in plastovitier pasovitih apnencev, med katerimi so
debelejSi in tanjSi vlozki dolomita. Skladi masigae in debelo skladovitega
dachsteinskega apnenca gradijo pretezen del Kam&akinjskih Alp, praktino celotno
visokogorsko podrge. Razprostirajo se od Grintavca na zahodu, pRitnjave, Ojstrice,
od koder segajo prek doline reke Savinje na Radétevliaduje svetlo siv, redko siv
apnenec. Dolomit se pojavlja v obliki nepravilndg¢ v apnencu. \gi del Julijskinh Alp
sestavlja skladnat in plastnat dachsteinski apnekieponekod prehaja v dolomit. V
Karavankah gradi dachsteinski apnenec preteze®delve in osrednji greben Karavank
med Golico, Bel&co, Stolom in Nemskim vrhom ter na podjw Begunjsgice in KoSute
(Premru, 1975 ; Mig, 1983 ; JurkovSek, 1987 ; Buser, 1980 ; Buser6198

Na triasne kamnine so se odloZili jurski skladiJWijskih Alpah so spodnjejurske starosti
apnenec, dolomit in p&dnosljudni skrilavec. Ti skladi so v dolini Bs naCrni prsti,
Kolovratu in okoli Kobarida. V okolici Bohinja jeaporni apnenec, pisan skrilavi glinavec
z vlozki pegenjaka, ki vsebuje Stevilne rastlinske ostankerffue 1975). V Karavankah
je na Begunj&ci v spodnjih plasteh razvita aprigva bréa, v vigjih delih se med bte
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pojavljajo plasti laporja in apnenca. Na juznih pglh Begunj$ice, KoSute in Stola so
razviti tudi spodnjejurski apnenci z rozencem imé® manganov skrilavec (Buser, 1980).
Zgodnjejurske plasti so danes ohranjene ponekadijgklh Alpah. V Dolini Triglavskih
jezer je pisan pla@&st apnenec z rozencem. Pri Tolminu, Kobaridu imuKnastopa
ploXasti apnenec z rozencem, dageskrilavi glinavec, skrilavi laporovec & in zelene
barve (Premru, 1975).

Kredne plasti lezijo veanoma na zgornjetriasnem apnencu, redkeje na spjodsiih
kamninah. Razvite so v obliki fliSa — menjavanjagti apnenca, laporja in pefjaka z
vmesnimi vlozki glinastega skrilavca, apnenecbrén konglomerata. V wgem obsegu
najdemo flisSne plasti v Bovski kotlini med Polovaik in Rombonom, v dolini Slatnika, v
Vrsniku in na juznem polifu Kanina (Premru, 1975 ; Buser, 1986 ; JurkoviéRg?7).

Terciarne kamnine se v Julijskih Alpah pojavljagov Bohinju kot oligocenske apn@ve
brete, peski, konglomerati, laporji in gline. pnzahoandelu Kamnisko-Savinjskih Alp
(okolica Bohinja) kot posamezne krpe. V Karavankah nad JavorniSkim Rovtom
eocenski laporji, pé&njaki in glinovci. Terciarne kamnine se v Kamnigkavinsjkih
Alpah pojavljajo v dolini KamniSke Bistrice in voBvolovljeku. V starejSem terciarju je
bila okoli Smrekovca prisotna vulkanska aktivnostizlivi andezitne lave in plastmi
vulkanskega pepela (Premru, 1975). Danes se teikamahajajo v okolici L& v Zgornji
Savinsijki dolini.

V kvartarju je bil velik del ozemlja slovenskegargkega sveta prekrit z ledeniki. 1z tega
obdobja v slovenskem gorskem svetu najdemo sprijetaesprijete fluvioglacialne
sedimente, sprijete in nesprijete morene in jezeks&do.

4.3. RELIEF

Gabrovec in Hrvatin (1998) sta glede na geomorézivoj Slovenije relief razdelila na
razlicne tipe. Za gorski svet Slovenije so &ilvd nasledn;i tipi:

» ledeniski (glacialni ) tip reliefa; v obdobju pleistocena so v Alpah nastali obsezni
ledeniki, ki so priostrili vrhove, izdolbli krnicaazsirili in poglobili doline in za
seboj pustili velike kotiine morenskega gradiva. I1zpod ledenikov so tekbeydi
so odnaSale ledeniski material in ga na nizjih ofjihadlagale kot prod, drobir pa
je v doline polzel tudi z nepoledenelega, periglhega sveta, kjer so potekali
intenzivni procesi mehatiega preperevanja (Sifrer, 1998). Gorski svet evbi
¢asu ledenih dob n¢ao preoblikovan.

» destrukcijski reéno-denudacijski relief je tip reliefa, kjer pretezni del erozije
odpade na delovanje vodotokov in pobe procese. Zaradi mehanskega
preperevanja in drugih razdiralnih procesov seeta V gorskem svetu sprostiéve
kot 1000 ni/km? kamninskega gradiva. Za ta tip reliefa je &t proZenje plazov
na manj odpornih kamnninah v gorskem svetu. V dbrsitenah in na strmih
skalnih pobejih gorskih dolin se okasno proZzijo podori.

« akumulacijski reéno-denudacijski relief se pojavija na dnu ¥gh dolin (Sava,
Savinja), izoblikovale so ga reke, ki so nanosi#¢ gieset metrov debele nanose
proda, peska ali gline. Akumulacijski relief se gdja tudi ob vznozju nekaterih
strmih pobdij, kjer lezijo obsezna fosilna in recentna m&iSFosilna meli& so
nastala v&inoma kot posledica kruSenja in soliflukcije, pregdmskega polzenja na
zamrznjeni podlagi v pleistocenu. Recentna meli$o posledica sedanjega
kruSenja strmih skalnatih sten zaradi zmrzali.
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« kraski relief, ki se kaze v visokogorskih kraSkih oblikah (kqnketlici, brezna
jame) in odsotnosti wg§h povrsSinskin voda. Posamezna jezera nastajajo v
ledeniSko-kraskih kotanjah z neprepustno podlagmla\ki ponika v visokogorju
prihaja na dan v mmih kraskih izvirih (Savica, S@, Nadiza) in kraskih jamah
(Boka).

Glede na morfoloSke enote, ki jih Gabrovec in Hrvgfl998) Icita v Sloveniji, se v
gorskem svetu Slovenije pojavljajo visokogorje @whin grebeni segajo nad gozdno
mejo, ta je v Sloveniji na okoli 1700 m), visokeapbte (uravnave se dvigajo preko viSine
1000 m; npr. Jelovica, Pokljuka, MeZaklja) in hxfmo (viSinska razlika med slemeni in
dolinami znaSa od 300 do 1000 m). Po Meliku (19&3yorovje oz. visokogorski relief
povrSje nad zgornjo gozdno mejo. Gams (1986) pawkdgorjem razume gorovje z
mnogimi vrhovi nad klimatsko gozdno mejo. NiZji gkr svet imenuje sredogorje, ki ga v
primeru, da je fluvialno razenjeno, imenujemo hribovje.

4.4, NADMORSKA VISINA

Povpré&na nadmorska viSina slovenskega visokogorskega gét055 m. ViSinski pasovi
nad 1200 m zavzemajo le 6% celotnega povrsja Sigvetaradi vpliva nadmorske viSine
SO se Vv pokrajini izoblikovale razhe viSinske meje. SneZzna meja je v Sloveniji pri
priblizno 2700 m, zgornja gozdna meja je v Juliisélpah med 1600 in 1700 m,
KamniSko-Savinjskih Alpah med 1700 in 1800 m in &ankah med 1800 in 1900 m
(Perko, 1998).

Povpré&na nadmorska viSina Julijskih Alp je 1108 m. Eb&etrtina obmd¢ja je na
nadmorski viSini 1200-1600 m, skoraj petina pa 4800 m. Nad 2000 m sega 5%
povrSja. Povpréna nadmorska viSina v KamniSko-Savinjskih Alpa®38 m. Nad 2000 m
sega le 1% povrSja. Malo manj od polovice povr8ja jnadmorskih viSinah med 500 in
1000 m, dobra desetina pa ga je pod 500 m. Karavamajo najviSjo povprao
nadmorsko viSino v Sloveniji, in sicer 1187 m. Diese povrSja sega prek 1600 m, dobra
tretjina lezi v pasu med 1200 in 1600 m, slabayiotbomed 800 in 1200 m, le desetina pa
pod 800 m. Povptma nadmorska viSina MeziSko-8aVlskih Karavank je 919 m. Slaba
petina povrSja lezi v pasu med 1200 in 1600 m¢ Wet polovica povrSja lezi med
nadmorsko viSino 600 in 1200 m (Slovenija pokrajiné998).

4.5. NAKLON

Povpréen naklon slovenskega visokogorskega sveta je R&klon povrSja je tesno
povezan z nadmorsko viSino. V sploSnem z ri@a@g&m nadmorske viSine natastudi
povpre&ni naklon. Nara&nje naklona z nadmorsko viSino najbolj prekinjglanote
oziroma uravnave na nadmorskih viSinah med 1200300 m, kjer so deli naj¢gh
alpskih planot (Jelovica, Pokljuka). Z naklononspeeminja delez gozda. Najyedelez z

gozdom poraslih povrSin je pri naklonu 30°, kar%4 Z nadaljnjo rastjo naklona delez
gozda zaradi slabSanja naravnih razmer enakomgaa(Perko, 1998a).

Julijske Alpe so skupaj s Karavankami najbolj strpwkrajina v Sloveniji. Povpien
naklon obeh pokrajin je 25,5 %. Obe pokrajini imatai ve: kot cetrtino povrSja v
naklonskem razredu 30-45° . Razlika je v ngjthenaklonih (45° in veé), kamor v
Julijskih Alpah spada dobrih 10 % povrSja, v Karskeh pa le nekaj odstotkov povrsja. V
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Kamnisko-Savinjskih Alpah je povpten naklon 23,3°. V razredu nad 45° je 4 % povrsja,
najbolj obsezen pa je s 30 % razred od 20 do 3@&n&ga sveta z manj kot 6° nagiba je 7
%, predvsem na prodnih nanosih ob Savinji in D{®tdvenija pokrajine..., 1998).

4.6. PODNEBJE

Po Ogrinovi klasifikaciji (1996) podnebnih tipov @&jo vsa podr&a gorsko podnebje. V
Julijskih Alpah se pojavljata podnebje niZjega gega sveta v zahodni Sloveniji in
viSjega gorskega sveta le na manjSem delu, ki segha2000 m nadmorske viSine. V
Zahodnih in Srednjih Karavankah in KamniSko-SawitjsAlpah previaduje podnebje
viSine se pojavi podnebje viSjega gorskega svetdeZiSko-Satavskih Karavankah se
pojavlja podnebje nizjega gorskega sveta in vmedalim v severni Sloveniji.

Skupna zné&lnost gorskega podnebja v Sloveniji je, da so peMpe temperature v
najhladnejSem mesecu pod 3° C in da so v najtaptejhesecu nad 10° C. Take razmere
vladajo do nadmorske viSine okoli 2000 m (podneiiigega gorskega sveta). Nad 2000 m
so julijske temperature pod 10° C, zato ti delidgga v podnebje viSjega gorskega sveta
(Ogrin, 1996).

Slika 7: Klimograma za podnebije viSjega in niZjggaskega sveta
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Vir: Ogrin, 2002a

Podnebje niZzjega gorskega sveta v severni Slovemi|@i od podnebja nizjega gorskega
sveta v zahodni Sloveniji po kéihi padavin in padavinskem rezimu. MeZiSko<3afske
Karavanke imajo omiljen celinski padavinski reZira, katerega so zditni viSek padavin
poleti, nizek padavin pozimi, ter sekundarni vi§egeni in letno med 1100 in 1700 mm
padavin. Za podnebje niZjega gorskega sveta v zah&loveniji je znailen
submediteranski padavinski rezim, za katerega sdilahprimarni viSek padavin jeseni,
sekundarni viSek padavin konec pomladi in ¥etku poletja, ter dva nizka, primarni
konec zime, z&éetek pomladi in sekundarni v osrednjih poletnih eoés Letna koliina
padavin je 1600 do 3000 mm. Visoka naemost je posledica orografskega dodatka od
zahoda in jugozahoda prihaj&jo padavin (Ogrin, 1996).
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Slika 8: Klimogram za podnebje nizjega gorskegdasveseverni Sloveniji
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V gorskem svetu med novembrom in marcem padeagpadavin kot sneg. V Alpah traja
snezna odeja v povgii@ med 75 in 150 dni na leto, v najvisjih predelitlijskih Alp,
Kamnisko-Savinjskih Alp in Karavank tudi nad 200i.d¥ visokogorju tezko I6imo
zadnje spomladansko sneZenje od prvega jesensgajgiahko nad 1500 m nadmorske
viSine snezi skozi vse leto. @hjno se v teh viSinah snezna odeja pojavi oktofrizaija
do maja, od decembra do vkijio aprila je praktino neprekinjena. NajdebelejSa je v drugi
polovici aprila (Ogrin, 2002a)

V gorskem svetu se pojavljajo naslednji lokalnirget (Ogrin, 2002a):

* Pobatni vetrovi so Sibki vetrovi (do 3m/s), ki se razvijejo obrasm vremenu.
Zrak nad prisojnimi polgi se ogreje in dvigaCe je zrak vlazen, se pri dviganju
nad greben pojavijo oblaki, ki se lahko ob labilnemnaju razvijejo v nevihte

» Podolinski vetrovi se razvijejo pond, ko se zaradi dolgovalovnega ohlajanja
ohladi tudi zrak pri tleh, ki je na nagnjenih pameh hladnejSi od zraka v isti viSini
vstran od pobdja. Ker je zrak pri tleh teZji, se &ae stekati v dolino

« Karavanski fen, ki nastane ob splosnih S ali SZ vetrovih nad nairak se tedaj
pretaka preko Alp, na juzni strani alpskih grebeladnko postane veter zelo tfam
in sunkovit. V sunkih lahko doseze hitrosti tudidn20 m/s in podira drevje,
odkriva strehe in previéa kozolce. Je suh in hladen veter, najbolj pogestqgd
Karavankami, KamniSko-Savinjskimi Alpami in v zgggm Posdju.

4.7. VODE

Zaradi vodoprepustnih apnencev in dolomitov so §jilvilegah Julijskin Alp povrSinski
tokovi zelo redki, voda se pojavlja na povrSju la wozkih neprepustnih kamnin.
Podzemna voda, ki izginja v aprieno votlo notranjost, prihaja na dancwvema v
mocnih  kraskih izvirih (Savica, S@, Nadiza) in izvirnih kraskih jamah (Boka).
Zadrzevanje voda v podzemlju je manj izrazito, kjekamninski zgradbi prevladuje
dolomit (okolica Vrséa, dno doline Koritnice, Mala in Velika PiSnica). an|Sa
visokogorska jezera se pojavljajo na jurskih indkié laporjih in pe&njakih v Dolini
Triglavskih jezer in na obn®u Krna ter na zbitem morenskem gradivu na Krigkddih

in na planini Jezero. Vode, ki pritekajo iz JulijskAlp, zbirata na severni strani Sava
Dolinka in Sava Bohinjka, na jugu pad&a(Slovenija pokrajine ..., 1998).

Sata ima v zgornjem toku izrazito prehodni nivalniirezpri katerem se nakazuje vpliv
jesenskih padavin. Povgma najviSja voda nastopi maja in tudi junijska g \éSja od
aprilske. Tipténi zimski minimum s podpovpteo vodo kaZejo zimski meseci od
decembra do marca. Sekundarni minimum nastopi ¢pis®, ko pade viSina vode pod
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povpreje, ¢ceprav Se znatno nad zimskim minimumom. Zaradi jslssga dezZja se pojavi
sekundarni novembrski maksimum.¢&dma v zgornjem toku izrazit hudourniski 2ag
saj ob dnevnih in urnih ekstremnih padavinah lakkaste in upade za meter ali¢ve
nekaj urah (Kolbezen, 1998).

Slika 9: Povpréni meseéni pretok (ni/s) Sae pri Kobaridu v obdobju 1961-1990
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Sava ima v zgornjem toku nivo-pluvialni rezim zazitim viSkom v maju in sekundarnim
pluvialnim viSkom v novembru. Novembrski viSek megega aprilskega in junijskega, ko
doteka voda iz zasnezenih alpskih viSin. Zaradkagiorskega povirja je marec Sedno
pod vplivom retinetinega minimuma (Kolbezen, 1998).

Slika 10: Povpreni meseéni pretok (m3/s) Save Dolinke pri Podkorenu v ojdd®61—
1990
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Kamnisko-Savinjske Alpe pripadajo péyem Savinje, KamniSke Bistrice, Kokre, TrziSke
Bistrice, Bele in Meze. Medtem ko prva Stiri spadajpore€je Save, zadnji dve spadata v



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 17
1945-2006
Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo

poreije Drave. Vse reke imajo nivo-pluvialni rezim srparnimi viSki maja in junija in
sekundarnimi viSki novembra. Zimski retirggm minimum traja od januarja do marca, pri
nekaterih je bolj izrazit kot pri drugih (Slovenipokrajine ..., 1998). Zaradi raoih
padavin in hitrega odtoka padavinske vode imaing vodotokov izrazit hudourniski
zn&aj. Zato ni presenetljivo, da so predvsem v ZgoB8gvinjski dolini oldasno hude
poplave.

Slika 11: Povpreni meséni pretok (mi/s) Savinje pri Nazarjih v obdobju 1961-1990

30,00

25,00

tok

20,00 1

15,00 - 1 1

10,00 - 1 1

povpre éni mese €ni pre

5,00 - . — -

0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| [ [ \% \% Vi VI VI X X Xl Xl

mesec

Vir: Kolbezen, Pristov, 1998

V Zahodnih Karavankah so povrsSinski vodotoki zarddizkov neprepustnih kamnin in
razmeroma velike kaline padavin Stevilni, vendar &@oma krajSi. Tako predvsem na
zahodnem delu ob stiku apnenca in neprepustnih kaizwirajo pot@ki, ki se po kratkem
precnem toku izlijejo v Savo Dolinko. Proti vzhodu, kge hribovje razsiri, postane vodna
mreZza bolj razvejena. Edinadja vodotoka sta TrziSka Bistrica in Kokra.

V MeziSko-Sotavskih Karavankah je vodna mrezadno povezana s kamninsko sestavo,
zato se kamninska dvojnost kaze tudi pri vodnihhyina apneniSkem in dolomitnem
povrsju skoraj ni povrSinskega vodnega odtoka e 8a stiku z neprepustnimi kamninami
se na severni in juzni strani karbonatnih oBingojavijo izviri. Na neprepustnih
kamninah so vodni tokovi gosti, ampak kratki. Ediregtja reka v pokrajini je MeZa, ki
zbira vodo s severnega in srednjega karavanskegaljaz Tudi MeZa ima primarni viSek
aprila in sekundarnega novembra. Primarni niZzekajaarja in februarja, sekundarni
avgusta, navkljub veliki katini padavin v poletnih mesecih (Slovenija pokrajinel 998).

4.8. VEGETACIJA

Rastlinske pasove od vznoZja poipgoroti vrhovom sestavljajo gozdne, grmovne in
zeli¥ne rastlinske zdruzbe. Na njihovo sestavo j€moovplival clovek. Najbolj gozdnate
so Vzhodne Karavanke, kjer gozd prekriva 72% pavrsj

V slovenskem gorskem svetu je na dnu gorskih d@lanica, PiSnica), kjer je bolj vlazno,
bolj hladno in je sneZna odeja dolgotrajnejSa, kalpsikov gozd z borovieviem. V
drevesnem sloju je bukvi in smreki primeSana jelkaadmorskih viSinah od 700 do 1600
m prevladuje na karbonatnih tleh z rendzino bukozdgs trilistno vetrnico. Za alpske
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bukove gozdove je zidna dvoslojnost drevesnih kroSenj. Bukev se raaasspodnjem,
macesen in smreka pa v zgornjem drevesnem slojoadmorskih viSinah od 1200 do
1600 m s slabSimi podnebnimi razmerami, Se posebsjrmih pobgih s plitvo rendzino,
bukev vedno bolj zaostaja v rasti in se ji v dresss sloju pridruzi Se macesen. Ta gozd
oznaujemo kot alpski bukov gozd z macesnom, ki segakod do zgornje gozdne meje.
ponekod sta primeSani Se smreka in redkeje jelkagdzd so marsikje posekali in na
kréevinah uredili planinske pasnike.

Ponekod v Julijskih Alpah in v Karavankah, izrazi v KamnisSko-Savinjskih Alpah, se v
viSinah od 1500 do 1650 m Siri klimatogeni smrelgozd v zdruzbi z golim lepenom. Ta
smrekov gozd ima marsikje zZi® varovalnega gozda. Smrekov gozd se pojavija
predvsem tem, kjer je veliko kotanjastih povrSihs&blik z zastajaj@im hladnim zrakom
(Pokljuka, ponekod na Jelovici, okolica Krnskegaepa). V nekaterih kotanjah so na
pleistocenskih nanosih peska in gline hidromorfiza gleji in Sota. Na njih so se na
Pokljuki in Jelovici razvila visoka barja, ki jitb&roZza subalpski smrekov gozd.

Z naragajoco nadmorsko viSino smreko in macesen zamenja grmoastje z rusjem.
Prevladuje grmovni bor v zdruzbi navadnega&rsla in rusja z macesnom. Z njim rasejo
Se dlakavi sl& in sletnik, pritlikava in macesen. Prav macesen tvori likggsv pasu
ruSevja zgornjo gozdno mejo (Lovkak, 1998). Zaradi planinskih pasnikov so Ze v
preteklosti grmovni pas marsikje odstranili. Kensanine segale tudi v nizZji gozdni pas, je
bil tudi ta marsikje povsem iz&ken. Zaradi¢clovekovih posegov v gozdno rastlinstvo ob
njegovi zgornji meji ldujemo v gorskem svetu naravno — primarno, in aagepo —
sekundarno, zgornjo gozdno mejo (Lowak, 1998). Klimatska, terfma gozdna meja
(srednja julijska temperatura 10° C) poteka v osj@u delu Julijskih Alp na 1990 m in se
proti obrobju znizuje (Lovrefak, 1986). V KamniSko-Savinjskih Alpah poteka klisiea
gozdna meja med 1700-1800 m (Lowak, 1977). V MeziSko-Soavskih Karavankah je
klimatska gozdna meja na 1900 m nadmorske viSirmen&; 1977). Dejanska gozdna meja
se od klimatske precej razlikuje. V Julijskih Alpg med 1200 in 1800 m visoko, v
Srednjih Karavankah med 1200 in 1800 m, jpsKamniSko-Savinjskih Alp med 1300 in
1600 m, v MezisSko-Soeavskih Karavankah (Peca, OlSeva) pa med 1470 i &80

Grmovni pas navzgor preide v pas z&ligga rastja. Glede na rashstip se to deli na
alpinska travi&a, rastje meli& in sneznih kotanj, visokogorske resave ter rasknih
razpok (Slovenija pokrajine..., 1998).

5. NARAVNE NESRECE V GORSKEM SVETU Z VIDIKA
FIZI CNOGEOGRAFSKIH ZNA CILNOSTI

5.1. POTRESI

Potresi so ena najhujSih naravnih néske so v zgodovini po vsem svetu zahtevalt ve
milijonov smrtnih Zrtev.

Potres so tresljaji na Zemljinem povrsSju, ki nasfanpri nenadnih premikih v Zemljini
skorji ali v zgornjem delu pléa (Geografija, 2001). Potres nastane v trenutkuse&kw
zari¥u ali hipocentru del potencialne energije etashi napetosti spremeni v kin&tio
energijo elastinih nihajev (Vidrih, 2002). Zar& ali hipocenter potresa jet@ sprostitve
nakoptene energije, ttka ali ploskev iz katere izvirajo potresni valoadzarige ali
epicenter je t&ka na Zemljinem povrSju, ki je Za&i$ najblizja. Od hipocentra se v vseh
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smereh Sirijo prostorski potresni valovi (primarsgékundarni). Primarni ali prvotni valovi
(P) so longitudinalni in se Sirijo najhitreje (4-KfM/s) in so prvi, ki jih seizndne
opazovalnice zabelezijo. Skozi trdne, t&kali plinaste snovi se Sirijo s stiskanjem ali
raztezanjem medija, skozi katerega se gibljejacaditdrugotnih ali sekundarnih (lov,

ki so transverzalni, znaSa navadno le 60% hitnestnarnih (2-5 km/s). Ti povziajo
valovanje kamnin pravokotno na smer Sirjenja. Rpoule skozi trdne snovi. Od epicentra
se po povrsju Sirijo povrsSinski potresni valovi.viginski valovi se Sirijo od nadza¢g po
Zemljinem povrsju ali tik pod njim. So pasnejSi kot prostorski valovi. Prostorski valovi
povzraiajo sunke in tresenje, povrSinski pa vatgi@li zibajée gibanje, podobno gibanju
morskih valov, ki ga ob mimih potresih tudi zaznamo. Ti valovi ponavadi p@¢Eo
najvet Skode. Léimo ve: vrst povrsinskih valov. Eni so pasnejSi in se obnaSajo kot
vodni valovi ter povzréajo valovanje povrsja, ki ga lahko ob &éngh potresih tudEutimo

in vidimo. Drugi so strizne narave in povZajo sunke levo-desno pravokotno na smer
potovanja valov. Ti poSkodujejo predvsem temekeist(Ocena potresne..., 2006).

Vecina potresov je tektonskega izvora in nastanejadiaproganja napetosti, povezanih s
tektonskimi premiki. Pogosto do celotne sprostiteepride naenkrat, ampak si sledi cela
vrsta potresnih sunkov, ki se g@asu in meéi glede na najminejSi sunek delijo na
predpotresne sunke, glavni potres in popotresn&es@@eografija, 2001). Druge vrste
potresov so Se vulkanski (nastanejo ob vulkansbhuhih), udorni (nastanejo ob udorih v
podzemnih votlinah) in umetni (nastanejo ob eksby (Vidrih, 2002).

Za ovrednotenje potresa se najpogosteje uporalljetasnovni kotiini, magnituda (mdé
potresa) in intenziteta {inek potresa), ki ju merimo z dvema rénima lestvicama
(Richterjevo in EMS-98).

Magnituda je mera za spt@Eho energijo v zar8 potresa. Zasnovo magnitude je vpeljal
C.F. Richter leta 1935. Ranamo jo po Richterjevi magnitudni formuli iz zapisa
seizmogramu. Obstaja ¥errst magnitud, ki jih doléimo iz razlénih delov potresnega
valovanja. Magnitudna lestvica je navzgor neomej@raoga@a klasifikacijo potresov po
njihovi energetski vsebnosti. NajdejSi zabelezeni potres v zgodovini je bil potres v
Cilu leta 1960 in je dosegel magnitudo 9,6.

Obseg posledic potresa je v na@jveneri odvisen od intenzitete oziroma stopnje pshih
ucinkov. Intenziteta je najpomembnejSi podatek zabpedce, saj z njo ugotavljamo
ucinke potresa na ljudi, zgradbe in naravo. N&@ge v nadzari® potresa (epicentru), z
oddaljevanjem od nadzZats pa postopoma slabi. Na intenziteto vplivajo Sgatjdnost od
epicentra, globina Zatid, gostota naseljenosti, kvaliteta gradnje in Io&abeoloSka
zgradba. Intenziteto merimo v stopnjah r&ah opisnih intenzitetnih lestvic. Danes se v
Sloveniji najpogosteje uporablja EMS-98 — evropgkdresna lestvica. Lestvica je bila
pripravljena leta 1992, potem so jo strokovnjakpalnjevali. EMS lestvica upoSteva nove
naine gradnje, nove materiale, ki jih uporabljajo radpeniStvu in nata@meje dol@a
ucinke potresov na visoke zgradbe.
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Preglednica 2: Stopnje potresnitinkov po EMS
OZNAKA &
STOPNJA * ODZIVNOST POSKODBE | SPREMEMBE V
PO EMS POTRESA | ZNACILNOSTI LJUDI OBJEKTOV NARAVI
I nezaznaven slaba zaznavnost ne zaznajo
Il. komaj zaznavenslaba zaznavnost  zaznajo redki
Il Sibak slaba zaznavnost  zazna manjsina
delovanje na . .| rahlo tresenje
V. zaznaven zaznajo mnogi
predmete predmetov
mocan z delovanje na _— pr.em|ka.mj§ .
V. manjSimi prebujanje gladine mirujge vzvalovitev
- . predmete
poSkodbami vode
mocan z . Odpadanije,
S delovanje na «
V1. zmernimi redmete prestraSenost | ponekod razpoke
pogkodbami P v viaznih tieh
maoan s srednje < odlomljeni . .
Vi, tezkimi poskodbe strah dimniki, razpoke POSamezni zdrsi
- - objektov e zemljin
poskodbami v zidovih
vedje razpoke v/ udori in usadi,
VI maocan s tezkimi poSkodbe anika zidovih, spremembe
) poSkodbami objektov P posamezna | pretokov in gladine
rusenja vode
IX ruSilen poskodbe splosna panika podiranje delov I:zléf)/?kere\zlst:gg’n«:
’ objektov P P hig, delno ruéenjep iz,viF;ov 1
N . velike razpoke v
- spremembe v « . rusenje opvmh tleh, veliki
X. zelo rusilen . splodna panikal zgradb, poSkodbe L .
naravi ; . zemeljski plazovi,
odpornih objektov
poplave
XI. unicujos spremembe Y splona panika hu1§e poskqdbe inprelomi in premiki
naravi ruSenje objektov v tleh, poplave
spremembe povrSja
XIL. katastrofalen spremembe v splona panika unicenje vseh | in veliki premiki

naravi

objektov tal, preme&anje

vodotokov

Vir: Ocena potresne ogrozenosti Slovenije, 2006

5.1.1. Potresi v gorskem svetu Slovenije

Tektonska zgradba je eden glavnih razlogov za potrelejavnost v Sloveniji. V gorskem
svetu Slovenije izstopa potresno oldjeov Zgornjem Posgu. Obmaje se v geoloSkem
smislu nahaja na tektonskem stiku med Juznimi AipanDinaridi. Skupaj s Furlanijo-
Julijsko krajino v Italiji predstavlja seiz&no najbolj aktivno obmge alpskega orogena.
Prevladuj@a smer struktur v juznih Alpah so prelomi s slerhagjoi v smeri V-Z, medtem
ko je v enoti Zunanjih Dinaridov previaddg smer slemenitve prelomov SZ-JV. Med
prelomi dinarske smeri je najbolj izrazit Idrijgkielom, ki poteka po dolini $Se od Zage
do Kobarida ter prek Idrije proti Planini in Cerkh{Gosar et al., 1999). Obstajata dve
razlagi potresne aktivnosti na ob&wZgornjega Posga. Po prvi razlagi nastajajo potresi
zaradi subdukcije AfriSke litosferske péaspod Evrazijsko litosfersko pled (Gams,
1976). Po drugi razlagi na jadranski mikrogim3na severozahodnem obrobju katere leZi
slovenski prostor, prihaja do napetosti ozironkdaieskih prelomov, ki so lahko vzrok za
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aktiviranje potresnih Zags

V isti smeri kot Idrijski prelom potekata vzporedamoldrijskim Se KneSki in Ravenski
prelom. Ravno obnige obeh omenjenih prelomov je bilo ob&® zaporednih potresnih
sunkov leta 1998 in 2004 (Kastelic, £ et al., 2006).

5.1.2. Plazovi in podori kot posledica potresov

Potrese kot vzroke poruSenja ravnotezja zemeljsias uvr8amo med tipine sprozitelje
plazenja. Potres sprozi v kamninah nastanek dddatimaménih sil, ki so posledica
nihanja delcev. Potresno valovanje pov¥grda v trenutku nihanja tal seizéni pospeski
zmanjSajo delovanje gravitacijskega pospesSka nankamNa ta nén se v razrahljanem
delu prepereline ali kamnine na ploskvi najmanjSsgegnega odpora sprozi zdi& je
bila v labilnem ravnovesju (Ritic, Vidrih, 1998). Verjetnost pojavijanja plazenja ob
potresih zviSuje prepojenost preperelin in kammnodo.

Slika 12: Karta tveganja nastanka plazov zaradiegol

KARTA TVEGANJA NASTANKA PLAZOV ZARADI POTRESOV

TVEGARJE

ni treganja
B zalo majhno
I malhro
IR srednj
m velike

Wi: M R, B, Wik, 154
Vir: Ribi¢i¢, Vidrih, 1994

Za sprozitev nestabilnega dela podlage ob potresdahaieni tatki Slovenije so poleg
intenzitete potresa posebno pomembne Se inZeneskugke lastnosti terena in njegove
morfoloSke znéilnosti. Pri slednjih velja, d&im bolj je teren strm, tem bolj je obrge
podorno ogrozeno (Riti¢, Vidrih, 1998). Za sprozitev plazov (Slika 9) sajlvolj ugodne
trdne slabo sprijete kamnine, kot so zbiti peskeljavci, glinavci in slabo litificirani
laporji, kjer je moznost za nastanek plazov zelbkse Sledijo srednje trdne kamnine
(pe&enjaki, laporji, skrilavci ter njihove metamorfrezificice); (andezitske, keratofirske in
tufske kamnine), kjer je moznost plazov velika ridne (apnenci, dolomiti) in zelo trdne
kamnine (trde in kompakine magmatske kamnine), jgemoznost pojavljanja plazov
majhna. Najv&e tveganje za nastanek zemeljskih plazov zaradinejsih potresov je v
gorskem svetu na Tolminskem (Rild, Vidrih, 1998)
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Podori (Slika 10) se pojavljajo le v trdnih kamrin&jer je najvé&ja moznost nastanka
podorov pri apnencih in dolomitih, sledijo trdne kompaktne magmatske kamnine ter
pe&enjaki, laporji in skrilavci z njihovimi metamorimii znailnostmi. Najbolj podorno je
ogrozen prav alpski/gorski in visokogorski svegrkprevladujejo trdne kamnine (apnenci
in dolomiti) in kjer so najvge relativne nadmorske viSine ter najbolj strma qifdn
konkretno v Julijskih Alpah (predvsem dolinac8pin Karavankah.

Slika 13: Karta tveganja nastanka podorov zaratitiepov

KARTA TVEGANJA NASTANKA PODOROV ZARADI POTRESOV

TUEGANJE
ni fveganja

B zelo majhno

@ majhno

I srednje

i veliko

B zelo vellko

Wit W, it R Widrih, 1994

Vir: Ribi¢i¢, Vidrih, 1994

Prowevanja plazov in podorov, ki so se sprozili ob psirleta 1976, so pokazala, da se je
velika vetina premikov zgodila v srednjih in zgornjih delilohxij. Razlog za to ni le
stabilnost pobdj, saj so tudi nizji deli pob#j nestabilni zaradi pleistocenske poledenitve.
Raziskovanja polimih premikanj, nastalih ob potresih v drugih dedifeta so pokazala
povezanost med raenjenostjo povrSja in potresnimi valovi. Vpliv igfla na amplitudo
potresnih valov je vzrok za ¥ Stevilo pobonih premikov v visjih delih poh#j. Z
relativno nadmorsko viSino nat@§o tudi pospesSki v vodoravni smeri in amplitude
potresnih valov. Ob potresu leta 1998 se j&ing plazov in podorov sproZila nekaj sto
metrov nad dnom dolin, naj¥ podori pa so bili v zgornjih delih pobip. Najvecji podori

so bili v jugozahodni steni Krna, kjer se je podomradivo odlozZilo na 15 ha, in na
Osojnici nad dolino Tolminke, kjer se je odloZild Ba (Natek, Komac, Zorn, 2003).

5.2. POPLAVE

Poplave so »redno ali obddobno razlitie vode izngp®lnjene réne struge, jezerske
kotanje ali morja« (Geografski terminoloski slovaf05). Do poplavljanja lahko pride
zaradi delovanja hudournikov, zajezenega odtokakmagkih poljih, zaradi zajezitev,
povzraienih s sneznim ali zemeljskim plazom, zaradi padavistatasnega taljenja snega
na zmrznjeni podlagi, zaradi naravnega posedanjaltaposedanja, povztenega z
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gospodarsko dejavnostjo (rudarstvo), zaradi dvidgadige podtalnice ipd. Poplave
povzrata tudi zelo visoka morska plima, ko morje poplavaima obmdja.

Strokovnjaki, ki se ukvarjajo z naravnimi nesmi, uporabljajo za opis delovanja izredno
naraslih vodnih tokov dva termina. Izraz povodenuporablja za delovanje vode znotraj
vodnega korita, poplava pa za delovanje vode ndjis¢mizven vodnega korita, kamor se
ta prelije (Gams, 1991). Toda v javnosti ima izgaplava SirSi pomen. Pomeni vse
delovanje izjemno visokih voda. In ker je izraz j[awa v SirSem smislu besede ze tako
zakoreninjen, da ga ne bi bilo ma@gopojmovno spremeniti, bi bilo bolj praétio, da mu
priznamo SirSi pomen, ki vkljwje s@¢asno delovanje poplavne in v strugi dero@ode, saj
navadno obe nastopatataeno (Gams, 1991).

Klasifikacijo poplav v Sloveniji je pripravil Gam@973), zaradi novodobne aktualnosti pa
je ta delitev dopolnjena Se z eno vrsto poplav ékia2001).

V Sloveniji so zaradi prevlade gorskega in hribegd sveta najpogostejiedourniSke
poplave. So izjemno silovite poplave, ki sérmazelo hitro, saj nastanejo takoj po dezju ali
pa zaradi intenzivnega taljenja snezne odeje, plam@msno z intenzivnim deZevjem v
poretjih. Vode hudourniskih poplav zelo hitro narastejgo nekaj urah upadejo. Zanje je
zn&ilna velika ruSilna mdin erozija v hribovju in gtievju ter m@no nasipanje v ravnini.
Pogosto spremljajo takSne poplave tudi drugi pojaredvsem plazenje tal.

Pravo nasprotje omenjenim poplavam maplave na kraSkih poljih, kjer vode poéasi
naragajo in nato stojijo po Wedni ali celo vé tednov. Poplavna voda se komaj opazno
premika, ne erodira in zelo malo odlaga. Poplaveknagkih poljih se olsiajno pojavijo
nekajkrat na leto, zato so jih ljudje vajeni in $® nanje v stoletjih prilagodili (hiSe in
gospodarska poslopja so postavili izven poplaviimaij, na njih so le travniki in
pasniki).

Nizinske poplavese pojavljajo v spodnjem toku rek, kjer se voddijepo SirSi ravnini in
nato v nekaj dneh gasi odtée. Te poplave niso ruSilne in le malo erodirajonjgaje
zn&ilno, da m&no nasipljejo pesek in glino ter s tem dvigajo a&pb ravnico.

Cetrti tip poplav, ki se pojavi ob kombinaciji visekplime, nizkega ztmega pritiska in
juga, somorske poplave ki so najpogostejSe oktobra, novembra in decernmbiaajo pri
nas le majhen obseg (zflao v Piranu).

Natek (2001) je tej razdelitvi dodal Se peti tigpfav, mestne poplave

Poplave lahko delimo tudi glede na pogostnost mgiga pojavijanjaRedne poplavese
obi¢ajno pojavljajo vsako leto in jih ne moremo Stegdmaravne neste, saj selovek
nanje lahko pripravi in za#i pred njihovim delovanjem. Veliko tezje se jeSadti pred
velikimi, katastrofalnimi poplavami, ki ponavadi presenetijdloveka, saj se redkeje
pojavljajo.

5.2.1. Poplave in réna erozija v slovenskem gorskem svetu

V slovenskem gorskem svetu so povirja rekke&SdSave in Savinje. Izdatne maksimalne
padavine in veliki strmci dajejo vodam hudourni&aaiaj. Hudourniki so izjemno
ucinkoviti preoblikovalci povrSja. Dokler vodotoki dejo po ozkih in tezko prehodnih
grapah, potekajo intenzivni erozijski procesi, abtopu v SirSo dolino ali na ravnino pa
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zaradi hitrega zmanjSanja strmca nasipavajo graidiwgstvarjajo prodne vrSaje (Komac,
Zorn, 2007). Letno se spris velika koltina kamninskega materiala, ki v sredjnem in
spodnjem toku rek zasipava doline intrre struge (Kolbezen, 1999). Visoke vode v
slovenskem gorskem svetu, kjer prevladujejo &psk in dolomtiski skladi z obilo
pobanih in morenskih nanosov, pa kotalijo veliko pradgeska. V povirjih hudournikov
je povsod opazna izrazita globinska ir¢he erozija (Kolbezen, 1999).

Najbolj opazen in najpogostejSi vzrok za nastanekjakost poplav so ndme in/ali
dolgotrajne padavine. Spreminjanje pretokov pa @vismo od ostalih naravnih in
antropogenih dejavnikov oziroma ftrio- in druzbeno geografskih zilaosti obmaja, ki
delujejo kot zadrzevalci ali pospeSevalci odtokar&:, 2002).

Po grobih ocenah se letno sp@r&ez 5 milijonov ni kamninskega materiala, najve
poreiju Save, 56,3 % (V Julijskih Alpah 1600°tkm? ter v Karavankah 800 #km?) in v
poreiju Saie 24 %.

V slovenskem gorskem svetu so naslednja hudouroiSkedja:
Poreje Sa'e

NajvaznejSi hudourniski pritoki $e nad sot¢em z Idrijco so Suhi potok v Zapodnem,
Zadnjica, Vrsnica, Lepenjica, Koritnica nad LogoMoZnica, Bav8ica, Slatnica, Ja,
Tolminka, Mlinarica.... Hudourniki tega obrja so tipéni visokogorski hudourniki. Velik
del materiala, ki ga nosijo v 8o, dobijo z erodiranjem golega svetacjVelel se ga nato
odlaga ob izstopu hudournikov v SirSo dolino. Nk teestih se voda razliva, povZeo
poplave in odnaSa plodna tla (P&ull995; Pauli, 1995a). V porg§u Sale so letene
padavine najviSje in ravo tako njihovi dnevni imuekstremi. Niso redki primeri, ko
hudourniSka S&a v eni uri naraste in upade za 1 meter ih(K®lbezen, 1999).

Porecje Savinje

Poreije Savinje obsega 1777 kin njen strmec je velik. Savinja se na svoji 100 doig;
poti spusti za 750 m in se pri Zidanem Mostu izifj&Savo. Povirje Savinje ter povirja
njenih pritokov odvajajo vode iz apn&stin KamniSko-Savinjskih Alp in Karavank,
jugozahodnih obronkov Pohorja ter Posavskega hjbo®b dezZevjih vode zelo hitro
odtekajo po hudourniskih pritokih v Savinjo. Ob rjguposamezni pritoki narastejo &e
kot stokrat. Tudi razlike med pretoki Savinje vghSobdobijih ter ob neurjih so lahkode
kot 300 kratne. Po drugi strani pa v susnih obdiobgide primanjkuje. Ob neurjih narasla
Savinja in njeni pritoki poplavljajo in erodirajowge bregove, nasipe in pafa dolin ter
premesajo velike koltine gruga in proda, ruvajo in odplavljajo vegetacijo. Svtami
prakticno zasujejo lastne struge in pribezna zeddjiglavje pa zastaja na mostovih in
jezovih (dokler se ti ne porusijo), kar Se paye obseg poplav (Modna ujma 1998...,
1999).

Hudourniski pritoki Savinje so pritoki izpod Ol3&sv pritekajo ez obsezna labilna
obmaja, iz katerih lahko zaradi plazenja ob neurjihnpaejo ogromne kdline plavja,
neredko v obliki masovnih transportov plavja z majeo ruSilnimi @&inki, Jezera, ki doteka
iz Matkovega Kota in Bela, ki prite Robanovega kota hudournik. V dah prit&e v
Savinjo Linica. To je izrazit in mé&an hudournik, ki je Ze pogosto povZab Skode, tako
kot leta 1990. Za L&nico je zn&ilno, da viSje dele povodja tvori kras Veze, Dlegiae
planote in Velike Planine. V niZzjem delu so v njpnpovodju na triasne plasti nalozene
tufske kamnine, ki lahko ob veliki razgenosti plazijo in so takrat pomemben vir
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ogromnih kolgéin plavja. HudourniSko obn¥ge Zgornje Savinje je zaradi naravnih razmer
eno izmed najbolj nepredvidljivih in potencialnoroegenih obmaij, tako v gorskem svetu,
kot tudi v Sloveniji (Horvat, 1995).

Porecje Save

Hudourniski so pritoki Save Dolinke nad ZavrSni€gdovna nad Krnico ter vsi pritoki
Radovne nad Zgornjo Radovno, vsi pritoki Save Bjeimad Bohinjsko Belo in vsi
pritoki Bohinjskega jezera, TrziSka Bistrica, Me&ik in Blatnica, Peraca in LeSnica, vsi
pritoki Kokre nad sottjem z Bistrico, Zgornja Kokra z Jezernico, Kamnidkatrica s
pritoki (Krvavec, Bela, Sedeisk, Konjski potok,Crna, Korosica, Bistica) ter Reka s
pritoki. V njihovem zaledju se razprostira visokog z velikimi erozijskimi povrSinami.
Kako nevarni so ti hudourniki se je pokazalo zlastieurjih jeseni 1990 in 1992. Pogosto
SO0 m@&an vir plavja nestabilna podija, ki jim hudourniki spodkopavajo vznozZjagisner
izgubijo oporo in se sprozi plazenje (RgRintar, 1995; Klabus, 1995).

5.3. POBA'NI PROCESI

Z izrazom »pobéni procesi« imenujemo vse pojave pretagga gradiva, ki nastanejo
zaradi vpliva gravitacije in so pomemben dejavnignuadacije povrSja. Poleg izraza
»poba@ni procesi« pozna geografska literatura Se sopomegraviklasténi procesi« in
»premikanje zemeljskih gmot«. Hidrotetinda stroka raje uporablja termin »masovno
odnaSanje« in termin »teZnostna erozija« V geolbtaturi zasledimo termine, kot so
»teznostna«, »gravitacijska« in »pdha premikanja« (Zorn, Komac, 2002).

Plazovi so poleg skalnih odlomov naSindem najbolj vidni preoblikovalci polsd.
Pobani procesi ustvarjajo povrSinske oblike, @@mer je rezultat odvisen od vrste,
pogostosti in intenzivnosti geomorfnega procesaptamratne reakcije podlage (povrsja).
Plazenje je le eden od diaov premikanj materiala po po&jo navzdol. Med glavne
natine pob@nih premikanj Stejemo (Zorn, 2001; Skaberne, 2001):

» Tedenje: delci se pomikajo neodvisno drug od drugega,atesgrijeta masa. Tok je
lahko p@&asno enakomerno gibanje, lahko pa hitro turbulemaéanje, dvigovanje
drobnih zrnatih delcev, zaradi velike hitrosti lahizpodrine in ponese v gibanje
material na poti. Material v toku je zmes (mineifalrkameninskih, organskih)
delcev ter vode in/ali zraka. Primeri so polzes@iflukcija, drobirski tok.

* Plazenje gibanje zemeljske mase, Zilao za preperelino kot tudi za trdno
kamnino. PoruSitev ravnotezZja je vezana na drsaskpV, ki je lahko vzporedna s
pobaijem, lahko jih je tudi v& Drsna ploskev je povrSinska labilna cona nastala
zaradi tektonske poSkodovanosti, manjSe odpornmstti preperevanju, plasti
glinenih mineralov, preobremenitve vrhnje debelgfaesti. Material se pomika v
blokih, zn&ilno je translacijsko ali rotacijsko gibanje ma& izteku na vznozju
pobaija se plaz pahljmsto razSiride to omogoa izoblikovanost povrsja), material
plazovine je nesortiran. Pri plazovihgjié dimenzij se na telesu plazu oblikujejo
pregibi, v peti plazu pride do sekundarnega plagzenjeliki vlaznosti do blatnega
ali gru€natega toka. Primeri so usadi, zemeljski plazowezsi plazovi.

» Drsenje. material se ne premeSa. Pride zgolj do premad&nitvzdrsa navzdol.
Nastane zaradi spodjedanja brezZine¢r(ge erozija), izpodkopavanja paija
(posegicloveka), premika vzdolz razpoke v trdni kameni®.ldhko z&etna faza



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 26
1945-2006
Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo

plazenja ali padanja. Primer je (kamniti) zdrsposi

« Padanje je hitro neodvisno gibanje, prosto padanje po zrgtoskakovanije in
kotaljenje, pricemer deli kamnine udarjajo ob pam vendar med njimi ni
pomembnejSe interakcije. Nastanek je vezan na diskotete (strukturno Sibka
ravnina v kamenini, na kateri se pojavi drsenjefrdnih kamninah. Primeri so
skalni podori, skalni odlomi in udori.

5.3.1. Zemeljski plazovi, usadi in tokovi

Zemeljski plazovi so naravni pojav gibanja prepgeeelali trdnih kamnin kot posledica
gravitacije. Povzrdtelji zemeljskih plazov so naravni dejavniki, lahkudi ¢lovek, ki
skozi daljSe¢asovno obdobje vplivajo na stabilnostne razmeregelobmdja. Sprozilci
plazov so trenutni dogodki, ki tako intenzivno wgljo na razmere nekega ob¥j® da za
stalno spremenijo njegovo stanje in s tem patigrosplazitev mase. Plazove lahko
SproZzijo naravni pojavi, kot so potresi in neugd,clovek npr. s porusitvijo stabilnosti v
kamninah zaradi nepravilnih posegov, nepravilrnmjsegozda itd. (cv: Komac, 2005).

Pogosto je nastanek plazov posledica hkratnegavalgl razlénih dejavnikov, ki se
seStevajo med seboj. Delimo jih na vzroke in povedenastanek plazov. Napleat so
plazovi le na prvi pogled posledica potresa akemzivnih padavin, ki pa so ponavadi le
povod ali sprozitelj plazov. Povodi delujejo kratéks in odl@ajo le ocasu sprozitve
gradiva, ne pa o njegovi kéini. Na sprozitev vpliva splet datpsa trajajéih dejavnikov
oziroma vzrokov (cv: Komac, Zorn, 2007).

Pri vrednotenju dejavnikov plazenja je potrebnouditi ¢asovno komponento in s tem
razlikovati med vzroki in povodom sprozitve (Zo2901; Pénik, 2002)
1. notranji ali endogeni vzroki:
» premikanje litosferskih pl@$
* (neo)tektonsko dviganje gorovij,
e potresi;
2. zunaniji ali eksogeni vzroki:
» geoloSke razmere:
- sestava kamninske podlage,
» slojevitost podlage,
- lega kamninske podlage glede na pgéo
- tektonska poSkodovanost,
- geoloska situacija SirSe okolice;
* vremenska dogajanja:
- padavine,
- nihanje in spremembe vrednosti pH in k&ne sestave podtalnice,
- spomladansko taljenje ledu v razpokah,
- taljenje snega in ledu
- odlaganje drobnozrnatih delcev na drsnih ploskvah;
* preperevanje kamnine:
- mehansko,
- kemino;
* erozija:
- ledeniska,
- recna,
- vetrna
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* izoblikovanost povrsja:
- povrSinske oblike,
- naklon pobgja,
- ekspozicija pobgja
3. biogeni vzroki:
» bioloSko preperevanje,
» Kkorenine dreves se raztafo med nezveznostmi v kamnini ter zaradi debedjen;
pritiskajo in Sirijo razpoke,
» nabrekanje tkiv mahov in liSajev v razpokah in fpra
4. zunajzemeljski vzroki:
* motnje pri gibanju Zemlje (vpliv na podnebne razejer
» premikanje zemeljskih ¢ajev (vpliv na podnebne spremembe)
* trki nebesnih teles:
- neposredni vpliv (rusitev pobi)
- posredni vpliv (podnebne spremembe)
5. antropogeni vzroki:
* neposredni vzroki:
- gradnja na nestabilnih pofjih
- posegi v pobga, gradnja usekov, povanje naklona polij,
- akumulacijska jezera,
- spremenjene vodne razmere,
- pretirana raba prostora,
- miniranje,
- vojaSki posegi;
e posredni vzroki:
- propadanje gozdov;
* spremembe podnebja:
- ekstremni vremenski dogodki,
- spremembe padavinskih rezimov,
- umikanje ledenikov in permafrosta.

Poglavitni povodi za nastanek plazov so:

1. vremenska dogajanja:
» ekstremne padavine (réree in/ali dolgotrajne),
* nenaden dvig podtalnice,
* poplave;
hitre temperaturne spremembe:
» taljenje snega,
» umikanje ledenikov in permafrosta v poznem pleistag v sodobnosti pa v visjih
nadmorskih viSinah in viSjih zemljepisnih Sirinah,
» spomladansko taljenje ledu v razpokabh;
potresi,
trki nebesnih teles;
antropogeni posegi:
» spodkopavanje pokp in gradnja usekov,
* pove&anje naklona polig;
» pretirana raba prostora:
- gradnja naselij na nestabilnih ob&jib,

N

aprw
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- gradnja infrastrukturnih objektov (ceste, Zelezngraarske proge),
- se&nja gozdov ali drugi posegi v vegetacijo,
- povzraianje tresljajev (promet, miniranje),
- rudarjenje,
- kmetovanje {ezmerna pasa);
* nenaden dvig podtalnice (akumulacijska jezera);
* povean odtok vode, sprememba oziroma usmeritev odt@emlavinske vode na
nestabilno obmie, odnaSanje prepereline;
» vojaski posegi (raketiranje, bombardiranje).

Glede na vrsto drsenja se plazoviijo na naslednje tipe (Ritii¢, 1999; Natek,, 2000):

* Polzenje tal je zelo pgasno premikanje neutekiojenega toka prepereline,
vzporedno z vpadnico poBja. Povezano je s cikli zmrzali, padavinami ali
neugodno usmerjeno plastovitostjo,

Slika 14: Polzenje tal kot posledica neugodno ugmerplastovitosti

prevrnjene strukture

Vir: Geological Survey Branch B.C.

» plazenje je premikanje plazine v homogenih glinastih, nsdlfa ali pegenih
pobaijih, pri katerem se pojavlja gnetenje materiala,
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Slika 15: Plazenje materiala na popp vkljucuje tudi rotacijsko plazenje

Zatetna lega

Zdrsela masa

Vir: Geological Survey Branch B.C.
» kombinirano plazenje se pojavi v nehomogenem, plastovitem materialu,

translacijsko plazenje se pojavi, ko sloj razpokane kamnine leZi na siojuanjSo
strizno vrednostjo(npr. apnenci na fliSu),

Slika 16: Translacijsko plazenje

Zdrseli blok

Vir: Geological Survey Branch B.C.

drobirski (blatni) tok je telenje finozrnatih delcev in kamnin, pomesSanih z vodo
Nastane zaradi sprememb v konsistenci materiatedzpove&ane koléine vode ali

prevelike obteZitve. V to skupino sodijo gravitakij tokovi, ki so meSanice
kamnin, preperelin, vode in/ali zraka,
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Slika 17: Drobirski tok

Vir: Geological Survey Branch B.C.

» globoki plazovi, pri katerih je drsna ploskev &€deset metrov pod povrsino,

» usadi, so manjSi zemeljski plazovi, ki obsegajo le t@wso in do 1 m debelo
plast prepereline. RuSa se premakne v enem kasonaj brez deformacij,

* kruSenje, valjenje in posipavanje; krusijo se lahko manijsi bloki, kamni in drobci
hribine. Odkruseni deli lahko nato drsijo po bréZise valijo ali odskakujejo.

Posipavanje na ¥gh ploskvah razgaljene hribine se pojavi v slabezanih
drobnozrnatih materialih.

Poleg omenjenih sodijo k premikom zemeljske mase yaivom gravitacije Se skalni
podori (obravnavani posebej), kotaljenje in préarge materiala po pobju (slika 13).

Slika 18: Prevréanje materiala po pobju

Vir: Geological Survey Branch B.C.
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5.3.2. Podori in skalni odlomi

Po Ribti¢u so »podori nenadni naravni zdrsi velikin blokeginih kamnin (apnencev,
tonalitov itd.) na goratem ali hribovitem terenyerkso pobgja vertikalno nagnjena.
Nastanejo ob razihih, med seboj sekajin se sistemih razpok, ptemer je eden izmed
njih blizu navpénega nagiba. ZaradioveSkega delovanja lahko manjSi podori nastanejo
ob visokih in strmih umetnih usekih v trdnih kamatire (RibEi¢, 1999).

Po Gamsu (1956), ki se je v geografski literatuwvarjal z izrazoslovjem o premikanju
zemeljskih gmot, je za podore zilao, »da se podre ali posuje zivoskalno ali predvs
zivoskalno gradivo, navadno na izpostavljenih niestisteni ali na zelo ekstremnem
pobaiju, prestavitev pa je nagla in enkratna«. Kot osigovzroke omenja izpodkopavanje
pobaij zaradi tekéih voda, kar ustvarja prevelike strmine, razgamaskalovja zaradi
zmrzovanja skalne vode itd.

Vzroki za nastanek skalnih podorov so lahko tazliali pa deluje isttasno veé
dejavnikov. Med najpogostejSimi dejavniki, ki dijasa delujejo na potencialno mesto
sprozitve in s svojim delovanjem v palpo krhajo ravnovesje, so preperevanje kamnine,
potresi, odmrzovanje permafrosta, prozenje podpayospesijo ali celo povatigo tudi
antropogeni dejavniki, kot so poseganje v [gda cestnimi useki ali miniranjem patjo
(Zorn, 2002hb).

Preglednica 3: Poglavitni vzroki in povodi podorov

Poglavitni vzroki podorov Poglavitni povodi podorov
potresi potresi
vremenska dogajanja vremenski dogodki (ekstremdavpae,

spomladansko odtaljevanje ledu v razpokah)

preperevanje kamnine (mehansko, karoj | ¢loveski posegi v pohiga
biolosko)

erozija (ledenisSka, t@a, vetrna)
¢loveski posegi v poliga
Vir: Zorn, 2002b

V SirSem pomenu lahko med skalne podore dam® vse poruSitve trdne kamnine na
pobaijih, kjer gradivo prosto pada proti vznozju ne geda kol&ino premaknjenega
gradiva (Zorn, 2002b). TakSna definicija zajame wis#e porusitev v trdni kamnini, tako
manjSe kruSenje kamnin (odlomi), kot tudicpe poruSitve (podori v ozjem pomenu
besede). Sirsi pomen skalnih podorov viljje Se vse oblike kamnitih zdrsov, pri katerih
je z&etno gibanje (ob sprozitvi gradiva) plazenje inibizato lahko uvrstili med plazove,
vendar glede na morfologijo gorskega sveta to gmdiveini primerov kmalu preide v
fazo padanja (Zorn, 2002b).

Vrsto podorov opredelimo glede na :
» skupno prostornino podornega gradiva,
e n&in in obliko sproZitve,
» starost gradiva.
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Preglednica 4: Kvantitativha opredelitev podoroadg na prostornino in dolzino
odlomnega roba

Vrste podorov Prostornina porusenega materiala Zibmlobmdja poruSenja
padanje kamenja 0,01-0,1 m3 0,2-0,5m

padanje skal 0,1-2 m3 0,5-1,5m

skalni podor 10,000-1,000,000 25-100 m

podor hriba >1,000,000 >100 m

Vir: Zorn, 2002b

Najbolj zn&ilne vrste skalnih podorov glede na¢main obliko sprozitve gradiva sta v
Sloveniji opredelila M. Rili#i¢ in R. Vidrih (Vidrih, Ribii¢, 1999), ki |&ita:

* ravninski ali planarni zdrs, ki nastane, kadar potekata padnica g@Ebm padnica
razpok v isti smeri,

« Kklinasti zdrs, ki nastane, ko je pre&éce dveh sistemov razpok usmerjeno v isti
smeri kot padnica poldfa in nagnjeno navzdol,

* zdrs po razliénih sistemih razpok

» zdrs po plastovitosti ob sldajni zaledni razpoki,

e zdrs v maéno razpokani kamnini, ki nastane iziemoma. To se zgodi, ko je trdna
kamnina prepredena s tremi alicveistemi razpok in pride do kroZnega oziroma
razpokam prilagojenega drsenja, pri katerem se ksmmmbnaSa kot gmota
preperine,

e podor ob strmo nagnjeni leziki

» podor ob vertikalni razpoki v poboéju, spodjedenem v spodnjem delu

e zdrs bloka ob poSevni razpoki ki preide v podor ob nawgio nagnjenem
pobaiju.

Glede na starost odloZzenega gradiva ozirdasasprozitve, delimo skalne podore na :
» fosilne podore ki so nastali v starejSih geoloskih obdobjihhoje sledi so se
ohranile v kamninskem zapisu Zemlje,
» prazgodovinske podore ki so nastali v pleistocenu in v prazgodovinskasdobju
holocena,
» zgodovinske podoreki so nastali wasu pisanih zgodovinskih virov,
* recentne podore ki so nastali v zadnjih letih oziroma desetle{@orn, 2002b).

5.3.3. Zemeljski plazovi in podori v gorskem svetu

Kamninska zgradba ima najyje vpliv na pojavljanje zemeljskih plazov in podero
Skupaj z veliko koliino in/ali intenziteto padavin predstavlja najpaggse vzroke in
povode za sprozitev plazov in podorov.

V slovenskem gorskem svetu se plazovi relativno poggsteje pojavljajo v
permokarbonskih skrilavih glinavcih v KaravankahRate do Jezerskega. Pogosti so tudi
v paleozojskih skrilavih glinavcih v okolici Jezkega in okoliCrne na Koroskem. Manj
pogosti so plazovi v srednje- zgornjetriasnih siiih glinavcih,éeprav se je ob potresu
leta 1976 v Baski grapi sprozilo ¥@evarnih plazov, ki so poSkodovali¢veaselij. Man;Si
plazovi se pojavljajo v jurskih in zgornjekredniishih kamninah v Bohinju, na Pokljuki,
v Baski Grapi in pri Bovcu (Grim&ar, 1983).
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Za prozenje plazov so pomembna tudi nteliSki jih je zlasti veliko v Julijskih in
KamniSko-Savinjskih Alpah. Po Gring&irju so meli&a zelo poasni kamniti plazovi, ki pa
lezejo samo tolikotasa, dokler prihaja do novih odkrusSkov in tako ditigkov na
zgornjem meli&u (Grimstar, 1983).

Poleg potresov so pomemben sprozitelj tudicmeoin/ali dolgotrajne padavine, ki v
potencialno nestabilnih tleh povZejo vzgonske in strujne vodne tlake zaradi kepja
padavinske vode. (Vidrih, Ri#ic, 1998). S tem se porusSi ravnovesje na ppbm povea
moznost zdrsa. Sprozitev plazov ni nujno neposrgun@zana z ravnijo podtalnice, toda
zatetna vsebnost vode v tleh ima pri sprozitvi pomemblogo, saj zmanjSa potrebno
mejno Kkoltino padavin. Povptma letna koliina padavin neposredno ne vpliva na
plazenje oziroma vpliva le v kombinaciji s kratkatrimi intenzivnimi padavinami.

Mejna kolgina padavin za sprozitev plazenja je v Slovenijil0@ do 150 mm pri 24-urnih
padavinah in od 130 do 180 mm pri 48-urnih padavifidomac, 2005a). Velikostni
razred, to je intenzivnost padavin priblizno 150 m24 urah, ustreza podatkom od drugih
analiz po svetu, mejne vrednosti pa se razlikupigale na litostratigrafske enote. Tako naj
bi bila najmanjSa mejna kdélha padavin, 100-155 mm, dovolj za sproZitev plarav
srednjetriasnih in zgornjekarbonskih skrilavih ghaih, meljevcih, laporovcih,
pe&enjakih, bré&i in tufu ter miocenskih in oligocenskih laporovgilpesku, produ,
pe&enjaku, keratofirju, tufih, glini in lapornatemu raancu. Najv&a mejna kokina
padavin, 400-450 mm, naj bi bila za splazitev gmieena srednje- do zgornje jurskih
skrilavih glinavcih z roZenci, laporovcih in apnen@naliza, s katero so bile iznanane
mejne koltine padavin, je bila narejena na podlagi podatkplaaovih, ki so bili zbrani v
okviru projekta »Novelacija in nadgradnja informjskega sistema o zemeljskih plazovih
in vkljucitev v bazo GIS_UJME«(Komac, 2005a). Podatki o @tz so bili uporabljeni v
analizah kot en tip plazov, prav tako je bilo paraku splaznitve privzeto, da so vsi
plazovi posledica padavin. Podatki o povmié letnih padavinah pa zajemajo refemem
obdobje od 1961-1990.

Lep primer so plazovi, ki so se sprozili v Zgorrfavinjski dolini leta 1990 ob
novembrskih poplavah. Nastanek dveh velikih (v Rada Podvezi), dveh nekoliko
manjSih (v Raduhi in dolini Rogatnice) ter Stevilnmajhnih plazov je zbudil veliko
presenéenje, saj takSnih pojavov v Zgornji Savinjski doldoslej nismo poznali. Poleg
tega so vsi Stirje veliki plazovi nastali v gozday kaZze na dolgotrajnejSe dogajanja, ki je
sestavni del preoblikovanj povrSja v tej pokraji@b prodevanju plazu v Raduhi se je
pokazalo, da se je sedanji plaz utrgal na istenturiest podobno velika plaz pred nekaj
stoletji (Natek, 1991).

Na obmaju okoli Lu¢ in Ljubnega prevladujejo v kamninski sestavi nppstni andezitni
tufi, ki so nastali zaradi vulkanskega delovanjaligoceenu. Ti so bili zaradi tektonskih
premikov strmo nagnjeni in razpokani s prelomi nugimi razpokami. Andezitni tuf je
izrazito plastovit. Voda, ki je ob razpokah proméca globino, je spremenila te plasti v
drsne ploskve, po katerih zdrsne plaz v dolino éka1991).

Kombinacija geoloSke zgradbe, obilnih padavin ioraéiljanih kamnin zaradi potresa leta
1998 je povzréila drobirski tok pod Mangartom. Poglavitni vzrolstanka je geoloSka
zgradba, zlasti 100-200 m debele tamarske plaaprienca, laporovca in hidrosképega

skrilavega glinavca. Glineni minerali vpijajo vodo ob tem nabrekajo, skrilavi glinavec
pa v vodi razpada v glino. Tamarske plasti so znam@lazenju. Nad njimi je do 700 m
debela skladovnica tektonsko poSkodovanega glavdegamita. Pomembna razloga za
plazenje sta tudi skladna geoloSka zgradba @plio izviri na stiku zgoraj leZgega
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glavnega dolomita s tamarskimi plastmi. Pgbhoso nestabilna tudi zaradi tektonske
poSkodovanosti kamnin (Komac, 2003).

Zgornje Posge spada med podorno najbolj ogrozena ofjene Sloveniji na podlagi
potresne ogrozenosti, lastnosti kamnin in morfgéogerena. O potresni ogrozenosti in
lastnostih kamnin sem Ze spregovorila. Izoblikosrmmvrsja pa je tukaj glede na ostali
alpski svet posebna. V Zgornjem Pgsoso izredno strma pob@a ne le v visjih
nadmorskih viSinah, temveudi v srednjih in nizjih legah. Nadmorske viSis@ v Soski
dolini dosti manjSe od tistih na severni ali vzhosinani Julijskih Alp. Tako je nadmorska
viSina Tolmina na juznem robu 200 m, nadmorskangi¥{ranjske Gore na severnem robu
Julijskih Alp znaSa 809 m, nadmorska viSina na dzteon robu Julijskih Alp pa 475 m. Ti
podatki kazejo, da ima 8a s svojimi pritoki véjo erozijsko mé od obeh Sav s pritoki in
je zaradi tega vrezala svojo strugo hitreje inns tedi globlje. Razlog je v bliznji erozijski
bazi S@e, Jadranskem morju (Komac, Zorn, 2002). Podrobmakevanja premikov
kamninskih gmot in preperine ob potresih so tudigdd po svetu potrdila povezavo med
raz’lenjenostjo povrsja in vedenjem potresnih valoveZanjem relativne viSinske razlike
med dolinskim dnom in gorskimi vrhovi se nathpoveiujejo pospeski v vodoravni smeri
in s tem amplituda potresnih nihajev, podobno keisokih stavbah (Natek, Komac, Zorn,
2003). Na veliko podorno ogroZzenost Zgornjega Bjaseplivajo Se skladnost pobipin
pleistocenski ledeniki, ki so dodatno poglobili idel in s tem ustvarili strmejSa paija.
Nenazadnje pa je tu Se lega Rgaan njegova namaenost s padavinami (Komac, Zorn,
2002).

5.4. OBILNE SNEZNE PADAVINE IN SNEZNI PLAZOVI

5.4.1. Obilne snezne padavine

Snezenje lahko predstavlja naravno n&sreredvsem zaradi posledic velike kole
novozapadlega snega, debele snezne odeje na theltavi in na objektih, nadpovgreo
dolgo spomladansko trajanje snezne odeje zaragihsuéinkov na vegetacijo, posebna
nevarnost pa so snezni zameti in plazovi. SneZargaeg predstavljata neseele tedaj in
tam, ko njuna intenziteta ali trajanje bistvenotogdata od olgiajnih povpreénih vrednosti
(Vrhovec, 2002a).

Ucinki velike kolicine novozapadlega snega so predvsem odvisni agewgvozapadlega
snega in njegove gostote. JuZen sneg, ki padeepmpdraturah blizu ledid, ima dosti
vesjo gostoto (150-250 kg/f kot hladen sneg (50120 kgimJuZen sneg lomi veje in
celotna drevesa v gozdovih in nasadih, trga elgidrin telekomunikacijske vode in rusi
ostre§ja. Kadar se poleg novozapadlega snega f#jdei deZ in Zled, so posledice
snegoloma najwge. Velike koli¢cine novozapadlega snega ohromijo cestni, letalski i
deloma tudi zelezniSki promet in p@ago nevarnost pojavljanja sneznih plazov (Vrhovec,
2002a).

Velika kolicina novozapadlega snega je povezana s stacionainmontami sredozemskih
ciklonov. Najv& novega juznega snega ob prevladijgugozahodnih vetrovih pade v
juznih Julijskih Alpah (Postie, Baska grapa, Bohinj) in vzdolz dinarske gorpkegrade

(Sneznik in visji deli Notranjske). S pomikom cikl nad Balkan se &ae poveéevati

intenzivnost snezenja v juzni Sloveniji (Notranjsk&ocevska, Dolenjska) in v gorah
osrednje Slovenije (KamniSko-Savinjske Alpe in Rska hribovje). Sneg, ki pada ob
sredozemskih ciklonih je pri nasdmreoma juZen in gost. Prehodu fronte sledi ohladitev
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tedaj z&ne padati sneg tudi pri nizZjih temperaturah (sulahek), snezenje pa se Siri od
severovzhoda proti osredn;ji Sloveniji (Vrhovec, 28D

5.4.2. Snezni plazovi

Snezni plaz je gibajo se del snezne odeje, ki drsi¢eeali, zvrtirten v zrak pada v globino
(Segula, 1986). Temeljna geografska opredeliteizrsega plazu je, da gre za naravni pojav
in temeljno prvino procesa snezne erozije v pokadgiali njihovih manjSih delih s stalno
ali obtasno snezno odejo, ki na obiuo njihovega delovanja pomembno vpliva na
medsebojno povezovanje ali oblikovanje tamkajSpghrajinskih sestavin (Pavsek, 2002).

Vsako premikanje snega Se ni plaz. Dogovorno jeljavi, da o plazu govorimo, ko se
splaznela gmota prevali po pafo najmanj 50 metrov. V primeru, ko je pot plazavin
krajSa, pa govorimo o osipu, plazj omeli (Segula, 1986).

Snezne plazove uvidmo med pojave, ki so del snezne erozije in jihammr razlikovati
od pojavov plazne erozije, kamor wagno zaznavne, gasne ali nenadne premike
prepereline (Horvat, 1997). Snezna erozija je pbste premikov v snezni odeji. Pri
polzenju, kjer se premikajo le zgornje plasti sreeadeje, in drsenju so dnevni premiki od
nekaj milimetrov do v&decimetrov (Segula 1986). Pri plazenju imamo oifirabistveno
vegjimi premiki sneznih gmot na mnogo manjSem obmg¢Komac, 2002).

Pri sneznem plazu prostorskd&ilmo tri zna&ilna obmaja:
» obmodje splazitve — tisti del plazine, kjer se utrga plaz oziroma plebcija, na
katerem se trgajo snezni plazovi
* obmagje gibanja — del plazine, kjer se giblje plaz
» obmodje odlaganja— del plazine, kjer se plaz ustavi, plazovina panakopti v
vrdaju plazu oziroma v plaznem stoZcu (Segula, 1986

Plazi¥e je svet, na katerem nastajajo, se gibljejo in gajla plazovi.Plazina je obmdje
gibanja plazu in je osrednji, alajno najdaljSi del plaznice, kjer je hitrost plazajveja.
Plaznica je celotna trasa plazu atkla napoke ddela plaznega stoZzc&lazovina je
odloZena gmota splazelega snega (Segula, 1995).

Snezne plazove lahko razvrstimo pocina trganja na plazove nesprijetega snega (s
tockasto napoko) in na plazove sprijetega snega (ekag® — linijsko napoko). Po legi
drsne ploskve delimo plazove na vrhnje (le zgopigsti snezne odeje) in talne (splazi se
vsa snezna odeja). Po starosti snega jih delimpla@®ove novega in starega snega, po
prisotnosti vode v snegu pa na plazove mokregaulrega snega. Po obliki gibanja so
plazovi teka@i in prsSni. Po n&inu prozenja l6imo snezne plazove, ki se sprozijo sami
(spontano prozenje), in tiste, kjer je sprozenjeszp@eno umetno dovekov vpliv,
namerno ali nenamerno) (Vrhovec, 2002c).

ObseZnost naravne ne&e ki jo povzr@ijo snezni plazovi, je odvisna od izdatnosti
sneZenja in debeline ter lastnosti snezne odejed&ki jo povzréijo snezni plazovi, je
najprej Skoda v naravi (gozdovi), nato Skoda naektil) in komunikacijah (hiSe, ceste,
Zeleznice, smitiS¢a in Zgnice), ne navsezadnje pa se zaradi sneznih plaagajajo tudi
nesrée s poSkodovanimi in umrlimi ljudmi.
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5.4.3. Snezni plazovi v slovenskem gorskem svetu

Na prozenje sneznih plazov v slovenskem gorskemtusweplivajo naslednje
fizicnogeografske zr#dnosti:

Nadmorska viSina Vpliv nadmorske viSine na nastanek sneZznih plapov
predvsem posreden, saj se hkrati z njenim darg8m spreminjajo tudi vse ostale
sestavine, ki so pomembne za nastanek sneznihvple&na in trajanje snezne
odeje, smer in jakost vetrov, temperatura in viakzoaka, rastne razmere in drugo.
Medtem ko so v dolini razmere Se stabilne, se lahkaSjih predelih Ze prozijo
plazovi, saj so v visjih nadmorskih viSinah sprerhermnogo bolj hitre in izrazite
(Pavsek, 2002).\#na sneznih plazov v Alpah se prozi na nadmorsEinviod
1500 do 3000 m (cv: PavSek, 2002). V nizjih nadmibrsviSinah se prozijo
redkeje, saj sta trajanje in viSina snezne odg@&#roziroma nizja. Z znizevanjem
nadmorske viSine se pauge tudi gozdnatost povrsja, kar je zelo pomemisapje
gozd z ustrezno gostoto dreves na povrSinsko eratmljSa za&ta pred sneznimi
plazovi. Gozdnatost povrSja v Sloveniji (54,1 %}ydi eden od razlogov, zakaj ni
v Sloveniji v& plazovitih obmgij (Pavsek, 2002).

Naklon: povpre&ni naklon proZzenja plazu v Julijskih Alpah je 39,&bmaja
pogostega plazu 36,2° in obtj@ maksimalnega plazu (plaz v najjem obsegu)
33,9°.V celotnem gorskem svetu je dejanski vplikloaov mnogo manjsi, saj
moramo izl@iti vecino pobaij, ki so poragena z gozdom. To kaze predvsem na
pomen gozda kotdinkovite zagite pred sneznimi plazovi. UpoStevati jo moramo
kot opozorilo pred neprimernimi posegi v tistih dozih, ki so pomembni za
ohranjanje naravnega ravnovesja in prégvanje snezne erozije, kot tudi erozije
na splosno (Pavsek, 2002).

Rastje po viSini Rastje po viSini je naslednji pomembni dejavngkedvsem
njegova visSina in gostota. Pomembna je predvsemavi@stja, ki je v veliki meri
povezana tudi s starostjo zdruzb, gostoto dreveskaterimi drugimi znalnostmi
gozdov. Rastje mora presegati viSino vsaj enegaamiedr ustreza povpiei visini
ruSevja. Pri tej viSini Ze lahko govorimo o pomemj§em vplivu oziroma zagi
rastja pred snezno erozijo. Gozd je v tem poglegjucmkovitejSa oblika rastja,
vendar pa se lahko plazovi prozijo tudi v gozdueké&kor pa je tam nevarnost
prozenja plazov mnogo manjSa (Pavsek, 2002).

Trajanje snezne odeje Trajanje snezne odeje je odvisno od mnogih défavn
viSine snezne odeje, podlage v kopnih razmerahmoeske viSine, ekspozicije
glede na sonce in veter, rastja in drugih.

Maksimalna snezna odeja Ve¢ kot 5 m snega lahko gakujemo okrog
osrednjega gorskega hrbta Julijskih Alp od SpodBjihinjskih gora, prek vrhov
nad dolino Triglavskih jezer, Triglava, Razorja,isBnka, Jalovca in Velikega
Mangarta pa vse do Visokega Kanina. Tri do pet ovedlebelo snezno odejo lahko
pricakujemo okrog vrhov in vzdolz grebenov KaravankKiamnisko-Savinjskih
Alp ter na Mezakli, Pokljuki in Jelovici. Sem spgmde grebeni Matajurja, Stola,
Polovnika in Krna. Na maksimalno viSino snezne edggjliva nadmorska visina, v
zahodnem in juznem delu Julijskih Alp pa tudi beste veja kolicina padavin. Ob
prehodu vremenskih front z zahoda, jugozahoda ga jse pridruzi ciklonalnemu
vremenu tudi orografsko dviganje #meh gmot, ki se na svoji poti nad
Sredozemljem navzamejo vlage. Grebeni v tem ddijskih Alp so za omenjene
zratne gmote prva visja pregrada (Pavsek, 2002).
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6. OGROZENOST SLOVENIJE ZARADI NARAVNIH NESRE C

Za Slovenijo je zndlna velika pokrajinska pestrost, saj leZzi na stikelo razlénih
pokrajinskih enot: Alp, Dinarskega gorstva, Panen$lotline in Sredozemlja. Zaradi
velike pokrajinske pestrosti se &ugemo z veliko pestrostjo naravnih pojavov in tadi
veliko naravnimi nesk@mi. Vendar so nesfe normalni naravni pojavi, ki jiltlovek
vetinoma ne more prepti, ampak se jim mora prilagoditi. Za laZjo pritadjtev je
potrebno poznati vzroke ogrozenosti ter stopnjoobgnosti zaradi naravnih nesre
Geografe zanimajo predvsem tiste prilagoditve, &dinpgajo ustvarjati podobo pokrajine
(Gams, 1983). S temi prilagoditvami postane ogro%emaradi naravnih nesrpomembna
sestavina vsake kulturne pokrajine.

V zvezi z naravnimi nestami zasledimo v praksi tudi Studije o oceni ogra&tnpovrsja
zaradi naravnih nesteV takih primerih sta najpogosteje predstavljealnd in skupna
ocena ogrozenosti izbranega olifao Glede na pokrajinske razseznostiioo krajevno,
regionalno in drzavno oceno ogrozenosti, posebejgmobne pa so ogrozene prvine. Te
bolj ali manj sovpadajo s pokrajinskimi sestavinamgiozenega obnd@. Osnovne prvine
ogrozenosti v pokrajini so prebivalstvo, naseljbjeéti (prometni, komunikacijski in
drugi) in povrSje kot celota, ki ga obravnavamadika rabe tal (Pavsek, 2002).

V zadnjih letih se je mmo poveala izdelava zemljevidov ogrozenosti, ki jih izdeliz
zemljevidov naravnih procesov. Ti prikazujejo ragfiost in intenziteto naravnih procesov
ob uposStevanjilovekovega delovanja v pokrajini. So ena temeljdldlag za varovanje
pred naravnimi nestami in prikazujejo ogroZenost obuip ¢lovekove dejavnosti ali
bivanja zaradi razthih naravnih procesov. Na njihovi podlagi lahkoaoho primernost
nekega obmfja za doléeno rabo (MikoS, 1997). S tem so tudi eden od priawgh
ukrepov v boju proti naravnim negean (Perko, 1992).

Ni razlogov za miSljenje, da so se naravni pojaviahko postanejo naravne nesev
novejSemcasu kot celota povali ali zmanjsali, nedvomno pa smo za njihove sk
bolj okiutljivi in ranljivi. Za Slovenijo je zné&lno, da je ZzZrtev v naravnih nessh
razmeroma malo, gmotna Skoda , ki jo n&sngovzrdijo, pa je velika. Analiza s ponio
¢asopisnih poral od sredine 19. stoletja do danes je pokazalanajae ljudi umre v
sneznih plazovih (37%), potresih (30%), zaradilst{@3%), v poplavah (12%), neurjih
(6%) in drugih naravnih nesfah (2%) (Orozen Adari 1998).

6.1. POTRESNA OGROZENOST

Slovenija lezi na juznem obrobju Evrazijske litostee ploge in na severnem obrobju
Jadranske pl@g&, na njeno ozemlje pa sega tudi Panonski bazeemi@z Slovenije je v
geoloskem in tektonskem smislu zelo zapletendegay tistem delu Juzne Evrope, kjer se
na relativno majhnem prostoru stikajo tri geotektanstrukture.

Glavni razlog za nastanek potresov pri nas so iema stiku AfriSke in Evrazijske
celinske litosferske plég. Med obema velikima pldédma je manjSa jadranska
mikroplo&a, na severozahodnem obrobju katere lezi slovepsdstor. Ta plo¥a se
premika proti severo-severozahodu s hitrostjo 2a3na leto, kar povzt@ predvsem na
severni in vzhodni strani ragha premikanja. Juzna in zahodna Slovenija lezita na
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severnem delu Jadranske mikrogm3ki je zelo deformirana in narinjena na osredniji,
manj deformirani del pl@®. Zaradi premikanj v razinih smereh prihaja med litosferskimi
plo&ami do napetosti oziroma tektonskih prelomov, kilabko vzrok za aktiviranje
potresnih zari& Tak prostor, kjer se stikajo razhie litosferske pla%, je sredozemsko-
himalajski pas, ki velja za eno od potresno najbktjvnin obmdaij na Zemlji in katerega
del je tudi Slovenija.

Poleg aktivne jadranske mikropt@s kopni del Slovenije geotektonsko pripada Se
Dinaridom, Alpam in Panonskemu bazenu. Jadranskaopipo&a pritiska na Dinaride,
zato na stiku nastajajo narivi in prelomi dinarskeeri (Ocena potresne..., 2006).

Verbi¢, Vidrih in Poljak so Jadransko plasrazdelili na vé enot:

» Jadranski avtohton oziroma Adriatik, ki obsegaolstPadsko nizino, @ del
Jadranskega morja, v Sloveniji pa tudi Koprskizali

e Zunanji Dinaridi, ki v Sloveniji obsegajo #®oma Primorsko, Notranjsko in
Dolenjsko. Obsegajo velike narivne strukture (Tislo\gozd, Nanos), sekajo pa jih
tudi mazni horizontalni prelomi,

* Notranji Dinaridi, ki se v Sloveniji nadaljujejojagovzhoda in obsegajo ozek pas
osrednje Slovenije

* Juzne Alpe, ki so tektonsko najbolj porusen delraiaske plo& in v Sloveniji
obsegajo Julijske Alpe, Savinjske Alpe in Juzneakanke,

» Alpidske enote Panonskega bazena, ki so del JadraohsZe in so bile ob koliziji
z Evrazijsko plo&o iztisnjene proti severovzhodu. Obsegajo sevemdzh del
Slovenije, pretezno pokrit z neogenskimi sedimekitso se odlagali v nekdanjem
Panonskem morju (cv: Vidrih, 2002)

Ozemlje Slovenije seka ¥ekot sto pomembnejSih tektonskih prelomov, ki sedgl na
smer razdeljeni v §tiri skupine (Vidrih, 2002):

* v smeri sever—jug (pteoalpska smer),

* v smeri severozahod—jugovzhod (dinarska smer),

» v smeri severovzhod—jugozahod (@redinarska smer) ter

» ob narivnih strukturah, ki potekajo v smeri vzhoahad (alpska smer).

Razvrstitev in lega prelomov sta posledica smelowdmja tektonskih pritiskov zaradi
premikanja litosferskih pl@Sv tem delu Sredozemlja. Prelomi segajo do &atii globin.
Vecinoma so plitvi in segajo do globine 10 kilometrov.

Slovenija je drzava s srednjo potresno nevarnoS#éprav potresi pri nas ne dosegajo prav
velikih vrednosti magnitude, so lahko njihouiinki dokaj hudi zaradi razmeroma plitvih
Zarig.

Karta potresne nevarnosti (slika 16) kaze, da pofeks v&e nevarnosti po osrednjem
delu Slovenije od severozahoda proti jugovzhodawkr?/ slovenskem gorskem svetu je
potresno najbolj ogrozen njegov severozahodniTelso se tla v preteklosti najieje
tresla. Leta 1511 je na tem ob#uo nastal doslej najnmimejSi potres z zak&m na
slovenskih tleh, potres leta 1998 v zgornjem Rpspa je bil eden od dveh najireejSih
potresov v 20. stoletju z Za¥®&m na ozemlju Slovenije. Zadnji @reejSi potres v zgornjem
Posaju je bil leta 2004. Sicer pa so velike vrednostjekinega pospeska tal na tem
obmaju predvsem posledica velikih in pogostih potresobliznji Furlaniji, kjer so bili
zadniji veliki potresi leta 1976.
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Slika 19: Karta potresne nevarnosti Slovenije jgkimi pospesSek tal

Vir: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja

6.2. POPLAVNA OGROZENOST

Obmaija rednih, pogostih oziroma periédih poplav, na katerih je nastal poplavni svet,
so razprSena po vsem slovenskem ozemlju. To sosgeed ravnice ob nekaterih djn
vodotokih (ob Savinji, Muri in Dravi) ali ponekodandnu kraskih polj (CerkniSko in
Planinsko polje) in tu poplave ne pomenijo posegn#nje, saj se pojavljajo dovolj
pogosto, da jih ljudje upoStevajo in se jim umikaj viSje lege. V v&ni primerov sta
njihov nastanek in razvoj neposredno povezana avnani in druzbeno-gospodarskimi
vzroki in razmerami (OroZzen Ada!il992; Natek, 2008). Veliko hujSa groznja sdjee
poplave, ko se vode razlijejo po celotni poplarainici. Te poplave se pojavljajo le na
vsakih nekaj desetletij ali Se redkeje, in nas werimova presenetijo s svojo obseznostjo in
silovitostjo (Natek, 2008).

Temeljne vzroke za nastanek poplav in povodnji e v vremenskih, reliefnih,
geotektonskih, kamninsko — pedoloSkih, vegetadijski drugih naravno geografskih
zn&ilnostih pokrajin (OroZzen Adar®yj 1992).

Glede na naravne razmere v Sloveniji imajo poplaeg ali manj hudourniSki zriaj.
Slovenija lezi v glavnem v povirnih delih &jé rek, kjer imajo meéan vpliv na nastanek
poplav padavine. Kaline vode se, z izjemo kraSkih rek, Mure in Dravi&rohpoveiajo in
tudi hitro odtéejo. Visoke vode v hudourniskih podjih so tesno povezane z erozijo.
Oblika in intenziteta vodne erozije sta odvisniiotbzivnosti padavin, dolZine njihovega
trajanja, od erodibilnosti zeml{ia, od vrste in gostote rastlinstva, odtina obdelovanja
zemlji%...

Poplave so zelo kompleksen geografski pojav, pterean se prepletajo najraziejSi
vzroki. lzredna radenjenost povrSja v Sloveniji, dinaémi orografski vplivi pri
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intenzivnih frontalnih padavinah in raznovrstnosolpSke strukture povzEajo izredno
pestre hidroloSke pojave. Poleg naravnih dejavnjkoxzrok poplavam lahko tudlovek s
posegi v naravo. Od naravnih dejavnikov je gotoajpamembnejSi klimatski oziroma
meteoroloSki dejavnik. Izdatnost padavin, taljespega ali medsebojno skupno delovanje
so eden glavnih vzrokov nastanka poplav (KolbeZ€96). Poplave zaradi padavin in
talienja snega se afajno pojavljajo spomladi ali pozimi, posebno obrihitotoplitvah.
Ponavadi trajajo dlje kot poplave, ki jih je pov&io izdatno dezevje. Ta vrsta poplav pri
nas ni pogosta, saj je marca, ko se tali snegjlpraa malo padavin. V Sloveniji dobimo
najbolj izdatne padavine jeseni ob kombinaciji eildinih in orografskih padavin z
nevihtami. Poleg kofine padavin pogojuje poplave tudasovna razporeditev padavin
(intenziteta) (Orozen Adari1992). Po izkuSnjah v Sloveniji je diea poplav lokalnih in
nastanejo zaradi izjemno ®mwh, a razmeroma kratkotrajnih padavin. Po mnenju
Polajnarja (2002) sta hudourniSke poplave &mdi dva tipa vremenskih situacij, in sicer
poletni, ko se hudourniSke visoke vode pojavijoizdatnih nevihtnih nalivih na manjsih
obmajih s strmim povrSjem in so poplave kratke, zajammjanjSa obmga, kljub temu
pa silovite in razdiralne ter jesenski, ko so viseode ohiajno posledica prehoda hladne
fronte, zaraditesar padavine trajajo tudi nekaj dni, poplave palseznejSe in zajemajo
Vet poreiij.

Poleg vzrokov za poplave je potrebno na tem mestaniti tiste naravne dejavnike, ki
vplivajo na okrepitev poplav. To so ziflaosti hidrografske mreZe ter prispevnega
obmaija. Ma¢no razlenjen hriboviti svet z obilico vododrznih kamniongpesSuje hiter in
velik odtok vode v doline, kjer prihaja do popldaden od naravnih dejavnikov, ki tudi
vpliva na okrepitev poplav, je velika natemost poplavnega obrja (prehodna
namaenost) pred pojavom ekstremnih padavin. Od vlatrakje odvisno, kolikSen del
padavin odt&e povrSinsko v strugo vodotoka in powzaodvig gladine vode v strugi.
Namre vetja je predhodna vlaznost v tleh, e kolicina vode bo odtekla povrSinsko
(Kobold, 2007).

Slika 20: Opozorilna karta poplav

Vir: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/
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V strokovni literaturi se najwirat navaja podatek, da je v naSi drZzavi ogroZerskgaa|
15 % ozemlja. Poplavno ogroZenih obhiinge okoli 3000 knf, od tega okoli 700 ki
vegjih in okoli 2300 knf ozkih pasov poplavnega sveta vzdolZ nasih hudkovniNatek,
2008). Obmegja hudourniskih poplav so praviloma le nekaj desetrov Siroka dolinska
dna ob manjSih potokih v hribovitih in gavnatih pokrajinah. K hudourniskim poplavnim
obmajem moramo priSteti Se recentne vrSaje, ki jih gbtob mainejSih neurjih
nasipavajo ob izstopu iz ozjih v SirSe doline. Preaji so praviloma zelo ogrozeni, saj so
zelo privlani za poselitev, medtem ko so dolinska dna v pBajieeri ohranila funkcijo
poplavni strug in ostala razmeroma neposeljenagf&005).

Dodatni dejavnik narg@anja ogrozenosti je vse §e kopicenje prebivalstva, poselitve,
gospodarskih dejavnosti in infrastrukture v ravkem svetu Slovenije, precejSen del teh
ravnin pa je ogrozen zaradi poplav (Natek, 2008).

6.3. OGROZENOST ZARADI ZEMELJSKIH PLAZOV

Priblizno tretjino slovenskega ozemlja ogroZajo egski plazovi.Ceprav je Skoda zaradi
njih velika, se praviloma obravnavajo na lokalnvmaprizadetih obin ali upravljavcev
ogrozenih objektov in le redko zbudijo pozornosi&idomae ali mednarodne javnosti. To
je po svoje razumljivo, saj je nastanek plazov pegs celim nizom za doteno lokacijo
specifénih dejavnikov, ki na eni strani zahtevajo strokoyvmelovito in véstopenjsko
reSevanje problema, po drugi strani pa celo nagrsgsih tehrinih resSitev sanacij ni
mozno neposredno osvojiti in prenesti na neko draggazom ogrozeno obiEe. Vendar
pa je mozZno na osnovi sedanjega stanja znanj inS&k razmeroma dobro oceniti
ogrozenost ozemlja s plazovi (PetkovSek, 2000/2001)

Ogrozenost slovenskega prostora zaradi delovanjjskih procesov je nesporno velika.
Pri tem so podori, udori, usad, zdrsi in zemelpskizovi velikokrat le neizogibni naravni
pojavi v prostoru, ki ob ujmah pogosto zaznamugipwenski prostor. IntenzivnejSa, kot je
ujma, do vejih sprememb prihaja na zemeljskem povrsju in obsgke so Skode ter
posledice z&loveka (Miko§, 1995).

V Sloveniji nastajajo zemeljski plazovi zlasti vkpajinah, kjer so za njihov nastanek
ugodne geoloSke in reliefne razmere, to so predvdembovite in gréevnate
pokrajine.Zemeljski plazovi nastajajo zlasti v jBKih in KamniSko-Savinjskih Alpah ter
Karavankah. Poleg tega so #iai Se za predalpsko hribovje (Skofjelosko, Pokavs
hribovje) ter za nekatera fliSna ob&ye (Koprska in Goriska Brda) (Komac, Zorn, 2007).

Na sliki 21 so prikazani zemeljski plazovi, o k#teso bili zbrani podatki v okviru
projekta »Novelacija in Nadgradnja informacijskegjatema o zemeljskih plazovih in
vkljucitev v bazo GIS_UJME«. Podatki so bili zbrani izlrénih virov (Ministrstvo za
obrambo RS, Ministrstvo za okolje in prostor, Ihdtiza rudarstvo, geotehnologijo in
okolje, Geoloski zavod Slovenije, Direkcija RS zeste). Tako je bilo skupaj zbranih
podatkov 0 6602 plazovih. Trenutno je to najobsgea vsebinsko ne najbolj poplna
baza plazov v Sloveniji, saj #®oma manjkajo informacije o podrobnem opisu (logipu

in hitrosti plazenja ter o sprozitelju) (Komac, 2aJ.
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Slika 21: Zemeljski plazovi v Sloveniji

Vir: http://gis2.s0s112.si/egisujme_webmap/indaxlht

V Sloveniji je bilo doslej zabelezenih ¥&ot 8000 zemeljskih plazov, verjetno pa jih je
vsaj 10.000. Powini gre za manjSe in plitvejSe pojave. V zadnjitseltetjih so nekateri
zemeljski plazovi povzm@li veliko gmotno Skodo (zemeljski plaz Macesnikad 990, plaz

v Logu pod Mangartom leta 2000) (Komac, Zorn, 2007)

6.4. OGROZENOST ZARADI SNEZNIH PLAZOV

V primerjavi z drugimi naravnimi nesf@mi, snezni plazovi ogrozajo manjSi del
slovenskega povrsja, v primeru zelenih zim pagilzglo malo, vendar pa so po dostopnih
in znanih podatkih med vsemi vrstami naravnih nese¥no snezni plazovi tisti, ki so
doslej zahtevali najwesmrtnih zrtev (cv: Pavsek, 2002).

Nastanek sneznih plazov je odvisen od klimatskilli¢kha sneznih padavin) in
geomorfoloskih razmer (naklonov in zilaosti strmin) ter vegetacije. Snezni plazovi so
najpogostejSi na visokih, slabo paresih pobdjih, kjer pade veliko snega.
Severozahodna Slovenija oziroma njene visokogoirsisgedogorske pokrajine so glavno
obmaje sneznih plazov v Sloveniji. To je v prvi vrstogledica naravnogeografskih
razmer ter precejSnje poseljenosti juznega obrobj@ma predgorja Julijskih Alp. Veliko
plazov je tudi na vlozkih nepropustnih kamnin v adhih predalpskih hribovjih. Kljub
nizji nadmorski viSini sta namdrajanje in viSina snezne odeje zaradi posebnimebnih
zn&ilnosti Se vedno ugodni za njihov nastanek (PavZeg).

Po Gamsu imajo prvine potencialne ogroZenastiadi sneznih plazov v Sloveniji
naslednje znalnosti (Gams, 1983):

» Od Klimatskih pogojev je potrebno na prvem mestu omeniti veliko &woio
sneznih padavin. Sneg kot padavina je znan po Skejeniji in je odvisen od
letnegacasa, temperaturnih in padavinskih razmer, od naskeowiSine in lege
pobaija. Od oktobra do marca, to je v hladni polovidaleko so v v&ih viSinah
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padavine pretezno v obliki snega, dobiva juzno bjerdulijskih Alp od Rezije do
Porezna, vse Bohinjske gore, Komna, robne visokardke kraske planote do
Sneznika in celotna Tolminska 1100-1600 mm padaVirtem se vidi izredna
potencialna nevarnost sneznih plazov v letih nadm®wih padavin in
podpovprénih trajnih nizkih temperatur. Le nekoliko manjdartatska potencialna
nevarnost je v spodnji SoSki dolini, na Idrijskem Cerkljanskem ter v
Skofjeloskem hribovju, kjer pade v hladni polovieia 800 - 1000 mm padavin, a
je vmes zaradi nizjega reliefa precef\ezja. Priblizno toliko padavin sprejemajo
tudi najviSje KamniSko-Savinjske Alpe. TakSno klisi@ potencialno nevarnost
klimatska nevarnost zmanjSuje. Dejanska nevarnagbp zaradi ménih padavin
je manjSa od potencialne predvsem zato, ker depaelavin, zlasti v nizjih legah,
pade v obliki dezja in se zato in zaradi drugihokow snezna odeja zniza, e
na sploh kasneje oziroma prej preneha (Gams, 1983).

» GeomorfoloSki pogoji so pri nas manj ugodni od klimatskih. Na travnhatem
pobaiju z izglajeno strmino je naklon okoli 15° - 28°jugodnejSi za prozenje
plazov. Na véjih strminah se v naSih padavinskih razmerah smed maksimalno
debelino splazi. Kritine strmine se z manjSimi maksimalnimi letnimi vasim
snezne odeje povejejo. Gams (1983) je znotraj gorskega sveta dolpe
plazovitih terenov.Pobafja v pravem alpskem svetuso v pasu nad zgornjo
gozdno mejo in jih v v@ini gradijo apnenci in dolomitizirani apnenci. Ziai so
strmi odseki in stene. Na strmejSih pojito se sneg ob snezenju sproti obleti in le
véasih prihaja do velikih plazov. Zaradi velike nadsk® viSine previadujejo
lazovi plasnega tip&lanotast visokogorski reliefje najbolj »varen« visokogorski
relief, saj se tu prozi najmanj plazdvolinasto-grebenasti visokogorski reliefe
najbolj ogrozen. Poléga obsegajo gozdni in visji alpski pas in kjer jergec bol]
ali manj sklenjen (v Zlebovih, grapah, meii§, lahko en plaz pobere sveg od vrha
do dna doline.

» Pri vegetaciji nas najprej zanima viSinska razlika med zgornjodgozmejo in
vrhom grebena. Do ¥gh razlik prihaja predvsem v visokogorju, tu pazdoa
meja zelo niha zaradi sten in podstenskih met& drugih razlogov. Gozd
prekinjajo stene in mek&, pa tudi Stevilne hudourniSke grape. Vendar imamo
nasSih razmerah le nadpovpn® ugodne pogoje za uspevanje vegetacije na
orografsko znizani gozdni meji in s tem za obrampiex sneznimi plazoviesar se
premalo zavedamo (Gams, 1983).

Iz podatkov lavinskega katastra, ki ga je dopoRalvSek (2000), vidimo, da se najve
plazov v slovenskem gorskem svetu prozi v Juhjgdpah, predvsem v pososSkem delu
Julijskih Alp (skoraj tretjina).. Priblizno desedirplazov je v Tolminskem hribovju (BaSka
grapa), druga desetina pa v posavskem delu Julifski. V katastru je Se veliko plazov iz
MeziSko-Sotavskih Karavank. Precej manj je v katastru plazo¥amniSko-Savinjskih
Alp ter Zahodnih in Srednjih Karavank. Najveplazov se prozi v okolici naselij v
Zgornjem Posgu (Trenta, Zaga, Lepena, & ter nad Mojstrano (Vrata). Razporeditev
plazov po obinah kaze veliko previado in s tem tudi lavinskaaignost oéin Bovec (22
% plazov) in Tolmin (21 % plazov). Sledijo jimadbe Kranjska Gora, Kobarid, Bohinj in
Crna na Koroskem. Ob upostevanju Stevila naselipponah lahko ugotovimo, da je na
obmaiju oksin Kobarid in Tolmin ogroZenih skoraj Sestdeset\uin Kranjski Gori
sedemdeset odstotkov vseh tamkajsnjih naselij. &hab Bovec inCrna na Koroskem so
ogrozena prav vsa naselja (Pavsek, 2002).
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7. GEOGRAFSKO PROUCEVANJE NARAVNIH NESRE € V GORSKEM SVETU
OD 1945 NAPREJ

Kot je zapisal K. Natek (2004) so ,naravne nésrerazito antropocentmi pogled na
normalno naravno dogajanje, ki poteka po svojitniaszakonitostih, na katetdovek ne
more bistveno vplivati, gapa se jim skozi celotno zgodovino posku$a nadeln&ine
prilagoditi. Tovrstne prilagoditve so po eni strgamembna sestavina vsake pokrajine in
kot takSne predmet geografskega gexanja.”

Glavne elemente geografskega p@etanja je opredelil Gams (1983). To so jakost,
frekvenca in ozemeljska razsSirjenost, vzroki itinki naravnih neske ukrepi zoper
naravne neste, prilagoditev druzbeilovekove zaznave, kapaciteta ogrozenega ozemlja
in njegova ranljivost ter solidarnostna paindseografi lahko s takim pristopom k
prowevanju najbolj kompleksno proip naravne neste. S takim pristopom je Gams, ki
ga Stejemo med prve pr&evalce naravnih nestes Sloveniji, z&el Ze leta 1955, ko se je
lotil sistematénega kartiranja in pr@evanja sneznih plazov. Gamsov prispevek k
prowevanju naravnih nestéo viden tudi v nadaljevanju tega dela, ko bomankiativno
analizirali objavljanje o naravnih neged.

Geografsko celostno metodologijo so pozneje privizeli strokovnjaki drugih strok. To
lahko Stejemo za eno najpomembnejSih aplikacij cgfgg nasploh ter kot dokaz vitalnosti
in uporabnosti njene metodologije ptewvanja (Natek, 2004).

Prouwevanje naravnih nesrder razlénih vidikov ogroZzenosti zaradi njih je zagotovo eno
pomembnejSih podig fizi cnogeografskih raziskovanj v Sloveniji v zadnjih elbstjih.
Leta 1948 je bil ustanovljen Institut za geograffjo Slovenski akademiji znanosti in
umetnosti (danes Geografski institut Antona Mel&RC SAZU). Ena pomembnejSih
nalog, ki si jo je inStitut zadal Ze obc¢edku delovanija, je bilo tudi préavanje naravnih
nesrg. Zlasti na Geografskem inStitutu Antona Melika ZRBAZU (v nadaljevanju
GIAM) in na Oddelku za geografijo Filozofske falatk so, tudi ob sodelovanju geografov
z drugih ustanov, nastajale poglobljene Studij@plgvnih podrgjih, razlicnih vremenskih
ujmah, zemeljskih plazovih, potresih itd.

Potres v Furlaniji leta 1976 in vpliv nataocega zanimanja svetovne geografije za
naravne in druge nese je pomembno prispeval k p@amju zanimanja zanje med
geografi tedanje Jugoslavije in v Sloveniji. Let@83 sta v Sloveniji potekali dve
znanstveni sk&nji o geografskem préevanju naravnih nestein sicer jugoslovanski
simpozij o metodologiji geografskega ptewanja naravnih nesfes organizaciji Oddelka
za geografijo Filozofske fakultete (Naravne nésrg Jugoslaviji..., 1983) in slovensko
posvetovanje 0 ogrozenosti Slovenije zaradi nalaweisré, ki ga je organiziral GIAM
(Naravne neste v Sloveniji..., 1983) (Natek, 2004).

Leta 1987 je z#ela izhajati revija Ujma, ki je namenjena prav @eanju naravnih in
drugih nesré. V njej se mono izraza interdisciplinarno sodelovanje strokgrouevanju
nesré. Pobuda za sodelovanje je priSla iz geografsksh imr se prud uresnéila na zgoraj
omenjenem znanstvenem posvetu o0 ogrozenosti Sleverdradi naravnih nesre
Slovenski geografi so pomembelen pri opravljanju poslanstva revije Ujme, zahupi§

precejSnjemu delezu geografskih prispevkov.

V letu 2002 je izSel tudi zbornik Negeein varstvo pred njimi, ki ga je izdala Uprava RS
za zas8ito in reSevanje. V njej je objavljenih 14 prispevikgeografskih avtorjev.
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V nadaljevanju bom predstavila pregled geografskegawevanja kronolosko po
posameznih naravnih neg&ad, ki so pogoste v slovenskem gorskem svetu, tad1@45
naprej. Objavljena so bila Stevilna dela, med katiepreviadujejo opisi posameznih
naravnih neske njihovih vzrokov in posledic. Na temo paimh procesov je bilo
objavljenih tudi nekaj terminoloskih prispevkovzddnijih letih se Stevilo prispevkov dag

z vedno veéjo uporabo GIS-ov se podeje raziskovanje in izdelovanje zemljevidov
ogroZzenosti s posameznimi naravnimi n&snei na manjSih obnifh, kar kaze na
nenehen razvoj geografske misli in metodologije.

Naredila sem tudi kvantitativno analizo objavljayaserijskih publikacijah na podfju
naravnih neske Ta bo predstavljena v nadaljevanju diplomskeda.dé analizo so zajeti
tudi prispevki avtorjev drugih strok. Na tem megpi sem se posvetila le objavljanju in
dosezkom geografov.

7.1. POTRESI

Geografi so potres, ki je leta 1976 prizadel Fuptaim Zgornje Posge, temeljito obdelali.
Po potresu je afina Tolmin izdala zbornik, kjer so bili predstavijevzroki za nastanek
potresa, znalnosti potresa in popotresnih sunkov, posledicetrgsa, potek
obnove...(Potresni zbornik, 1980). Pomemben d@rrspevali tudi geografi. Leta 1978 je
izSel zbornik zborovanja slovenskih geografov v gem Posgju, ki je potekalo
septembra 1975. V njem sta svoj prispevek naptsaliaV. Orozen Adandiin J. Kunaver,
ki sta na kratko opisala z&ilnosti potresa in prvo ocenjeno Skodo po potrekai78).
Kasneje se je M. OroZen Adamikvarjal Se z geografskimiéinki potresov v Sloveniji v
svojem magistrskem delu (1979a) in posledicami gsatr (1979, 1980). Z vzroki in
posledicami potresa so se ukvarjali tudi drugi gafigl. Gams se je ukvarjal s tektoniko
plo¥ kot razlago potresa (1976). D. Kladnik je pfewal posledice potresa na obfjup
Breginjskega kota (1983). V Ujmi sta M. OroZzen Adarm P. Sheppard ovrednotila
rezultate popotresne obnove (1987). Potres v Hijijampovzrctil, da so se geografi Zali
ukvarjati s potresno ogrozZenostjo Slovenije. Taka M. OroZen Adanti in D. Perko
raziskala potresno ogroZzenostiwbin naselij v Sloveniji (1996).

Geografi so sodelovali tudi pri préevanju posledic potresa v Pdgo leta 1998. O
posledicah potresa sta pisala M. Orozen AdamiM. Hrvatin (2001, 2002). B. Komac in
M. Zorn sta se ukvarjala predvsem s spremembamanraviy k nastanku katerih je
pripomogel potres (2002).

7.2. POPLAVE

Prva izrazito kompleksno geografska pfibev naravnih neste je potekala po
katastrofalnih poplavah 5. in 6. junija 1954 v @dlj okolici. Vanjo so se pod vodstvom
Antona Melika vklj&ili Se ostali geografi in drugi (I. Gams, S. Mardit Sore, D. Predan,
S. Arlig, D. Rebernik, M. Zagar, E. Kolenik, M. Radinja, Zuparti¢ in M. Sifrer) ter zelo
podrobno prodili ucinke takratne katastrofe, vkijpo s SirSimi, pokrajinskimi
zn&ilnostmi prizadetega obnif@a (Melik, 1954).
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I. Gams je leta 1973 pisal o klasifikaciji poplavpoplavnih obmdij, pri ¢emer se je oprl
na hidroloSke in morfoloSke kriterije, med katerijmidal prednost tistemu, ki najvg@ove

o kompleksnem zraju poplavnega obndfa. Leta 1974 so geografi (D. Radinja, M.
Sifrer, F. Lovredak, M. Kolbezen in M. Natek) predstavili osnovne esnice za
prouwtevanje poplavnih podig v Sloveniji. Smernice so bile osnova za izvagugletne
naloge, ki si jo je leta 1972 zastavil GIAM in gicda s pomgo zunanjih sodelavcev
sistematino razise glavna poplavna podfja. Sledila so pratevanja, ki so bila na eni
strani kompleksno zasnovana, na drugi pa so obvalam@osamezne vodne ujme. Projekt
je potekal v okviru GIAM, pri njem pa so sodelovaldi zunanji sodelavci. V okviru teh
prowevanj je D. Meze opisal poplavna podeov Zgornji Savinjski dolini (1978).

Poplave 1. novembra leta 1990 so znova pritegnilBomost tako geografov kot tudi
strokovnjakov drugih strok. Poplavam leta 1990 i@ posvéena veéina ¢lankov v 5.
Stevilki revije Ujma, kjer so pomemben prispevekspevali tudi geografi. M. Orozen
Adami je pisal o Skodi, ki jo je povzéda poplava (1991a). Z obniem Zgornje
Savnjske doline so se ukvarjali D. Kladnik, ki jpisal poplave v Podvolovljeku in
Zadreki dolini (1991, 1991a), D. Meze, ki je pisal o ey med Lwami in Mozirsko
kotlinico (1991), ter K. Natek, ki se je ukvarjalptazovi (1991).Clanke o poplavi so
geografi objavljali tudi v drugih revijah, tako M. OroZzen Adami pisal o meteoroloSki
situaciji 1. novembra 1990 in¢imkih poplav (1991). K. Natek se je ukvarjal z
geomorfoloSkimi dinki poplav novembra 1990 (1991a) in posledicanplpe v por&ju
Savinje ter preptevanju prihodnjih katastrof (1993). Z opisom sapagio poplavi v
Zgornji Savinjski dolini se je ukvarjal D. Meze @3.

Leta 1992 je GIAM izdal interdisciplinarni zbornioplave v Sloveniji (1992). V njem so
objavljeni prispevki strokovnjakov z raztiih podr@ij in institucij, ki se ukvarjajo s
poplavami. Z izdajo zbornika so se avtorji zelelibpzati multidisciplinarni obravnavi
problema. Poudarek je na procesu sanacije in wap®d poplavami. V zborniku je svoje
prispevke objavilo tudi e geografov. M. Orozen Adathije pripravil pregled vgih
poplav v Sloveniji (1992), D. Perko je pisal o pyh kot o sestavini sploSne ogrozenosti
Slovenije zaradi naravnih ne&rél992), M. Natek (1992) je predstavil nekatereiked
poplavnega sveta v geografskicilul. Gams (1992) je pisal o tektonski pogojenosti
poplavnih obmdij, A. Vovk (1992) je pisala o lastnostih prsti mihovi odvisnosti od
poplav, K. Natek (1992) je predstavil geoekoloSkeinosti in groZnje prihodnjih
katastrof v porgu Savinje.

7.3. POBA'NI PROCESI

Pobani procesi so med vsemi naravnimi néarei v slovenskem gorskem svetu najbolj
raziskani.

Raznolikost procesov in raznovrstna poimenovanig igrocesov v drugih strokah so
geografe nenehno silili k ¥ enotnosti in oblikovanju terminologije. Na tenogrcsju je
pomemben prispevek . Gamsa. Med pomembnejSimpgvid o terminologiji plazov,
usadov in drobirskih tokov je njegovo delo (195&emljepisnem izrazju s poudarkom na
usadu, podoru, kamnitem plazu, soliflukciji in Kka udoru in deli istega avtorja (1989,
1989a), kjer je predstavil terminologijo premikaagmeljskih gmot z razlago zemeljskega
in kamnitega plazu, toka, kamnitega toka, podoraSkega udora, ugreza, ugreznine,
pogreznice, usada in polzenja. Leta 2001 je |. Garadstavil Se plazovno terminologijo
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na primeru drobirskega toka v Logu pod MangartorornZ(2001) je opredelil izrazje
pobainih procesov s poudarkom na skalnih podorih, kigatadodelala B. Komac in M.
Zorn (2002). Leta 2007 sta B. Komac in M. Zorn iadenonografijo Pobini procesi in
¢lovek.

Med prvimi deli o pobdnih procesih po letu 1945 velja omeniti delo F.nitia, ki je pisal

o pobanih procesih in skalnem podoru na Javkes (1951, 1952), M. Sifrerja, ki je
poratal o posledicah neurja med Peco in Zgornjo Paké2Z)Lé pleistocenskem razvoju
dolin Tolminke in ZadlaSce (1955). D. Meze je pisal o podoru pod spodnjim
Martuljkovim slapom (1957), S. lleSpa je leta 1956 opisal dobraske podore. A. Mdik |
v okviru regionalnogeografskih Studij opisal geofmorvlogo podorov pri oblikovanju
reliefa v Zgornjem Posgu (1961, 1962).

Obilno dezevje leta 1990 v Zgornji Savinjski dolie povzr@ilo prozenje zemeljskih
plazov. S posledicami obilnih padavin se je ukvarrecej avtorjev. D. Meze (1991) je
opisal posledice v Zgornji Savinjski dolini, K. Nt (1991, 1991a) je opisal plazove v
Zgornji Savinjski dolini, D. Kladnik (1991) pa takne razmere v Podvolovljeku, kjer je
plaz ustvaril zajezitveno jezero. I. Gams (1991d)pjsal o razmerah v Mislinjski in
Meziski dolini, P. Repolusk pa je opisal takratnegodke v dolini KamniSke Bistrice
(1991).

I. Maher in M. Pavsek (1992) sta predstavila podasgroZzenost alpskega sveta in vpliv
¢loveka na podore. M. Pavsek (1994, 1994a, 199@pjsal zemeljski plaz pod Krnom,
skalni podor v Trenti in skalni podor na Mangarki,ga je predil Se skupaj z M.
Hrvatinom (1995). O polimih procesih v Posfu je porc@al Se D. RojSek (1995). U.
Golob in M. Hrvatin (1996) sta opisala zilaosti skalnih podorov v slovenskih gorah. O
meli¥ih, ki so neposredna posledica intenzivnih polio procesov, sta pisala D. Kladnik
(1981) in I. Gams (1991). V zadnjih letih sta najverispevkov na temo poboih
procesov objavila B. Komac in M. Zorn. B. Komac @28, 2001b, 2001c, 2003) je pisal o
drobirskem toku v Logu pod Mangartom, skupaj z Mribm pa sta pisala o plazu nad
Kose&em in recentnih poldmih procesih v Zgornjem Poga (Komac, Zorn 2002, 2002b;
Zorn, Komac, 2004) in Zgornji Savinjski dolini (280 M. Zorn in B. Komac sta pisala o
pobanih procesih in drobirskem toku v Logu pod Mangart@002). M. Zorn (2001,
2002) je podrobno obdelal skalne podore v slovdéngkizamejskih Alpah, M. Raik
(2002) pa zemeljske plazove v Zgornji SavinjskiiniolPodobno Studijo s poudarkom na
ogrozenosti vrSajev so izdelali K. Natek, B. Komislc,Penik in M. Zorn (2006). I. Gams
(1983b) je objavil prispevek o naravnih neéste z vidika celovitega geografskega
pristopa. Bogato geografsko znanje je bilo upoeatdj za proéevanje ogrozenosti
visokogorskih dolin s strani podorov, kamnitih tekdwudournikov, meli& in sneznih
plazov na primeru doline Kamniske Bistrice (Gamat,B.983). M. Pavsek (1992) je na
primeru dolin Kot in Vrata v Julijskih Alpah predsil Studijo ogrozenosti zaradi naravnih
nesre.

Sistemaiten pregled pohmih procesov s poudarkom na podorih oziroma pldzovi
prinaSajo dela M. Zorna (2001) in M.dPék (2002) ter B. Komaca in M. Zorna (2007).

7.4. OBILNE SNEZNE PADAVINE IN SNEZNI PLAZOVI

Med publikacijami, kjer najdemo prve prispevke @&mh plazovih, je najpomembnejSi
Planinski vestnik. V povojnih letih najdemo nekégnkov o sneznih plazovih, ki sta jih



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 48
b%ileerzanos Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zaggafijo

napisala M. Hodati (1947) in F. A¢in (1951). Na z&etku petdesetih let so se na GIAM
lotili nac¢rtnega zbiranja podatkov o sneznih plazovih. Rerukga dela je naSa prva
obsezZna Studija o sneznih plazovih med letoma 193054 (Gams, 1955). P. Kunaver se
je s ob protevanju sneziSukvarjal tudi s sneznimi plazovi (1952) in postsdni zime v
Kamnisko Savinjskih Alpah (1952a).

V zadnjih letih je med geografi najaktivnejSi nadp@ju prowevanja sneznih plazov M.
PavSek. Leta 2000 je napisal magistrsko delo, kiawkava ogrozenost slovenskega
alpskega ozemlja s strani sneznih plazov oziromignibgeografsko pogojenost sneznih
plazov v slovenskih Alpah s posebnim ozirom na entivo. Leta 1997 je objavillanek o
informacijah o sneznih plazovih na internetu, 2898 pa nekaj koristnih informacij in
napotkov za manj nesres sneznimi plazovi. M. Pavsek je leta 2002 izdglgo Snezni
plazovi v Sloveniji. Leta 2002 (2002a) je predstaunulacijo ogrozenosti povrSja zaradi
sneznih plazov v slovenskih Alpah. Sodeloval ja prdizdelavi Katastra sneznih plazov v
Sloveniji (1993 in 1994).

8. PREGLED VECJIH NARAVNIH NESRE C V GORSKEM SVETU 1945-2006

8.1. OBILNE SNEZNE PADAVINE IN SNEZNI PLAZOVI V ZIMI 1950/1951

8.1.1. Obilne snezne padavine

Glavna znailnost vremena v tej zimi so bili pogosti vdori atskih in sredozemskih
zratnih mas. Posledica so bile obilne snezne padavimangkih mesecih. V decembru
1950, v januarju, februarju in marcu 1951 je patllo 3-krat vé padavin kot v povpkgu
preteklin opazovanih let, kar je razvidno iz prelgiee. Ta kaze me&ee kolcine padavin
zime 1950/51 in zraven v oklepaju dolgoletne povkegGams, 1955).

Preglednica 5: Povp¥ae meseéne koline padavin (v mm) v zimi 1950/1951

Merilno mesto December Januar Februar Marec = Skupapec. — mar.
Jezersko (906 m) 273 (109) 209 (81) 320 (83) 235)1 1037 (418)
Sv. Duh nad Sehvo | 201 (98) 114 (80) 243 (68) 242 (110) 800 (356)

(1247 m)
Krvavec (1700 m) 141 85 178 302 706
Planina nad Jesenica 352 (105) 262 (81) 429 (81) 229 (149) 1263 (416)
(1034 m)
Planica (865 m) 287 (99) 250 (67) 315 (86) 208 [123 1063 (375)
Mrzli Studenec (1214 405 (169) 270 (110) 358 (120) 263 (192) 1296 (591)
m)
Komna (1525 m) 515 400 162 453 1530
Kobarid 222 150 110 125 607

Vir: Gams, 1955

Najbolj katastrofalni plazovi so se proZili v obgwled 20. januarja do 6. februarja, in sicer
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tako v celotnih Alpah kot tudi pri nas. Pri nasjeenajv& plazov sprozZilo 28. in 29.
januarja ter 6. in 7. februarja. Zadas so bili zné&ilni pogosti prehodi toplih in hladnih
front oziroma menjavanje hladnih in toplih &néh mas ter z njimi povezane padavine
(Gams, 1955).

8.1.2. Snezni plazovi in Skoda

Plazovi so se prozili predvsem v visokogorju, takdulijskih Alpah kot tudi v Kamnisko-
Savinsjkih Alpah in Karavankah. NaStevanje vselz@laki so se sproZili, bi presegalo
namen tega dela, zato le povejmo, da so se prstalni plazovi, vendar v izrednem
obsegu. Sprozilo pa se je tudi ogromno novih plakowse prej niso pojavljali (Gams,
1955).

Kljub obilici plazov je bila v Sloveniji le ena sina zrtev, za kar je vzrok neposeljenost
visokogorskih dolin (z izjemo Trente, delno Koriteiin Bav3ice). Skoda v gozdovih je
bila velika. Najvg¢ Skode je utrpel gozd v visokogorskih dolinah, wwikrVratih, Trenti,
Koritnici, Bavsici, na vzhodnem pobtjo Pokljuskega grebena, V Pisnici in Lepeni, izven
Julijskin Alp pa v Kamniski Bistrici, Logarski daoli, v Robanovem kotu in na juznem
pobaju osrednjih Karavank. Merjenje poSkodovanega ggedzpravila le Glavna uprava
za gozdno gospodarstvo, in to le za 71 registtirgat@zov, ki so poSkodovali ali ufili
10.730 m3 lesne mase. Omeniti je potrebno tudiadivgaj se po zimi, prejSnja leta redno
opazovani tropi gamsov in srnjadi niso pojavili. €miti je potrebno Se Skodo, ki je nastala
zaradi prometnih zastojev, zasutih cest in Zeletari€kode v hudourniskih grapah (Gams,
1955).

8.2. OBILNE SNEZNE PADAVINE IN SNEZNI PLAZOVI 19511952

8.2.1. Obilne sneZne padavine

Do konca januarja leta 1952 je bilo sneznih padawalo, sneg se je obdrzal le nad
nadmorsko viSino 1000 m. Prve&e snezne padavine so bile v obdobju od 23. do 28.
januarja, ko je padal sneg po vsej Sloveniji. \bkzgorju je zapadlo povsod &&ot 1 m
snega. Ker pa je padel novi sneg na kompaktno godlateh dneh Se ni bilo znatnejSih
plazov. V obdobju do 12. februarja je bilo lepome=in sneg se je ob otoplitvi znizal in
utrdil. Naslednje izdatne padavine so se&ele 12. februarja in trajale do 14. februarja.
NajintenzivnejSe so bile v Paga, kjer je padlo med 100 in 200 mm padavin. Dne 13
februarja so zajele Slovenijo hladne&ra mase. Novozapadli sneg je prevagal odpornost
drsenja tam, Kkjer je bila podlaga omiaha, nov sneg pa najmanj sprijet. Snega, ki je imel
teZznjo k plazenju, je bilo tako najy@ Posdju od Tolmina do Bovca in od Mosta nacso
do povirja B&e (Gams, 1955).

8.2.2. Plazovi in Skoda

Na obmgju Bovske kotline so trije plazovi zahtevali¢v&loveskih Zrtev. Prvi plaz je bil
plaz izpod Rombona, ki se je nad zaselkom Ravn&awaatem pobi)i razcepil v dva
kraka in nato je levi krak porusil hiSo z gospo#arsposlopjem in v njej zasul Stiri ljudi.
Dve uri kasneje se je malo zahodneje pod Kadji$ nad Ravnim Lazom sproZil plaz, ki se
je nato zdruzil z desnim krakom prejSnjega plazsenprek travnatega sveta poraslega z
redkim grméevjem priblizal vasi Ravni laz, kjer je odnesel domzahteval tricloveSke
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Zrtve, ki jih je zasul v stanovanju. Tretji plaz piSel izpod Babanjskega skednja in
navadno je ostal pri planini Babanj. Tokrat se mwna nadmorski viSini okrog 800 m
pridruzil plaz izpod Kope in zdrvel proti dolini 8 Tukaj se je sprostil terenske
navezanosti na grapo, ki pelje proti Boki, ter adiproti naselju B&i¢. Predno je prekal
dolinsko cesto, je zruSil eno hiSo z gospodarskasigpjem in v ruSevinah so umrli trije
ljudje (Gams, 1955).

Plaz izpod Pirhovca je sicer obSel stanovanjskgospodarsko poslopje, vendar je s silo
zraka oziroma srkom, ki je nastal za plazom poqaslopje in ubil pastirja (Gams, 1955).

NajusodnejSi plaz tiste zime je bil plaz nad GoBmrjano. Tik nad naseljem ze zdruzita
dve grapi. Prva, pod Lokarjem, pride izpod 100-1B0visokih sten iz dachsteinskega
apnenca. Nad temi stenami je Se okrog 300 m pasgaskobgja Na skalci, ki je na
krednih kamninah in manj razrezano. Od vrha slenmenaadmorski viSini 1400 m do
Borjane je naklon poliga naslednji: na pasniSkem vrsnem delu Nad skaléadd 35°, v
stenah 60°-70°, Pod Lokarjem 20°-30°. VzhodejSaagr&i se pridruzi tej pred vasjo je
plitvejSa in ima znatno manjSi naklon. Prvi plaZ e februarja ob 20. uri pridrvel v vas po
vzhodni grapi, poruSil eno hiSo in zasul difaveka. S tem je alarmiral v&ne, da so se
umaknili v zahodni del vasi. Drugi plaz je udarékaj ur kasneje in je bil veliko bolj
silovit kot prvi. Porusil je sedem hi$ in poskodbvaliko poslopij Drugi plaz je prisel iz
grape pod Lokarji. Ob ogledu plazine je bilo vidsigdem vrSajev, ki so ostali pod Zlebovi
Na Skalci, od katerih so se nadaljevali plazoveekmalu zdruZili v enoten plaz, ki je
poSkodoval hise (Gams, 1955).

Slika 22: Rekonstrukcija plazov v Borjano

Najvet plazov se je prozilo na primorski strani Julijsldlp, kjer je bila tudi najv&a
Skoda. Najbolj so bili prizadeti Kobarisko in Bowsklazovi so zahtevali 15 smrtnih Zrtev,
porusili so 11 stanovanjskih hi$ in 5 hlevov teBkadovali Se 17 stanovanjskih his. Med
planinami so bile poSkodovane planina Zaslap, Lesk) Medrije, KoSina, Kal, Rut in
Kolovrat. V njih je bilo poruSenih 15 staj in 1 rkEna. Ogromno Skode je bilo
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povzraene tudi Zivinoreji, vendar natémega Stevila ubite Zivine ni bilo mogm®
ugotoviti. Skoda je bila tudi na divjadi, poginii@j bi okoli 400 srn. Gozdove so prizadeli
tako plazovi kot snegolom. Gozdarji tolminskegaapkrso ocenili Skodo le 103 plazov in
ugotovili, da so unili nekaj ves kot 120 ha povrsine 4527°resne mase. Prekinjen je bil
zelezniski in cestni promet, Skoda je bila Se rafdeskih, vodovodnih in elektmih
napeljavah (Gams, 1955).

8.3. POTRESI LETA 1976 V FURLANIJI

8.3.1. Osnovni podatki o potresih

Glavna potresna sunka sta nastala v maju in septemptyi 6. maja ob 20. uri in 6 minut
po svetovnentasu 0z. ob 21. uri in 6 minut po lokaln€asu z magnitudo 6,5 in je trajal
14 sekund in drugi 15 septembra ob 9. uri in 21utinmagnitudo 6,1. Prvi je dosegel
najveije winke IX.—X. stopnjo po EMS, drugi pa IX. stopnjo gEMS. Globina Zarije
bila med 10 in 15 km (Vidrih, 2002). Epicentri pegov so bili nedateod meje v okolici
Humina. Prvemu potresnemu sunku je sledilo $epapotresnih sunkov, od katerih je bil
najmanejSi 9. maja ob 1 uri in 53 min zjutraj z magniuf,3. V Posgu je dosegel
ucinke med VI. in VII. stopnjo po EMS (OroZzen AdamKunaver, 1978). Do konca junija
je bilo okoli 400 potresnih sunkov, od katerih sogrebivalci skoraj 20@utili. Do konca
oktobra so se tla zatresla $e priblizno 300-krairi¥a septembrskih potresov so bila
nekoliko severneje in blizje nasim kraje@e seStejemodinke obeh serij potresov, lahko
ugotovimo, da so skupnicinki v Breginjskem kotu dosegli IX. stopnjo, v dibgdelih
Posaja in v delih Bohinjskega kota pa VIII. stopnjo gMS lestvici (Vidrih, 2002). Zelo
obsezne mase kamnin so se maja premikale v gbdolzine priblizno 19 km. Povpéai
zabelezen premik kamnin v tem ob¥w je bil 67 cm. Prelomna cona septembrske
potresne aktivnosti je bila daljSa, priblizno 22 ,kerednji premiki kamnin pa so bili
SibkejSi od 17 — 18 cm (Orozen Adaimnl979)

Majski potres satutili prebivalci celotne Slovenije. Najige winke, VIII. stopnje po
EMS, je potres dosegel v Breginjskem kotu, v Katharmed VII. In VIII. stopnjo, v
Tolminu VII. stopnjo, v Bohinjskem kotu med VI. iNIl. stopnjo, v Ljubljani, na
Goriskem, Idrijskem in Postojnskem VI. stopnjo, srednji in juzni Sloveniji ter na
vzhodu do Maribora V. stopnjo, v severovzhodni 8loji pa IV. stopnjo po EMS.
Septembrski potres je imel nekoliko nizjo intenzit@vidrih, 2002).

8.3.2. Vzrok potresov

Potres je bil posledica tektonskih premikov v zgekelskorji. Razlage vzrokov potresa so
bile razlicne. Gams je bil mnenja, da je za potres kriva aigkanjadranska pl@ga, kjer
lezi furlansko obmge na nasprotnem koncu vulkansko in potresno najiktivnega
jugovzhodnega obrobja ob Kalabriji. Van Bemmelenbjemnenja, da je bil potres v
Furlaniji posledica dejstva, da juzni rob alpskégia olEasno predira zaradi svoje teze
spodnji nosilni del kontinentalne skorje. Fineti $§ pom&jo meritev in opazovanj na
terenu sklepal, da je bilo za potres @tdlfto premikanje dinarskih prelomnic. S podrobnim
sondiranjem je bila ugotovljena prelomfréa dinarskega sistema, ki poteka v smeri Peonis
— Buia proti Tarcentu. Ta sistem prelomnic segebgko v Slovenijo proti Nanosu in
Snezniku, kjer so se v preteklosti tudi ze pojdivjgocnejsSi potresi (cv: Orozen Adami
1979).
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8.3.3. Posledice potresov

Potres je povzidl vegjo gmotno Skodo na priblizno 600 kmvkljuéno z nadimi kraji,
cutili pa so ga prebivalci wedrzav s skupno povrsino priblizno 1 milijon kmPotres so
cutili tudi v Svici, Avstriji, juZni Nengiji na CeSkem, Slovaskem, juZni Poljski,
jugozahodni Madzarski in severozahodni Hrvaskitalijl je zahteval 986 smrtnih Zrtev.
Smrtnih Zrtev bi bilo verjetno ¥ece ne bi blazji predhodni sunek powgitpda so ljudje
zapustili domove. V Sloveniji smrtnih Zrtev ni bi{gidrih, 2002).

V Sloveniji zaradi potresa ni bilo zabelezenih¢jire zemeljskih plazov, podorov in
podobnega. Pri Idrskem se je na cesto posul mde|Szpodjedenega pobja. Nekateri

vodni izviri so bili krajSi¢as kalni. Zaradi varnosti je bilo potrebno prevéwaliteto vode

v Stevilnih zajetjih, zéasno je bila omejena poraba vode, vendar tezavimi(Brozen

Adami, 1979).

Poskodbe na objektih so bile tmo odvisne od talne osnove. To potrjuje dejstvosda
tudi sodobno grajene stavbe, ki so temeljene matilpilna seizndino slabsih barjanskih
tleh v Ljubljani ob potresih utrpele dd@eno Skodo. Pa varnostnih predpisih zgrajene
novejSe stavbe na seizmo stabilnejSem terenu v P@goso prestale potres le z manjSimi
poSkodbami. NajweSkode je bilo na objektih na fliSnih in kvartarmbnovah in tam kjer
je talna voda prav blizu povrSja. Ko je priSla do izraza tudi razhia kvaliteta gradnje
(Orozen Adami, 1979).

Najveijo Skodo so potresni sunki povzid v vaseh Breginj, Ladra, Smast, Trnovo in
Srpenica. V teh naseljih je Ze po majskem potrestal@ brez strehe nad glavocveot 80

% prebivalcev. Skupaj je bilo v najbolj prizadetibtinah zahodne Slovenije (Idrija, Nova
Gorica in Tolmin) Ze po podatkih prvega popisa dapotresov poSkodovanih 9152 stavb.
Po septembrski seriji potresov je ta Stevilka daras priblizno 12000 stavb. V celoti je
bilo v Sloveniji od tega zZmsno ali povsem neuporabnih 4000-4200 stavb, adipkti so
utrpeli manjSe poskodbe in so Se lahko sluzili preacnu namenu. Od posSkodovanih stavb
je bilo kar 2742 v&noma starejSih in spomenisko Z#Snih. Glede na namembnost
poskodovanih objektov je bilo priblizno 75 % vsebskodovanih stavb v stanovanjskem
sektorju (Orozen Adaryj 1979).

Po rezultatih podrobnega popisa je bilo v Slovepig majski seriji potresov 8332
prebivalcev ob varna bivatiga. Ob koncu leta 1976 je ta Stevilka narasla n& 300200
prebivalcev. Od teh je priblizno tretjina prebivala hiSah, ki so bile tako ntoo
poSkodovane, da so jih morali predvideti za ruSémjea ljudi priskrbeti nova stanovanja
(Orozen Adamt, 1979).
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Slika 23: PoSkodovan objekt v Breginju

7 .
L s a % j‘!ﬂ‘h

Vir: http://www.arso.gov.si

Slika 24: PoruSeni objekti v Breginju

8.4. NOVEMBRSKE POPLAVE LETA 1990

8.4.1. Potek in vzroki

Med ujmami Slovenijo najpogosteje prizadenejo peplarako je bilo tudi na prehodu
oktobra v november leta 1990. To je bila tudi edusdja naravna neséa v tem letu.
Poplave so spremljali zemeljski plazovi (Gams, )91
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V Sloveniji povzr@ajo poplave raztino mane padavine, odvisno od tega, kakSne so
odtatne razmere, na katerem delu vodotoka se poplawvimjn od trajanja intenzivnih
padavin. Najvé Skode 1. novembra 1990 je bilo v zgornjem toky kgér so vodotoki Se
hudourniSkega z®aja. Bolj pomembna kot dnevna kotia padavin je intenzivnost
padavin v krajSendasovnem obdobju. Analize razmer so pokazale, dalsma obmgjih,

kjer je nastal visokovodni val, zelo intenzivne aaidle v manj kot 10-urnersasovnem
razdobju (Pristov, 1991).

NajviSje 24-urne padavine so bile izmerjene 1. ndwe, zajemale pa so okoli 150 km
dolg pas med Sosko dolino in Prekmurjem z viSkordapan nastiku visokogorskega in
predalpskega sveta. Padavine med 26. in 31. oktobmbile osredot@ne bolj na srednjo
Sosko dolino, Tolminsko in Trnovski gozd, kjer jé bilo ponekodéez 340 mm (Gams,
1991a). Veliko manj jih je bilo na obror Sneznika in KamniSko-Savinjskih Alp, Se man;j
pa na obmgu Karavank. V tem obdobju je bila Slovenija naaju globokega ciklona z
jedrom nad Veliko Britanijo, zato so bile intenzéspadavine le ob prvi gorski pregradi.
Najmanj padavin je bilo v vzhodni Sloveniji, kjer lmlo nobenih reliefnih ovir in so bili
frontalni sistemi Ze popolnoma oslabljeni (Pristb®91).

Zaradi intenzivnosti padavin in majhnega izhlapgage bila preperelina zelo nakena,
zato se je ob prakovanju novih padavin povala nevarnost za nastanek poplav. Te so se
ponekod z&ele Ze 31. oktobra zver, poveini pa 1. novembra. Naj¢gpadavin je padlo v
noci med 31. oktobrom in 1. novembrafaz dan. Pas najminejSih padavin je potekal od
Kanina prek Komne in Vogla do Vojskega in od tarjedprek BlegoSa, Brnika, Kamniske
Bistrice in Lut do TopolSice. Stiriindvajset urne padavine meih12. novembrom pa so
bile Ze bolj enakomerno razporejene po celotni &igvkot prejsnji dan. Najmanj padavin
je padlo v juzni Sloveniji in zaledju TrzaSkegaiwal (Pristov, 1991). Proti veru 1.
novembra je Slovenijo presla hladna fronta, takgeddez ponekod presel v sneg do nizin,
drugod pa so padavine prenehale (Pristov, 1991).

8.4.2. Poplave
Najvet so poplavljale KamniSka Bistrica nizje od DomZgéyvinja nizje od Ljubnega in v
Spodniji Savinjski dolini ter Sava med Zidanim Mastom Dobovo.

V Zgornji Savinjski dolini so poplavljali predvserhudourniski pritoki, med njimi
najpomembnejSi: Dreta, knica, Ljubnica, Rogaik, Trbiski graben in Ljubija (Gams,
1991a; Meze, 1991).

Savinji nad Ldami je poplava prizanesla. Voda je sicer naraslapemekod rahlo
poSkodovala brezine, ni pa poSkodovala nobenegsesiih mostov, nobene brvi in ceste.
Malo nad L&ami se je na cesto sicer vsul plaz in jo zasuk aijpoSkodoval (Meze,
1991).

V Podvolovljeku, alpski dolini, ki jo je ustvarilau¢nica, so se v zgornjem in srednjem
delu doline oblikovala tri manjSa poplavna ol#jaona katerih je razlita voda delovala
erozijsko (odnaSanje brezin in spodkopavanje kokaan) in akumulacijsko (nanos
gruga in plavja) (Kladnik, 1991). V spodnjem toku jerasla Li&nica do jutranjih ur 1.
novembra odnesla vse mostove in brvi. Sredi domsdne prestopila bregove tudi v
Lucah, kjer je zmanjkalo pitne vode in sta bili prg&m elektréna in telefonska napeljava
(Meze, 1991). Okrog 22. ure istega dne se je v €ndfpriblizno 2 km nad Ltami)
sprozil zemeljski plaz, na Siroko zasul dolino apd odtok Liénice, tako da je za njim v
nekaj urah nastalo jezero z okrog 1 milijonorwvade. Zaradi plazu se je visinadnice v
Lucah ma@no znizala,éeprav je prej ze poplavila nizje leeehiSe v Ldah. Ponoi 2.
novembra pa je 2 m visok udarni val poplavil spednjce. Voda je popolnoma preplavila
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dolino, na vé mestih poSkodovala cesto, odnesla dve hiSi v Poadymoplavila obe
stanovanjski soseski in hiSe na obeh straneimicae. Na sot¢ju s Savinjo, ki je medtem
Ze upadla, je zalila velik del spodnjih 4,ukjer je untila domaijo. Navzdol po dolini
Savinje je val izgubil ruSilno néo(ob 10. uri je dosegel Nazarje visok 80 cm, ol8Q2a
Lasko, kjer je bil visok le Se 20 cm (Meze, 1991adhik; 1991).

Med Lwami in Ljubnim je Savinja odnesla skoraj vse mostdwvi in jezove ter mmo
posSkodovala strugo, Sirila korito in ruSila brezitNa v& mestih je spodkopala obrezje,
ponekod segla vse do ceste in jo na petih mestimmposkodovala. Za&tno rusilno mo
je Savinja dobila ze od kuice, stopnjevala pa se je z vodnodmopritokov (Lakovnik,
Revsov graben, Trbiski in Rjaev graben) ter Stevilnih, sicer komaj opaznih pkdw in
sicer brezvodnih hudourniskih grabnov, ki so poteliko vode prinasali tudi obilo plavja
(Meze, 1991).

8.4.3. Zemeljski plazovi kot posledica obilnih padan

Razporeditev zemeljskih plazov se z razporeditpgdavin ujema le okvirno, Se najbolj z
48-urnimi padavinami 1. in 2. novembra. Glede nhc¢kwo padavin v Julijskih Alpah bi
pricakovali tu gostejSe zemeljske plazove, vendar temuilo tako. Vzrok je v litoloSki
sestavi, prevladi trdih in vodoprepustnih karborfattamnin, ki manj podlezejo plazenju
(Gams, 1991a).

V Zgornji Savinjski dolini sta se sprozila dva \&iplazova (v Raduhi in PodveZzi) in dva
nekoliko manjSa (v dolini Rogatnice in Raduhi). 2l Raduhi, razprSenem naselju
hribovskih kmetij na levem bregu Savinje nekaj kad f.u¢ami, se je utrgal 3. novembra
zveter in podrl novejSo stanovanjsko hiSo in ogrozil ekaj drugih. Najprej se je
premaknil zgornji del plazu, ki je iztisnil izpoélse material, le ta pa je nato, sestavljen iz
pobainega gru&, ilovice in Stevilnih podrtih in polomljenih snkiestekel proti dolini,
kjer je dosegel zaselek. Dvodnevni zamik kaZe géefe neodvisnost plazu od ah
padavin 31. oktobra in 1. novembra. PoruSenje neesja je povzréil potok, ki je izginjal

v razpokano gmoto plazu (Natek, 1991).

Naslednji je plaz v Podvezi, ki se je utrgal 1. eNra zvéer na strmem in gozdnatem
levem pobeju. Povod za sprozitev so bili veliki vzgonski irugni pritiski zaradi
kopicenja padavinske vode v nesprijetem materialu irdapteze€ih razpokanih plasteh
andezitnega tufa. Takratno dezevje je bilo torajéposreden povod, saj bi se plaz sicer
sprozil ob naslednji priloznosti (Natek, 1991).

8.4.4. Skoda

Poplave, kot tudi zemeljski plazovi, so powdhoskodo v viSini 19,7 % druzbenega
proizvoda Slovenije leta 1989. Za primerjavo powejmia je furlanski potres leta 1976, ki
je do tedaj veljal za naj¥@ naravno nest® pri nas, povzrél Skodo v visini okoli 6 %
takratnega druzbenega proizvoda. N&jg&ode zaradi poplav je nastalo v gospodarskih
dejavnostih, nato sledijo promet in zveze (poSkaddv in unéenih je bilo 31 km
magistralnih, 105 km regionalnih in 2852 km lokéalmest ter skoraj 2000 km krajevnih
poti), kmetijstvo, gozdarstvo in vodno gospodarst@ele nato sledita stanovanjsko in
komunalno gospodarstvo (Gams, 1991a).
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8.5 MACESNIKOV PLAZ

Macesnikov plaz je eden najijgn plazov v Sloveniji. Obsezno plaz& se je aktiviralo v
zatetku 90ih let. Od konca leta 1994 do novembra Z@0f@celo plazu premaknilo za 850
m. Ker je plaz narinjen na velik skalnat osamelguesca, je njegovo gibanje u@snjeno.
Dimenzije plazu so zelo velike. DolZzina plazu znakali 2300 m, povrSina plazu okrog
20 ha, debelina povpteo od 10-14 m, tako da je ocena aktivirane plaziagnan]
2.500.000 m(Horvat, Galk, 1998).

Povod za aktiviranje plazid so bili hidrostatini in hidrodinaméni vplivi povetanega
nivoja talne vode. Intenzivna infiltracija talne de je bila opazna zlasti na razSirjenem
obmaju plazi€a na gornjem in poloznejSem delu pdjaos celne in obeh binih smeri.
Nad obmdjem plazi€a nad panoramsko cesto so nastali globoki odlonaisioki narivi v
plazini povsem razmienega skrilavega glinavca. Ob iskanju vzrokov jpomembnejSa
geoloSka situacija, saj je masiv OlSeve pretezmajeqg iz apnencev, medtem ko je masiv
Hude pe€i zgrajen iz dolomitov. Na prehodu med triasniminapci in dolomiti ter
skrilavimi glinavci, ki sestavljajo dno doline, s@ pobdjih debele plasti vodonosnih
pobanih grugev. Sredi 70. let so prav na tem pgpointenzivno izsekali gozd, kar je
posredno pripomoglo k ¥g intenzivnosti plazenja, zaradi e kolicine in hitrosti vodnih
tokov ob izdatnejSih padavinah (Komac, Zorn, 2007).

Zemeljski plaz poskuSajo sanirati z odvodnjavanjem izravnavanjem povrsja.
Odvodnjavanje z jarki je nujno potrebno, saj jezphastal pod apneéastimi pobgji pod
OlSevo, kjer so Stevilni izviri. Z izravnavanjem Zeleli doseéi, da bi bil naklon povrSja
manjSi od 16,7°, ki naj bi glede na geomehanskdizzznde omogeal stabilnost. Delo je
oteZevalo premikanje plazu, pfemer so nastajale do 3 m globoke kotanje in razpoke
(Horvat, Galk, 1998).

Macesnikov plaz predstavlja del starejSega, preegega plazu. StarejSi oziroma fosilni
plaz je verjetno nastal pred &véot sto leti, na kar kazejo Ze ostanki drevesrehed
(Peinik, 2002)

8.6. POTRES V POSCQUU 12. APRILA 1998

8.6.1. Osnovne znélnosti potresa

Potres v Posfu se je zgodil na velikorimo nedeljo 12. aprila 1998 ob 12. uri in 56 minut.
To je bil najma@nejSi potres v 20. stoletju z epicentrom na nagh. tNjegova magnituda
je bila 5,8 stopenj po Richterjuginki so dosegli med VII. in VIII. stopnjo po EMS
lestvici. V prvih 20 urah po glavnem potresu so takratni Upravi RS za geofiziko
zabelezili v¢ kot 400 popotresnih sunkov, v naslednjih meseahvg: kot 7000.
Najma:nejSi popotresni sunek je nastal 6. maja ob 4inus2 minut in je imel magnitudo
4,2, kar pomeni, da je bil priblizno 200-krat Sigked glavnega.

Poleg prebivalcev celotne Sloveniji so pottesili v posameznih delih Italije, Avstrije,
MadZarske, Hrvaske, Bosne in Hercegovine, Slovadkske, Svice in Netije. Globina
Zari¥a je bila okoli 15 km, kar je za slovenski progtazmeroma globoko.
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Zari&e potresa je po vsej verjetnosti nastalo ob Rawemgkrelomu, ki se vie v dinarski
smeri in poteka od Rombona, severovzhodno od Baved, Krnom in Bogatinom in dalje
¢ez Tolminske Ravne proti Cerkljanskemu. Na to kaZppSkodbe zgradb in tudi
poskodbe, ki so nastale v naravi. N&jeecinke na zgradbah je potres dosegel v Mali vasi
v Bovcu in vaseh Spodnje DreziSke Ravne, Magozggeha ter na planini Polog, kjer so
bili ocenjeni med VII. in VIII. stopnjo po EMS lasti. Nekoliko manjsSi so bili &inki v
Kalu-Koritnici, Zgornjih Drezniskih Ravnah, Jezer&rnu, Tolminskih Ravnah itd., kjer
so winki dosegli VII. stopnjo po EMS lestvici.

Zanimive so tudi poSkodbe pomnikov iz 1. svetovome, ki so edino deldloveskih rok

v Krnskem pogorju. Najwe unicenih pomnikov je bilo nad dolino Lepene v Krnskem
pogorju.

8.6.2. LEinki potresa v naravi

Potres v Posgu je povzr@il na sorazmerno majhnem obijw velike skalne podore, na
stotine manjSih odlomov, spremembe vodostajev megatokov ter mnogo manj vidnih,
toda pomembnih poskodb v naravi. Skupaj je bile@ienjenih okrog 940.000 tgradiva,
kar je priblizno triintridesetkrat ¥ekot ob potresu v Zgornjem Pago 12. julija 2004.
Najvegje winke v naravi (VII-VIII. stopnje po EMS lestvici)gje potres dosegel v dolini
Lepene, na jugozahodnih pafiib Krna, Krrgici, Javorgku, Siji, LemeZu, izviru
Tolminke, na planini Osojnica, itd (Vidrih, RibE, 1998).

Kamninski tok v dolini Lepene

Na levem pobgju Lepene je nastal kamninski tok, ko se je kamehijg bilo odloZzeno v
strmi grapi, ob potresu sproZilo in zgrmelo v dolifri tem se je Zzalo meSati s snegom.
Vedno veéja masa, ki je polzela v dolino, je pod seboj palairtudi glinaste in meljaste
gru&¥nate prepereline, ki so bile odloZzene v nekaj nvettebelih plasteh. 1z zmeSanega
snega, kamnov, grid in skal je nastala blatna masa, ki se je kot reklila po dolini. Pri
premikanju je postopoma izgubljala vodo in postajgdno gostejSa. Ko se je kamninski
tok ustavil, je iz njega odtekla Se preostala viodge postal manjSi. Skale, ki jih je zaradi
velike gostote prenasal tok, so imele prostorninol@ ni. Danes ga lahko $e vidimo,
vendar mnogo manjSega kot po potresu (Vidrih, dibil 998).

Slika 25: Kamninski tok v Lepeni
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Klinasti zdrs

Nad kmetijo V koncu je iz ostrega grebena Silealastlo velik klinast odlom, ki sega od
strmega grebena vrha palg do navpine previsnice. Sestavljen je iz dveh, v smeri
nagiba pobga sekajdih se drsnih ploskev (prva je plastovitost in drug&tonska
razpoka) in zgornje nepravilne, skoraj n@&wna nagnjene odlomne razpoke. Klin je drsel
do navpéne previsnice, se preko nje lomil v velike skalhekb, ki so se razbili ob padcu
na vznozje previsa. Pod podorom je nastal jezilknsitaga vrsSaja, ki se kduje v gozdu
nad dolino (Vidrih, Ribii¢, 1998).

Podor z Lemeza

Z visokih vrhov Lemeza se je ob potresu sprozilkvpbdor. Nastal je na obnjj, kjer je
kamnina meéno razpokana. Ob tresljajih zaradi potresa je @il zdrsa ob spodnji strmo
nagnjeni ploskvi plastnatosti apriastin skladov in ob dveh skoraj natmih
razpoklinskih sistemih. Odlomljen material je zdkrsmaprej po prvi odlomni ploskvi
plastnatosttez previs na drugo ploskev skladnatih apnencewddééai strani se je odbijal
od navpénih sten, tako da je bil pas padaga skalovja zelo ozeKez zadnji previs se je
Ze ma@&no zdrobljen material zruSil na meil&ob dolini. Ob kotnem udarcu na mets je
nastal straSen hrup. Skale in kamni so se razhitiawjSe drobce in dvignil se je rumen
oblak, ki je zakril celo dolino Lepene. Temu sej@ruzil zrani udar. M@&an veter, ki je
nastal ob zrénem udaru, je divjal verjetno s hitrostjocvieot 300 km na uro in podrl vse
smreke neposredno pod meééfn. Nato se je razcepil v dva kraka in udaril preko
smrekovega gozda. PiS je dosegel tudi nekaterellzgrin jih m@éno posSkodoval (Vidrih,
Ribici¢, 1998).

Skalni podori na Osojnici

Podori na Osojnici so zajeliez 30 ha veliko obmige. Nastali so v tektonsko roo
poskodovanem in dolomitiziranem dachsteinskem agpnelNajpogostejSi so bili zdrsi po
razlicno usmerjenih sistemih razpok v &m® razpokani kamnini, za katere so dhma
odlomni robovi zelo nepravilnih oblik. dinki potresa so bili Se posebno veliki v SirSi
okolici izvira Tolminke, saj je tam ob potresu rastve kot 50 razknih velikih podorov,

ki imajo odlomne robove.

Najvesji skalni podori so nastali na Osojnici. Gora jeats brez vrha, mmo so bila
spremenjena tri pold@. Skalni podor je usil planinsko pot, ki vodi proti izviru
Tolminke. Nekoliko manjSi podor z iste gore je agféovsko kaio pri izviru Tolminke, ki
pa je ostala neposkodovana (Vidrih, 1998; &éividrih, 1998a; Vidrih, Rikii¢, 1999).

Skalni podori pod Krnom

S Krna se je sprozilo sedemcjib skalnih podorov, poleg teh pa Secwdeset skalnih
odlomov. Nastali so na obmjth razpokanega, pretrtega ali dolomitiziranega
dachsteinskega apnenca. Plasti apnenca niso vzoregobdem, ampak imajo smer
pod kotom 94° proti vzhodu in naklon 15° (BuserB@p Skalni podori in odlomi so
nastali v jugozahodni krnski steni na previsihvaditrmi steni v zelo razpokanih kamninabh,
kjer je prihajalo do zdrsov po radtih sistemih razpok. Podorno gradivo je pod steno
zasulo okrog 15 ha veliko obrije (Komac, Zorn, 2007).
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Slika 26: Skalni podori pod Krnom

Vir: http://www.zrc-sazu.si/giam/naravne_nesreaa.ht

Recentno meli&e, na katerem se je v obliki petih jezikov odlozdodorno gradivo, se
za’enja na nadmorskih viSinah med 1350 in 1435 m. bvaasju zahodnih dveh jezikov je
bilo Ze pred podorom metig, na obm&u osrednjega jezika in obrjo vzhodnih dveh pa
je pred podorom rasel bukov gozd. Podorno gradesos josrednjem, najégem delu
meli&a prekrilo v& kot 150 viSinskih metrov gozda. Skupaj je podognadivo pod steno
zasulo 0,14 krhveliko obmdje, njegova prostornina pa dosega ket milijon kubitnih
metrov (Komac, Zorn, 2007).

8.6.3. W¥inki potresa na zgradbah

Najved poskodb po velikontmem potresu je bilo na starejSih objektih. Po pkitaje
izmed vseh objektov, ki so imeli poSkodbe 5. steptgelo poSkodovana konstrukcija,
objekt je popolnoma ali skoraj popolnoma porusendnporaben) kar 93 % zgrajenih pred
letom 1945, v&no pa predstavijajo objekti zgrajeni pred letomd43%udi pri drugih
poSkodbah. Tako je od vseh objektov s poSkodbastopnje (velika poSkodovanost, hude
poSkodbe konstrukcije, zelo hude poskodbe nekdijsiin elementov; veliko zidov je
poruSenih, konstrukcija je delno poruSena, objektzgasno neuporaben) kar 91%
objektov iz obdobja pred letom 1945.

Kar dobra petina objektov, katerih poSkodbe so @renna 5. stopnjo, ni imela temeljev.
PoSkodbe 5. stopnje je imelo tudi veliko objektdvasnitim zidovjem in lesenimi stropi.
OstreSje je bilo pri vseh ocenjenih poSkodbenitprgth v€inoma leseno (90%). Med
objekti, ki so utrpeli poSkodbe 5. stopnje, je BdB3 % takih, v katerih so stalno prebivali
ljudje. Preostali so bili namenjeemu drugemu. Med objekti, ki so imeli poSkodbe
najve: 1. stopnje, je bilo takih, v katerih so prebivaldje, kar 60 %.
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8.7. DROBIRSKI TOK V LOGU POD MANGARTOM

Pod Stozjem se je novembra 2000 v dveh dnevih gpptaz, ki je kot drobirski tok
prizadel 4 km oddaljen Log pod Mangartom. Splazgfaota 1.000.000 fnmas na
nadmorski viSini med 1400 in 1600 m je bila pretebaloZzena na nadmorski viSini 630
m. Plaz je po dimenzijah (premaknjene mase wake¢ 25 ha in odloZzene na&&ot 15
ha) eden najugih v Sloveniji do sedaj. Na podlagi tedaj izvedenaziskav je bilo
ocenjeno, da je na plazis Se priblizno 3 milijone thmas, potencialno nevarnih za
nastanek novih plazov (Majes, 2001).

8.7.1. Potek nesrée

Prvi plaz se je sprozil 15. novembra na StoZju dabood Mangarta na nadmorski viSini
1340 — 1580 m. Nekaj sto tisdkubicnih metrov velika gmota se je utekkaila pri
splaznitvi in iz nje je nastal drobirski tok, See@en je dosegla vznoZje Planje. Tok je
dosegel sotf)e Mangartskega potoka in Predelice, tamdatin se na videz stabiliziral.
Takoj za prvim plazom se je utrgal drugi,éNeplaz in zapolnil dolino Mangartskega
potoka pod planino. Na plazi$ se je kasneje sproZilo Se¢vmanijSih plazov (Komac,
2001). Mangartski potok je v nekaj dneh tako prgpzino z vodo, da je nastal iz nje
drobirski tok, ki je stekel celo po pokja z naklonom 8° (PetkovSek, 2001). V¢ns 16.

na 17. november 2000 je drobirski tok stekel panidlangartskega potoka in Predelice v
dolino Koritnice ter do Loga potoval priblizno 5mait. Ocena hitrosti gibanja drobirskega
toka je okoli 8 m/s (Rikfi¢, 2001). V dolini Koritnice je odloZil okrog 700 00n?
materiala in preoblikoval dolinsko dno. Zasip jestah Zze v spodnjem delu doline
Predelice, korita, ki jih je v Logu p¥kal most, so bila povsem zatrpana. Zasip je zajezil
Koritnico in njene leve pritoke ter preusmeril nekka vodotoke.

8.7.2. Vzroki

Poglavitni razlog za plazenje na tem oldjnoje pestra geoloSka zgradba. V zgornjem
triasu se je na plasti masivnega dolomita odlobitb 100 do 200 m julsko-tuvalskih
tamarskih plasti, ki jih sestavljajo apnenec, laadir apnenec, laporovec in higroskapi
skrilavi glinavec. Predvsem slednja sestavina jengrobna za poldoe procese, saj
skrilavi glinavec zaradi delovanja vode razpaddinvog Glino sestavljajo minerali glin, ki
vpijajo vodo in ob tem nabrekajo. Rabeljske plastiznane po pogostih pojavih plazenja,
na Stozju pa so k sprozitvi plazov pripomogli tsladna zgradba strmega p6jao(27°)

in Stevilni izviri na stiku zgoraj leZega glavnega dolomita s tamarskimi plastmi.
Poglavitni povod za nastanek drobirskega toka $® dibilne padavine (Zorn, Komac,
2002).

Zn&ilnost novembrskih visokih padavin v Zgornjem R#aqge bila dolgotrajnost. Pogoste
in ob¢asno tudi obilne padavine so se v Zgornjem Bjaseecele pojavljati 30. septembra
in so trajale do 19. oktobra. Po krajSem suhem bjodge od 30. oktobra in do 9.
novembra pogosto in ¢hsno obilno dezevalo. Meja snezenja je bila nad0200

nadmorske viSine. Do 13. novembra ni bilo omembenih padavin, vendar so bila tla
iziemno namoéena. Od 13. do 16. novembra so bile padavine panmbilne, zaradi

visokih temperatur je bila meja snezenja na okBD@ m nadmorske viSine (MarkoSek,
Polajnar, 2001). V Bovcu je od 20. oktobra do 1&vaembra 2000 padlo nad 1160 litrov
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padavin na kvadratni meter tal,ci@oma dezja. V Logu pod Mangartom pa je oktobra in
novembra padlo skupaj 1872 litrov padavin na kveminameter. TakSna obdobna kéfia
padavin je velika tudi za zahodni, padavinsko balghtSlovenije.

Slika 27: Drobirski tok v Logu pod Mangartom
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8.7.3. Skoda

Prvi plaz je poSkodoval ceste, gozdove, zgornjitmies Mangartski potok med Strmcem
in mejnim prehodom Predel, vodno zajetje za Log ptahgartom ter zajezil oziroma
zavrl tok Mangartskega potoka in Predelice. Poskedrugega plazu, ki je po dimenzijah
med najveéjimi v Sloveniji, so bile katastrofalne. Najbolj jprizadel vas Log pod

Mangartom. Zivljenje je izgubilo 7 ljudi, poruserjibilo 6 stanovanjskih in gospodarskih
objektov in bolj ali manj poSkodovanih Se 23 obgekt Zgornjem Postu. S poruSitvijo 2

mostov je bila prekinjena cestna povezava med BuovicePredelom, ki je Zivljenjskega
pomena za to obndfe. Zasuta in delno u¥éna je bila cesta ha Mangartgjeskoda pa je

bila storjena tudi na hidroenergetskem objektu vZMa (Majes, 2001; Natek, 2001).
Celotna Skoda je bila ocenjena na skoraj 14 miijoevrov. Na objektih je je bilo za 2
milijona evrov, na cestni infrastrukturi za 5 nolijov, na drugi infrastrukturi pa za 3,3
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milijone. Na kmetijskih zemlji&h je nastalo za 500.000 evrov Skode (cv: KomaanZo
2007).

Slika 28: Log pod Mangartom pred nesre
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Slika 29: Log pod Mangartom po ne&re
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8.8. PLAZ NAD KOSE'EM

Ko govorimo o plazu, ki je nastal nad vasjo Kbsea KobariSkem, proces resda
imenujemo plaz, vendar gre za kombinacijo tamhi pob@nih procesov, saj je del gradiva
splazel (nastal je plaz), drugi del se je odlam(jelstali so podori oziroma odlomi), del
gradiva pa je stekel po strugi Brsnika v dolinohliki drobirskih tokov (Komac, Zorn,
2002b

V soboto, 22. decembra 2001, se je nad Eesepo manjsih premikih, ki so trajali Ze dva
ali tri dni, sproZil zemeljski plaz s prostornin6.000 ni. Njegov nastanek je predvsem
odvisen od geoloSke zgradbe, zapletenega in Seonelad pojasnjenega geomorfnega
razvoja obmgja pa tudi vremenskih razmer. Splazelo gradivoesastavilo na nadmorski
viSini okrog 730 m v dolini potoka Brsnik okoli 136Sinskih metrov nad vasjo Kose
Oblasti so Se isti dan odredile evakuacijo vaspoviedeljek, 24. decembra, so seceas
vrnili na domove. Dva dni kasneje (26. 12. 2001)pjeSlo do ponovnega plazenja.
Natarten povod za ponovno ¥@ splazitev ni znan, predvidevajo pa, da je bidalpdica
sneznih padavin in njihovega taljenja ter destaddije poboja zaradi prejSnjih premikov
(Komac, Zorn 2002b; Komac, Zorn, 2007).

Plaz se je sprozil na stiku prepustnih zgornjekitegiasti rdékastega apnenca in laporja z
vmesnimi polami in gomolji rozenca in spodnjekregimédliSa. Plasti so némo pretrte in
zato nestabilne. Na stiku plagih apnencev in fliSa se v podlagi sredi pfaadzceja voda,
ki je ob padavinah poglavitni povod za intenziveejSremike. Eden od vzrokov za
nastanek razpok in destabilizacijo povrSja je leitjetno tudi potres v Poso leta 1998
(Komac, Zorn, 2007).

Kmalu potem, ko se je sproZil zemeljski plaz, j&lprdo podiranja gradiva s strmega
pobaija. Zaradi velike mase skalnega podora s prostomiiblizno 45.000 rhje prislo do
plazenja pob&ja pod podorom. Splazelo gradivo, ki obsega préib<i@.000 ni se je nato
ustavilo v strugi Brusnika. Plaz je Sirok okrog 180 njegova debelina pa je med 5 in 10
m. Po zdetnem zdrsu za 10 m se je plaz premikal s hitrakij@ cm na dan, dokler se ni
leta 2003 popolnoma zaustavil (cv: Komac, Zorn,700

Ko so padavine dosegle dnevno intenzivnost 20-3Q sanje leta 2002 gradivo v nizje
lege premeXalo z drobirskimi tokovi, ki so ogrozali KoseSkupaj jih je bilo vé kot 20,
obsegali pa so po priblizno 1006.m

Prvo n@ je prezivelo zunaj dondg vseh 69 prebivalcev Kosae, ki zivijo v 21
gospodinjstvih. Na domove so se vrnili 24. decemba podlagi zbranih podatkov in
analiz so odgovorni na Kose dolciili za bivanje bolj ali manj varna obmyja. Zaradi
drobirskih tokov so zgradili nov, bolj prepustenstdki pa ga bodo morali nadomestiti z
novim. Na Koséu je bilo ogrozenih sedem stavb, poleg Kasg bila ogrozena Se vas
Ladra v dolini Sée blizu Kobarida z okrog 153 prebivalci (cv: KomZoyn, 2007).
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Slika 30: Plaz nad Kogem
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8.9. POTRES 12. JULIJA 2004 V POSBU

8.9.1. Osnovni podatki o potresu

Potres se je sprozil 12. julija ob 15. uri in 4 i@ po lokalnentasu. Zarige potresa je
bilo okoli 11 km pod povrSino. Magnituda potresazjeSala 4,9 in je bila iztanana iz
zapisov 11 opazovalnic. Preliminarniinki na zgradbe, naravo, ljudi in predmete so bili

ocenjeni z intenziteto med VI. in VII stopnjo po B\Vpotresni lestvici (VIdrih, RilBi¢
2004).

V prvih dneh po glavnem potresu je sledilo nekajmtresnih sunkov, v Zatku tudi do
pet na minuto. M@noma so bili Sibki, pa vendar je nastalo tudi ngb@potresov, ki so
presegli magnitude 3. NajrioejSi popotresni sunek se je sprozil 14. julija£00 6 uri in

37 minut in zasejal strah pred ponovnimamegsSim potresom med Ze tako prestraSene
prebivalce.
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Potres so najbolj @oitili prebivalci na Bovskem, kjer je povaifib tudi gmotno Skodo.
Cutili so ga po vsej drzavi, pa tudi v tujini, v seri Italiji, Avstriji in na HrvasSkem.

Zari&e potresa je bilo ob istem prelomnem sistemu kalaires leta 1998, to je ob
ravenskem prelomu, ki je del idrijskega prelomnsiggema. Potres bi bil zato lahko tudi
zakasneli potresni sunek v isti z&ns coni potresa leta 1998, kljulasovni oddaljenosti
Sestih let. Redko se zgodi, da bi na istem gedgeaisobmdaju, ki ni v potresno
najdejavnejSih predelih sveta, s katerimi se paoaedejavnost v Sloveniji ne more
primerjati, v slabih tridesetih letih nastalo¢vpotresnih sunkov, ki so povzib vecjo
gmotno sSkodo (Vidrih, 2006).

8.9.2. W¥inki potresov na naravo

Kot sem Ze opisala, so najpogostejSi pojavi, kolsgotresu zgodijo, poruSitve naravnega
ravnovesja. Vpliv potresa na naravo je tentjive¢im mocnejSi je potres. Ustrezno
magnitudi in intenziteti so se v naravi zgodili @aj plitvih poruSitev. Najvé je bilo
kamninskih podorov, nekaj pa tudi drugih &hah pojavov, ki ji sproza potres. Ostali
pojavi so bili odpiranje razpok in plazenje ob rdbras, padanje skal in Sirjenje obstdje
razpok (Vidrih, Ribéi¢, 2004).

Kartiranje na terenu je pokazalo, da se je ob potsprozilo 44 kamninskih podorov, ki pa
niso bili veliki ali zelo veliki. Ob potresu je bilkar 39 majhnih in le 5 srednje velikih
kamninskih poruSitev, kar je dokaz, da je bila mziteta potresa premajhna, da bi lahko
globlje pod povrsino aktivirala zdrs bloka kamninéggina porusitev je nastala ob &ve
razlicnih sistemih razpok in plastovitosti v zaledju praloPotres bi lahko ponovno
aktiviral oba mirujéa plaza, v Logu pod Mangartom in Késenad Kobaridom. Vendar pa
le-ta ob potresu nista bila ponovno aktivirana.

Slika 31: V&jih skalni podor pred vasjo Sa
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Skalni podor v Lo3ki steni

Podor je nastal dan po potresu, 13. julija 2004ratizno 10 uri. Z vrha LoSke stene se je
odlomila skalna gmota v velikosti nekaj sto kirbh metrov. Gradivo je zgrmeldez
dvestometrsko navimo steno in zadelo ob poloznejSe dolomitno g@hoSkale so se
raztresgile v drobne kosce, sprostila se je silna ener@jeadivo se je z veliko hitrostjo
kotalilo navzdol po strmem pobjo in na njem popolnoma ufiio rastlinstvo. Poleg hrupa
je nastal velik oblak prahu. Zaradi velike hitrdstimninskih delcev je bil zelo podoben
oblaku, ki obéajno nastane ob eksploziji (Komac, Zorn, 2007).

8.9.3. ¥inki potresov na zgradbe

Vsak potres drug® vpliva na povrsje, saj so potresi odvisni od sganéarignega
mehanizma potresa ter regionalnih in lokalnih seigeoloskih razmer (vrsta, gostota
kamnine, tektonske razmere, kompleksnost geologkadbe, nivo podtalne vode itd.).
Prav lokalne seizmogeoloske razmere so vplivalpaaane @inke ponekod WCezsdi

in v nekaterih predelih Bovca. Tako so se na pogamebmdjih ucinki povetali za celo
stopnjo.

Slika 32: Poskodbe na zgradballezsi
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Vir: http://www.arso.gov.si/potresi/potresna%zaks es2004.html

Vecina objektov je zgrajena v dnu doline, na odloZzensmdkem produ in pobnih
ledeniSkih gru&h. Na apnencu, ki gradi celotno obrobje Bovskdiketin Julijske Alpe,
so razmere najugodnejSe, saj so bile zgradbe,itkamelji so v kompaktnem apnencu,
manj poSkodovane. Takih pa je na BovSkem le map,se v gorovju postavljene le
planSarije, lovske in planinske é&@ Nasprotno je bil prirastek seiztné stopnje za
zgradbe, ki so na rahlejSih glinastih tleh ali gtih grusih, za okoli eno stopnjo nad
povprejem (Vidrih, 2006).

Po potresu leta 2004 je bilo pregledanih 1863 dbjekod tega jih 99 ni bilo
poSkodovanih. Na koncu je bilo ocenjeno, da je @Bjgktov tako posSkodovanih, da so
nevarni za bivanje; stanovalci so se morali pasdo izseliti. Ob pregledu poskodb
objektov v Posgu je bilo ugotovljeno, da je 80% pregledanih olgekgrajenih pred
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letom 1964.Leto 1964 predstavlja mejnik pri potesrdporni gradnji, saj je bil takrat
uveljavljen sodoben predpis na tem paglroVendar pa so poSkodbe starejSih objektov pri
potresu piakovane, zanimive pa so poSkodbe na objektih, Wika@natno poSkodovani
(poSkodbe 3. ali vge stopnje) Ze v potresu leta 1998 in nato dodamivesno utrjeni,
takih je kar 22. Nesprejemljivo je, da so secmmposkodovali objekti, ki so bili ojani v
skladu z zahtevami zakonodaje na tem pgdrdOb tem je potrebno poudariti, da je bilo
ob potresu leta 2004 sptahe 10 krat manj energije, kot ob potresu leta 1(@&lec et
al, 2006).

9. BIBLIOMETRIJA IN GEOGRAFIJA

9.1. BIBLIOMETRIJA

Vsaka stroka in znanstveno pogje ima svoj zgodovinski razvoj, ki mu sledimo s
spremljanjem strokovnih in znanstvenih objav raaisitcev. Znanstveniki za svoje
raziskave uporabljajo spoznanja predhodnikov, gatspremljanje in Sirjenje znanstvenih
dosezkov pomemben element vsakega znanstveneggddalaic, 1995).

Bibliometrija je raziskovanje kvantitativnih vidikov produkcije diseminacije uporabe
zapisanih (znanstvenih) informacij. Bibliometrijgparablja Stetje publikacij, patentov,
citatov in drugih potencialno informativnih enot aanovo kriterijev, s katerimi meri oz.
vrednoti raziskovalno dejavnost in znanost. Razvgalicne metode in modele, ki pa
nimajo samo teoretmega, temv&tudi vse véji uporabni (aplikativni) znéaj. Aplikativni
zn&aj bibliometrije izhaja iz vse ¥gega pomena, ki ga ima znanstveno raziskovanje za
proces gospodarskega in druzbenega razvoja. Ossodabne bibliometrije je prav
merjenje znanstvene dejavnosti in njenega razvejang, 1998).

Rezultate bibliometrijskih raziskav lahko uporabiaza naslednje namene:

* za merjenje vpliva in pomena objav, posameznikakoara raziskovalnih skupin

» za merjenje vpliva in pomena ter oceno posameznangvenih revij in drugih

publikacij

« za ovrednotenje vpliva in uspeSnosti posamezniskaxalnih politik

» kot pom@ pri nabavi oz. dostopu do relevantnih virov primiardokumentov

» kot poma pri iskanju relevantnega gradiva (JuZrii998)
Tej razdelitvi bi morali dodati Se bibliometrijskaziskave, ki imajo kot svoj predmet
raziskovanje dokene stroke ali strokovnega podie Zaradi véje kolicine
raziskovalnega dela in poznavanja @deloe stroke ali podiga, je teh precej manj (Zumer,
Juzng, 2001).

Hiter razvoj r&unalniSke in informacijske tehnologije se oblikujeipicno informacijsko
dejavnost, ustvarjanje, zbiranje, obdelavo in pidsvanje podatkov ter njihovo
predelovanje v informacije. Poleg tega pa ondagpripravo, hranjenje in interpretacijo
velikega Stevila informacij. Zahteva podyem Stevilu kvantitativnin podatkov, iz katerih
je moga@e dobiti¢im vet informacij, izhaja torej iz vse boljSih tehnolod§kimoznosti. V
tej poplavi informacij vse pogosteje &umgemo zahteve po kvantitativnin oziroma
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objektivnih kazalcih, s katerimi se meri in vrednoaziskovalna dejavnost. Ravno
bibliometrija je podréje, ki se ukvarja s teorijo in prakso merjenja ZItaano
raziskovalne dejavnosti in ima kot raziskovalna cigiina pomembno mesto v
bibliotekarstvu in informacijski znanosti.

Temelj vsakega znanstvenega in raziskovalnega aejavpredstavljajo publikacije, ki
praviloma objavljajo rezultate raziskovalnega detadol@enem znanstvenem podjo.
Temeljno vlogo objavljanja znanstvenih in raziskdouarezultatov so v zadnjih desetletjin
prevzele revije. Znanstvena in/ali strokovna revialocenega ozjega ali SirSega
raziskovalnega podégm je danes eden osnovnih¢mev informiranja znanstvenikov,
raziskovalcev, Studentov in strokovnjakov z r&ah ved. Rezultati raziskovanj morajo biti
objavljeni teka@e, hitro in organizirano, da strokovno oz. znanstvpodordje napreduje.

V svetu je izdelava bibliometrijskih analiz posamizrevij Ze uveljavljena praksa, saj
kvantitativni podatki o reviji, objavljenikilankih ter bibliometrijske analize njene vsebine
lahko dajejo urednikom in zaloZznikom posameznejegyodatke in s tem informacije, ki

jim pomagajo pri usmerjanju razvoja revije.

V Sloveniji so bile bibliometrijske analize oprastie na raztinih podrajih tehniénih ved,
naravoslovja in medicine ter druzboslovja in hurstiké, medtem ko na podio
geografije ni bilo opravljenih nobenih analiz.

Prva bibliometrijska analiza v Sloveniji je bilarepena prav na podtfu bibliotekarstva za
revijo Knjiznica (Popowi, Ambrozg, Juzné, 1984). Avtorji so analizirali podatke o
¢lankih, avtorje, naslove, vrstilce UDK, tabele, fidtane, citate in reference. Rezultati so
odrazali tudi stanje slovenskega bibliotekarsteajesbila takrat Knjiznica edina slovenska
bibliotekarska revija. Ugotovili so, da je bibli@stvo izrazito mlada stroka. Poskath

so zanjo znélne tipicne karakteristike vede v nastajanju, kot so poramngk teoretinih
temeljev, usmerjenost na neposredno prakso, ingdizem avtorjev, odsotnost mladih in
angaziranih  raziskovalcev, nesisteatist, nekumulativhost, in nepovezanost
bibliotekarskih strokovnjakov, pomanjkljivo spreamje bibliotekarskih dosezkov v svetu
in pomanjkanje temljnihdbenikov in prir@nikov.

Jamar in sodelavci (Jamar, Ba$, JuZrl000) so izdelali bibliometmo-bibliografsko
primerjavo dveh letnikov revije Kovine zlitine teblogije (1996, 1997) in revije
Zelezarski zbornik (1967, 1968), kot se je revijavie zlitine tehnologije imenovala na
zatetku izhajanja. Analiza je pokazala razvoj revijevelik kakovostni preskok, saj je
revija iz strokovne preSla v znanstveno revijo. &alo se je Stevilo Stevilo avtorjev pri
posameznentlanku, Sirilo se je Stevilo avtorjev in Stevilo asov, iz katerih prihajajo.
Poleg tega se je razSirilo podje, ki ga obravnavata reviji. Avtorji citirajo ¥moma tujo
literaturo in ¢lanke iz serijskih publikacij. Za ¥@ kakovost in vé&ji pomen med
znanstvenimi revijami avtorji predlagajo dosledmwajanje pravil in meril za oblikovanje
znanstvenih in strokovnih peri@giih publikacij. Za uveljavljanje revije v svetu bilo
potrebno dos@ vecjo citiranostélsnkov revije v tujih referatnih publikacijah in teh
podatkov.

Na podr@ju naravoslovja so biliometrijsko analizo izdel@rbec in sodelavci (Grbec,
Juznt, 2001), in sicer gre za bibliometrijsko analizcedvobdobij Zbornika BiotehniSke
fakultete. Kmetijstvo. Zootehnika. Analiza je poké&z relativno veliko Stevil@lankov s

samo enim avtrjem, kar ni aiaijno za objave s podfja, ki ga revija pokriva. V Zborniku
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objavljajo predvsem slovenski avtorji, vendar v madh obdobju vse bolj v angleSkem
jeziku in skorajda izkljgno s citiranimi viri v angleSkem jeziku, ki so obljgni v novejSih
Stevilkah uglednih mednarodnih revij. Analiza jekppala tudi velik napredek revije v
primerjavi obeh obdobij revije. K temu so velikagmevala v reviji natisnjena navodila, ki
S0 poenotila izgled revije.

Musek in sodelavci (Musek, Oven, JuZz2003) so z bibliometrijsko analizo Radiolology
and Oncology pokazali napredek te revije v zaddgketih letih, vendar se jim vseeno zdi
pomembno opozoriti na po¥@nje vidnosti revije na podfu biomedicine. Rezultate
bibliometrijske analize te revije so primerjalievijo Neoplasma, saj je med njima velika
podobnost, obe pokrivata podje biomedicie na obnéu Srednje Erope in imata dolgo
tradicijo. Avtorjem prispevkov v reviji Radiologynd Oncology priporéajo predvsem, da
citirajo prispevke iz te revije, kadar objavljajo drugih revijah. S tem bi povali
razpoznavnost revije na podjo biomedicine.

Na podr@ju zdravstva je bila narejena Se ena bibliometiijakaliza (Miholi, 2005). V
analizo revije Zdravstveno varstvo je bilo zajedimnajst letnikov (1992 — 2003) revije.
Narejeni sta bili analiza avtorjev in analiza a@tijfa. Rezultati so pokazali, da gre pri
raziskovalnem in strokovnem podjo zdravstvenega varstva nedvomno za medicinsko
podraije, ki ima tudi zelo m&an druzboslovni zri@aj, saj se ukvarja z medicino,
zdravstvom in zdravjem tudi kot z druzZbenim pojavadwhetode, ki se uporabljajo v
zdravstvenem varstvu so blizu ali celo idémé druzboslovnim, kar se kaze vcima
raziskovanja in objavljanja.

Humanisttne vede so sicer veliko manj predmet bibliometifjskaziskav, kot so
naravoslovne vede. V reviji Teorija in praksa stéoga (Marsé, Juzné, 1998) naredila
bibliometrijsko analizo za tri letnike revije (1985990, 1995) in jih primerjala Se z nekaj
bibliometrijskimi podatki za leti 1996 in 1997. Aimrala sta objavljene tekste, dolzino
tekstov, njihove naslove, opremljenost in citirafjgotovila sta, da z leti revija pridobiva
na kvalitetni opremljenostélankov in vsebinski Sirini. Pojavijajo se tudi davtorski
¢lanki, avtorji prihajajo z raztnih institucij. Reference se navajajo v skladuasadardom
ISO 690, izboljSuje se opremljenadankov z grafi in tabelami. Posebno pozornost sta
namenila analizi citiranja, ki je pokazala previgpduvpliv ameriSkega druzboslovja in
nizko odmevnost objav slovenskih avtorjev. Ob teéenposkuSala odpreti tudi razpravo o
vliogi in pomenu druzboslovnih revij, predvsem dli&ta kumulativnosti in odmevnosti
objavljenih raziskovalnih rezultatov.

Zumer in sodelavci (2001) so edini v Sloveniji rdilieanalizo strokovnega podija, in
sicer bibliotekarstva in v njegovem okviru za pageoSolskih knjiznic v osnovnem in
srednjem Solstvu. Rezultati so pokazali, da jek&olenjiznicarstvo mlado, razvijaje se
podraije, kar dokazujejo naslednja dejstva: nizko Stewlgavijenih znanstveniblankov,
nizko Steviloclankov z referencami, majhno Stevilo referencclamek in veliko Stevilo
referenc in monografij.

Med tujimi bibliometrijskimi analizami, ki so bilenarejene za podée geografije
omenimo dve. S podéa naravnih nesteje bila narejena analiza s podj@ tsunamijev
(Chiu, Ho, 2007) s poudarkom na objavljanju po &uiju v Indoneziji 26. decembra
2004. V analizo so bile zajete vse objave o tsujianki so vkljucene v Science Citation
Index. Analizirali so tip, jezik, avtorstvo, kjne besede, drZzavo izdaje objav, analizo
citiranja in porazdelitev objav po tsunamiju v Iméaiji. Raziskava je pokazala, da s@ ve
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kot polovico objav napisali ameriski in japonskit@yi, vecino pa avtorji iz sedmih
industrijsko najbolj razvitih drzav. Prevladdjfezik objav je angle$na.

V Franciji je bila narejena analiza geografskih toogkih disertacij med leti 1985-2005
(Herubel, 2005). Analizirani so bili tipi disert@cinstitucije iz katerih prihajajo avtorji in
geografsko podkge. Pariz, kot sredé® geografske znanosti, ima najveniverz in
inStitutov in tam je bilo narejenih najedoktorskih disertacij. FizZnogeografskih
disertacij je bilo v povprgu okrog 16 %, najbolj so bile zastopane hidrolagiaravni viri
(voda, gozd, ribe, mineralne snovi), geomorfolaghastopanost posameznih kontinentov
pri obravnavi je enakomerno porazdeljena, izstogaoposamezne regije, npr. Alpe s
poudarkom na krasu, eroziji ter Studijah o leddniki podtalnici. Dobro so zastopane tudi
dezertifikacija in raba tal ter hidrolodke StudijeAfriki in Bliznjem Vzhodu. Studija je
predvsem misljena kot osnova za nadaljnje andhbéo pa je tudi uporabna za apliciranje
na druga podrga.

9.1.1. Analiza citiranja

V univerzitetnih, visokoSolskih in specialnih kmjizah, ki opravljajo raztine storitve za
raziskovalno dejavnost in so njihovi uporabnikiiskpvalci, se knjizriarji zadnja leta
sreujejo z bibliometrijo in aktivho uporabljajo ra&tie bibliometrijske metode. Med
vsemi metodami se je analiza citiranja uveljavitd emeljna in najbolj uporabna. Analiza
citiranja je postala pomembno orodje pri obravnaziskovalnih projektov in osebnega
napredovanja (Juzhi 2000). Citati pomenijo priznanje za raziskovalneraziskovalne
skupine, ki so raziskovali ne istem pogtokot delo, katerega rezultate objavlja. Studije o
citatih in citiranosti se danes vse pogosteje Ugi@j@ za merjenje znanosti in znanstvene
produkcije. Njihova prednost je Se posebéjtma pri ugotavljanju kumulativnosti v
posameznih znanstvenih disciplinah in med njimi.

Kvantificiranje znanstvene produkcije, vplivov possznega raziskovalnega dela in
sistemov znanstvenega informiranja je relativnoond¥vi poizkusi segajo v obdobje med
obema svetovnima vojnama, ko sta nastala dva zakartkov in Bradfordov (Juzgj
1999).

Lotka je prvi postavil model, ki je Stevilo objavadol@denem podr§ju primerjal s
Stevilom avtorjev, ki objavijajo na istem podpa. Postavil je trditev, da gre za obratno
sorazmerje med avtorji in Steviloglankov, ki jih objavijo. Avtorjev, ki objavijo dva
prispevka je endetrtina vseh tistih avtorjev, ki objavijo samo &anek, tistih, ki objavijo
tri ¢lanke, ena devetina in tako naprej (Juztb99).

Bradford je kvantitativno obdelal znanstvena pégran na&in objavljanja. Ugotovil je, da
v vsaki vedi obstaja doteno Stevilo revij, ki predstavljajo jedro objav d&nega
podraija. V teh revijah je objavijenih ¥a rezultatov s tega podia, je pa Se doleno

Stevilo objav v revijah, ki so zunaj tega kroga.

Oba zakona imata danes predvsem zgodovinsko vredtetsidi sta Se vedno lahko
veljavna, seveda z dalenimi prilagoditvami in omejitvami. Pri analizi tanja, kot
bibliometrijski metodi, se Lotkov zakon pogosto tgddja kadar se govori o zakonitostih,
ki uravnavajo razmerje med razio citiranimi avtorji. Pri bibliometrijski analizbomo
Lotkov zakon preverjali pri analizi avtorjev gleda objavljenelanke (Juzni, 1999).



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 71
1945-2006
Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo

Bibliometrijske metode nam dajejo moznost, da snktativnimi analizami dobimo
rezultate odmevnosti dalene stroke, v naSem primeru geografije naravnihreties
Bibliometrijske analize nam dajejo sliko zgodoviagh razvoja posamezne stroke in so na
ta n&in tudi podlaga za nadaljnje aktivnosti.

9.2. GEOGRAFIJA

Opredelitev pojma geografije, predmeta in nalogogefije, je bilo skozi zgodovino veliko
in so se neprestane spreminjale in dopolnjevaleksikonu Geografija najdemo naslednjo
definicijo: ,Geografija je kompleksna veda o cetoyrostorski stvarnosti ter procesih in
pojavih na zemeljskem povrsju, ki pteie tako naravne zadnosti kot Zivljenja ljudi ter
zapletena razmerja med naravo in druzbo. Zemljiner§je in njegove sestavne dele
prewtuje z genetskega, vaorega in funkcionalnega vidika“ (Geografija, 200Bo
VriSerju pa je namen geografije, da ,péoje, ugotavlja in tolmé& zakone o vzami in
funkcijski povezavi pojavov na zemeljski povrSini prostoru) in njihovi prostorski
soodvisnosti* (VriSer, 1998).

Geografija ima v Sloveniji ze dolgo zgodovino, ka e do 20. stoletja temeljila na
domoznanstvu. Prvo delo, ki je bilo poggao slovenskim pokrajinam je v 17. stoletju
napisal Ivan Vajkard Valvasor z naslovom Slava Wdjne KranjskeCeprav to delo ni
geografija, je v njem veliko geografskih podatkd&rve opise slovenskih pokrajin so
objavili na Slovenskem zi¢e pisci ali opisovalci avstroogrskih dezel v tujjazikih.
Nacrtne opise slovenskega ozemlja v slovenskem jejkzecela po izidu Kozlerjevega
Zemljevida Slovenije leta 1866 izdajati Slovenskatina v zbirki Slovenska zemlja; ta
dela so predvsem opisha in manj anaiéi v smislu moderne kompleksne geografije. Prve
poskuse kompleksne razlage najdemo v knjigi Sldvemsatice Kamniske ali Savinjske
Alpe | — Il F. Seidla, in velja za prvo geografsiagionalno delo, ki je sledilo telom
takratne regionalne geografije, izoblikovane v Blopici 19. stoletja v Srednji Evropi
(Gams, 1989b).

Sele v 20. stoletju je geografija v Sloveniji dadav razcvet, ko so I. 1919/1920 na novi
ljubljanski univerzi ustanovili samostojen geogkafeddelek. Leta 1922 so osnovali
Geografsko drustvo Slovenije, ki je lo z rednim izdajanjem svojega glasila Geografski
vestnik. Geografski oddelek ljubljanske univerze gesistematnim delom vzgajal
znanstveni kader in na ta dwa prelomil dotedanje amatersko geografijo v stilu
domoznanstva. Ze pred drugo svetovno vojno so skkigeografi izdali Stevilne Studije s
podraija geomorfologije, klimatologije in antropogeogjeafi

Izreden razvoj je dozivela slovenska geografijadoogi svetovni vojni. Pri Slovenski
akademiji znanosti in umetnosti je bil leta 1947ansvljen Geografski inStitut Antona
Melika (VriSer, 1998). Ena izmed pomembnih nalogtimta je bilo tudi proéevanje
naravnih neske Prva poglobljena Studija je nastala po poplava@ielju leta 1954 pod
vodstvom Antona Melika. Od takrat je nastala vrstadij o poplavnih podiih,
vremenskih ujmah, zemeljskih plazovih in drugih awarih nesréah. Leta 1994 so
ustanovili Oddelek za naravne nasreki nadaljuje tradicijo praievanja naravnih nesfe
Sloveniji, ki se je zéelo prav na tem institutu.

Leta 1961 je bil ustanovljen Oddelek za geografigpPedagoski Akademiji v Mariboru,
Cigar vodstvo so prevzeli geografi, ki so kot dipkmt izhajali iz ljubljanskega
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geografskega oddelka. Na Oddelku za geografijoubliani so s podiplomskim Studijem
na magistrski in doktorski stopnji usposobili geaw#io geografov, ki predstavlja sedanje
jedro Oddelka za geografijo v Mariboru. Ti geograb bili tudi nosilci geografskih
prowevanj v Severovzhodni Sloveniji, ki je bila do @akée bolj slabo raziskana.

Stevilni simpoziji in zborovanja v organizaciji stenskih geografskih intitucij, tako na
obmaju Slovenije kot na obnipu bivSe Jugoslavije, so odpirali vrata v Evropo in
omogdali povezovanja s tujimi geografskimi institucijaiiNentija, Poljska,Ce3ka). Na
teh inSitucijah so se slovenski geografi seznasilprakténim terenskim delom in si
pridobili ogromno strokovnih in metodoloskih izkuge

Poseben pomen za razvoj slovenske geografije irdeoneno publicistina dejavnost. Vse

geografske ustanove so sodelovale in skrbele paapo in izdajo slovenskih geografskih
revij in Stevilnih zbornikov domah in mednarodnih strokovnih sw@nj. Pregled bogatega
geografskega pr@avanja naravnih nesrge predstavljen Ze getrti tacki tega dela.

Vse revije, ki sem jih zajela v analizo, imajo pmsa navodila za avtorje prispevkov, v
katerih so na podlagi standardov ISO delwe vsebinske in oblikovne zahteve. eloa
je vsebinska ustreznost, sestawifenka, pravila citiranja in oblikovanje slik in miednic

v ¢lanku. Tako je poenotena metodologija, ki jo iziaZzznaki naini citiranja in oblikovni
izgled¢lanka.

V zadnjih letih  slovenski geografi najnovejSe ddee velikokrat objavijajo v
monografskih publikacijah, ker je bolj zazeljena, po merilih kakovosti raziskovalnega
dela izkazujejo svoje znanstveno delo v obliki mgnadij in ne znanstvenitlankov.

Na podlagi vseh teh podatkov in pregleda geogratskarodevanja naravnih nesfev
Sloveniji lahko sklepam, da je geografija disciplindolgo tradicijo tako raziskovanja, kot
objavljanja znanstvenih rezultatov. Geografi im@gomemben prispevek tudi v drugih
revijah, ki v tem delu niso omenjene (Proteus, Gieta carsologica). Vse to lahko
apliciramo tudi na podtge naravnih neste Iz tega sklepamo, da je podj® ze razvito,
da obstaja kultura citiranja.

10. METODOLOGIJA

Za raziskavo sem oblikovala tri podatkovne zbirke:
» zbirko geografskih in planinskih serijskih publiijac
» zbirko ¢lankov o naravnih nesteh v slovenskem gorskem svetu v izbranih
serijskih publikacijah
» zbirko referenc ¥¢lankih

10.1. GEOGRAFSKE IN PLANINSKE SERIJSKE PUBLIKACIJE

V zbirko sem zajela 5 geografskih serijskih pulidikal planinsko serijsko publikacijo in
revijo Ujma, ki objavljac¢lanke s podr&a naravnih in drugih nesfein je mano
pripomogla k razvoju tega podfia v Sloveniji. Iz raziskave sem izita revijo
Geographica Slovenica, saj v njej nismo zasledibenihc¢lankov o naravnih nestah v



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 73
1945-2006

Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo
slovenskem gorskem svetu. Zbirka vsebuje naslesieijgske publikacije (kratice bodo
uporabljene tudi v nadaljevanju):

1. AGS Acta Geographica Slovenica
2. Dela

3. GO Geografski obzornik

4. GV Geografski vestnik

5.GZ Geografski zbornik

6. PV Planinski vestnik

7. Ujma

V nadaljevanju bom predstavila osnovne podatkeboarzh serijskih publikacijah, ki so
bile vir podatkov za raziskavo in sestavo biblidjeaobjav o naravnih nesteh v
slovenskem gorskem svetu. Predstavitev serijskitblikacij vkljuéuje osnovne
identifikacijske podatke: naslov, podnasl@as izhajanja in pogostost izhajanja, imena
glavnih urednikov, osnovno vsebinsko usmeritevjsiai publikacije, namen in ciljno
skupino bralcev.

10.1.1. Acta Geographica Slovenica (ISSN 1581-6613)

Po sklepu Vlade RS leta 2002 je priSlo do priktee InStituta za geografijo h
Geografskemu inStitutu Antona Melika na Znanstvammkovalnemu centru Slovenske
akademije znanosti in umetnosti (GIAM ZRC SAZU).oKviru nekdanjega inStituta je
izhajala revija Geographica Slovenica. Da bi nadalji tradicijo geografske znanstvene
publicistike, je znanstveni svet inStituta sprejdep o pridruzitvi Geographice Slovenice h
Geografskemu zborniku (Acti geographici). ZdruZerevija je dobila naslov Acta
geographica Slovenica — Geografski zbornik. Revjga vsebinsko in oblikovno
nadaljevanje Geografskega zbornika, ki je podrabnpjedstavljen v nadaljevanju.
Urejanje nove zdruzene revije je prevzel Milan @mAdamé, ki je urejal Ze Geografski
zbornik od leta 1995 naprej. Drugo Stevilko let®2Qe uredil nov urednik, Blaz Komac,
ki je odgovorni urednik Se sedaj. Vsi letniki revigo dostopni na elektronskem naslovu
http://gi.zrc-sazu.si/GZ.htm.

10.1.2. Dela (ISSN 0354-0596)

Dela izdaja Oddelek za geografijo Filozofske fagtdtv Ljubljani od leta 1985. Dela
posredujejo dom&im in tujim geografom izsledke obseznega in razvega
znanstvenoraziskovalnega detdanov Oddelka za geografijo Filozofske fakultete.
Publikacija naj bi omogfla tesnejSe zveze z dotfiai in tujimi geografskimi
institucijami ter naj bi olajSala medsebojno infaramje o geografskih raziskavah. Revija
je dostopna na internetnem naslovu:
http://mww.ff.uni-lj.si/oddelki/geo/Publikacije/Daldela.html.

Dela so do leta 2001 izhajala enkrat letno, od 882 pa izhajajo dvakrat letno.
Posamezne Stevilke so tematsko obarvane in ponujapeevke iz doléenega podrga ali
prispevke s kongresov, zborovanj, konferenc ipdsaRwezne Stevilke niso serijske
publikacije, temvé monografije, ki izhajajo v zbirki Dela. Tako imadi vsaka Stevilka
svojega urednika.
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10.1.3. Geografski obzornik : strokovna revija za ppularizacijo geografije (ISSN
0016-7274)

Geografski obzornik (v nadaljevanju GO) jeehizhajati leta 1954. Izdajatelj je Zveza
geografskih drustev Slovenije. GO izhaja Stirikediho kot enojna ali dvojna Stevilka. Prvi
urednik je bil Darko Radinja in sicer do leta 19&0drugo Stevilko leta 1956 je uredil Ivan
Gams. Med leti 1961-1980 je bila glavna urednicaaviRadinja, sledili so ji Slavko
Brinovec v letih 1981-1990, Drago Perko v letih 199998, Dejan Cigale v letih 1999—
2002 in Irma Poténik Slavi, ki je bila glavna urednica od leta 2003-2006. I€&td 2007
naprej sta odgovorni urednici Maja Besednjak in dadjc.

Na za&etku izhajanja je bil GO glasilo odseka za geodugisuk pri Geografskem drustvu
Slovenije. Tezil naj bi k izboljSanju kakovosti ggafskega pouka, zato je bil namenjen
predvsem potrebam srednjeSolskéiteljev geografije. Skrbel je za seznanjanjéeljev z
geografskimi novostmi doma in po svetu ter z obawen posebno zanimivih in
pomembnih tematik. Posebna pozornost je bila nagnanglovenskemu narodnostnemu
ozemlju in njegovim prebivalcem, lakoti po svetwerawvitosti, okoljskim problemom,
prostorskemu ritovanju, geografskemu izrazju in imenoslovju (K¢, 2003).

V zacetku 90-ih let je pedagosSke naloge GO prevzelgadgseografija v Soli, GO pa je
postal revija za popularizacijo geografif@lanki so bili napisani na poljuden a, a so
vseeno ohranili visoko znanstveno raven. GO jerd&ideljen na Sest rubrik. Rubrika
Raziskovanje je prinaSala bolj znanstveno usmerjtarike, rubrika Popotovanja pa bolj
potopisne prispevke. Rubrika lzobraZevanje je Ilnitanenjena predvsem prispevkom,
izrazito usmerjenim v Solsko prakso. Rubrike DodpdBcene in DruStva naj bi bile
namenjene svezim informacijam s pagjeogeografije (Perko, 2003). V reviji Se danes
objavljajo prispevke, ki nastanejo na osnovi nelatenajboljSih nalog s podia
geografije. Poleg tega so redno objavljani tudspevki, ki povzemajo rezultate bol;
kakovostnih seminarskih ali diplomskih nalog ozieonaziskovalnih nalog Studentov. Leta
2003 je revija spremenila celostno podobo in formahdar pa je namen revije ostal enak;
bogatenje geografskega znanja, posredovanje =zahimizsledkov raziskovanj,
popularizacija geografije in povezovanje geografi@rav tako so posamezne Stevilke v
zadnjih letih tematsko obarvane. Od leta 2003 ygaes polnimi besedilélankov dostopna
na internetnem naslovu http://www.zrc-sazu.si/zgolétm.

10.1.4. Geografski vestnik (ISSN 0350-3895)

Geografski vestnik je pfel izhajati leta 1925. Izdaja ga Zveza geografstirhStev
Slovenije. Prvi urednik GV je bil Valter Bohinecahledil ga je Anton Melik, ki je urejal
GV med leti 1928 in 1958. Leta 1959 je uredniSivaje prevzel Svetozar llgSileta 1973
pa lgor VriSer. Med leti 1979 in 1984 je bil glawriednik Drago Meze, sledil mu je Darko
Radinja med leti 1985 — 1990. Leta 1991 je uredrakge prevzel Andrej Kranjc, za njim
pa leta 1994 Franc Lovréak. ZdajSnji urednik je Drago Perko, ki je to fuipegrevzel
leta 1999. Leta 1925 sta izSli 2 Stevilki GV, kgsnea so do leta 1947 izhajale 4 Stevilke
letno. Med leti 1947 in1999 je GV izhajal enkrahle Od leta 2000 naprej pa izhajata dve
Stevilki na leto. Vsebina je razdeljena na razdeMeprvem, osrednjem delu revije,
objavljajo ¢lanke v treh rubrikah. To so Razprave z izvirninmaastvenimiclanki,
Razgledi s preglednimi znanstveniglanki in strokovnimiclanki ter Metode <lanki,
izraziteje usmerjenimi v predstavitev znanstveniétod in tehnik. V drugem delu, ki je
namenjen informacijam, sanki razdeljeni v Stiri rubrike; v Knjizevnosti gwedstavljene
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slovenske in tuje knjige in revije, v Kroniki so@bzZene pomembne obletnice, nekrologi,
biografije in bibliografije, v rubriki Por&la pa so pordila o delu drustev, geografskih
ustanov ipd.

Revija s polnimi besediltlankov je od leta 1999 naprej dostopna _na http:yiwanc-
sazu.si/zgds/gv.htm

10.1.5. Geografski zbornik = Acta Geographica (ISSR373 — 4498)

Geografski zbornik je z&l izhajati leta 1952, leta 2003 se je zdruZil\@jeeGeographica
Slovenica in preimenoval v Acta geographica SloveniPrvi dve desetletji GZ zaradi
skromnejsih denarnih moznosti ni izhajal vsako;legalinejSi je postal Sele po letu 1976,
ko je dobil stalna namenska sredstva. V svoji zgodge zamenjal pet glavnih urednikov.
Prvih deset letnikov revije je med letoma 1952 @67 uredil Anton Melik. Med letoma
1969 in 1983 je sledilo dvanajst letnikov pod vedst Svetozarja lle&a, naslednjih
dvanajst pa sta v letih 1984 do 1993 sourejala Bams in Drago Meze. Leta 1995 je
uredniStvo zbornika prevzel Milan Orozen Ad&miki ga je urejal do zdruzitve z revijo
Geographica Slovenica v revijo Acta Geographica&iaa.

GZ je glasilo GIAM ZRC SAZU, zato v njem prevladgeclanki, ki so rezultat
znanstvenega dela njegouwitanov, pa tudi dela zunanjih sodelavcev, drugihggefmv
raziskovalcev in pripadnikov sorodnih strok. Pramiga so to daljSe, poglobljene razprave,
tudi s podrdij poglobljenih projektov instituta oziroma njegaviemeljnih raziskav, med
njimi tudi prowevanje poplavnega sveta (1976-1987). Stalnica spewki s podrdja
fizicne geografije, zlasti geomorfologije, ptewanja ledenikov in naravnih ne&re
Temeljno vodilo je bilo vedno usmerjeno v obogatigeografije z izvirnimi znanstvenimi
in raziskovalnimi prispevki.Clanki so do vkljgno 32. letnika leta 1992 izhajali v
slovengini. Vsi pa so imeli povzetek v tujem jeziku. Potkieso bili v petdesetih in
Sestdesetih letih napisani v angleSkem in franaoskeziku, v sedemdesetih in
osemdesetih letih pa dosledno v angleSkem jezikue@ 1993 so vsi prispevki prevedeni
v anglegino, dodani so slovenski povzetki. Na tacinazbornik dosega enega svojih
najpomembnejsih ciljev, da dosezke slovenske géiggia sorodnih strok predstavlja ne
le dom&im, pa& pa tudi tujim strokovnjakom (Topole, 2000). Odalet995 je revija s
polnimi besediliclankov dostopna na internetni strani http://www-gazu.si/giam/gz.htm.

10.1.6. Planinski vestnik (ISSN 0350-4344)

Planinski vestnik izhaja od leta 1895, izdajatelizaloznik je Planinska zveza Slovenije.
Letno izhaja dvanajst Stevilk, &dsno tudi dvojne Stevilke. Leta 1945 je izSel kainihski
zbornik, v letih 1946 in 1947 pa pod imenom Gordjudje. Pred letom 1945 sta bila
urednika Anton Mikus$ in Josip TominSek, naslediljg&rnost Brilej, ki je urejal Planinski
vestnik od 1941 do 1949 leta (9 letnikov). Nasledrgdnik je bil Tine Orel, ki je uredil 30
letnikov Planinskega vestnika, in sicer od 195016839 leta. Sledil mu je Marijan Kriselj,
in sicer od 1980 do 1985 leta (6 letnikov). Sestidmik je bil Milan Cilendek (1986, 1
letnik), sedmi pa Marjan Raztresen (15 letnikowl. IEta 2001 je glavni urednik VIadimir
Habjan.

V PV objavljagjo informacije o najpomembnejSih daggjh v planinstvu, od
organizacijskih, drustvenih in gospodarskih, pa $mrtnih, odpravarskih in drugih,
znanstvene in poljubno znanstvendanke iz zgodovine planinstva, orografije,
meteorologije, glaciologije, speleologije in drugied, planinsko-alpinisine potopise,
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¢lanke o naravi in varstvu narave, leposlovne prikpepesmi in slovstvene ocene.
Revija je dostopna tudi na internetnem naslovu:Mpianinskivestnik.com/arhiv.htnod
leta 2001 napre;j.

10.1.7. Ujma (ISSN 0353-085X)

Ujma je z&ela izhajati leta 1987. Revijo sta¢eda izdajati RepubliSki Stab za civilno
zagfito in RepubliSki sekretariat za ljudsko obrambaloznik pa je bil Republiski
sekretariat za ljudsko obrambo. Leta 1992 sta geiflala Republiski Stab za civilno
zagito in RepubliSka uprava za z#® in reSevanje Ministrstva za obrambo, zalozeik j
bilo Ministrstvo za obrambo. Od leta 1993 naprejizdajatelj in zaloznik Republiska
uprava za z&$#o in reSevanje pri Ministrstvu za obrambo. Ujmeainela do danes le dva
glavna urednika, in sicer je bil med leti 1987-2@f)@vni urednik Bojan USeénik, od
dvojne Stevilke 2003/2004 naprej pa je glavni uikediran Trontelj. Revija izhaja enkrat
letno, ko strokovno, toda na poljudniciraprinese bilanco nezgod v Sloveniji v preteklem
letu; por@ila o nezgodah, nih ukrepanja med in po nezgodah, ter predlog&repih v
prihodnje. Poleg tega so v reviji tudi poila o svetovnih katastrofah in o tem, kako
ukrepajo drugod po svetu. Polna besediEnkov od leta 1999 naprej so dostopni nha
naslovu http://www.sos112.si/slo/page.php?srciitii.

10.2. BIBLIOMETRIJSKA ANALIZA

Podatkovna zbirké&lankov obsega 20danke o naravnih nestah v slovenskem gorskem
svetu, ki so bili objavljeni v izbranih serijskihuplikacijah med leti 1945 in 2006.
Podatkovna zbirka referenc zajema 1967 citiranifowiiz 166 izbranih¢lankov z
referencami, citati oz. navedeno literaturo in.viri
Biliometrijska analiza podatkovne zbirkdankov o naravnih nestah v slovenskem
gorskem svetu vsebuje naslednje analize:

» analizo objav po letih,

» analizo objav glede na vir objave,

« analizo tipologije objav,

* analizo avtorjev objav

» analizo zastopanosti objav po posameznih naraesheiah
Bibliometrijska analiza referenc vsebuje nasledmalize:

» analizo podatkovne zbirke referenc,

» vire referenc,

» jezik referenc,

» starost referenc,

* analizo raziskovalne fronte,

* analizo citiranosti avtorjev.

Podatkovni zbirki sta analizirani z metodami zdugga, Stetja, r&nanja odstotnih
delezev in sta grafno predstavljeni s programom Microsoft Excel.



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 77

1945-2006
Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo

10.3. HIPOTEZE

+ Stevilo¢lankov se je pov&lo po letu 1987, ko je Zala izhajati revija Ujma.

* \Vecina avtorjev je napisala po atanek, le manjSe Stevilo avtorjev je napisalo
vegje Steviloclankov (Lotkov zakon).

* Ne prevladuje individualizem avtorjev, tudidatorskic¢lanki so dobro zastopani.

» Kultura citiranja je dobro razvita (Stevilo refecena¢lanek je visoko, citira se
novejse vire, obstaja raziskovalna fronta).

11. INTERPRETACIJA REZULTATOV

11.1. BIBLIOMETRIJSKA ANALIZA OBJAV

11.1.1. Analiza objav po letih

Prva objava o naravnih ne&ah v gorskem svetu je bila v letu 1947. Veliko ¢, v
katerih ni bilo nobenih objav, in sicer kar 25, tedja 24 med leti 1945 in 1981. Po letu
1981 je edino leto brez objav leto 2000. V osthdifh je bilo razléno Stevilo, objav od ene
objave do 21 objav v letu 2001. Najvebjav je bilo v devetdesetih letih in po letu 2001
ko je za&ela izhajati revija Ujma. Dvakrat je Ujma izSla kdvojna Stevilka, in sicer
2000/2001 in 2003/2004 lanke iz teh Stevilk smo uvrstili v leto, ko je diUjma izdana,
to je 2001 oziroma 2004. Ker v drugih revijah tadbilo nobenih objav, je zato leto 2000
brez objav.

Opazili smo tudi, da se Stevilo objav &mo pové&a po vsaki v&i naravni nesré. Tudi to
se ma@neje pokaze po letu 1987, saj je v reviji Ujma \salaravna katastrofa obdelana z

razlicnih vidikov.

Slika 33: Stevilo objav v serijskih publikacijaHeatih 1945—-2006
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Slika 34: Stevilo objav v posameznih revijah pdhlet
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Rezultati analize kazejo, da se je skupno Stevij@awjenih clankov m@&no poveéalo po

letu 1987, ko je zgela izhajati Ujma. Ujma je sicer namenjena praavlgnju clankov s

podraija naravnih in drugih nestetako v Sloveniji, kot po svetu, zato so rezultii

analize priakovani. Ostale geografske revije imajo nammnogo SirSo tematiko
objavljanja in tako se v teh revijah pojavlja méaliankov o geografskih nesfah.

11.1.2. Analiza objav glede na vir objave

Najve: ¢lankov je bilo objavljenih v reviji Ujma in siced8 oziroma 72,55 %. Pred letom
1987, ko je z&ela Ujma izhajati, se je v strokovni literaturi waj objavljalo v
Geografskem zborniku. Do leta 1987 je bilo objanilie28 ¢lankov, od tega 8 oziroma
28,57 % v Geografskem zborniku. Po letu 1987 je blbjavljenih 17%lankov, od tega
kar 148 oziroma 84,57 % v Ujmi. V Planinskem vdainje bilo med leti 1945-2006
objavljenih 3Zlankov o0z. 15,69 % vseh objav nasploh.

Rezultati potrujejo Bradfordov zakon, ki pravi, davsaki vedi obstaja doteno Stevilo
revij, ki predstavljajo jedro objav dalenega podma. V primeru geografije naravnih
nesree je to revija Ujma, v kateri so objavljenedeirtine vseltlankov.
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Preglednica 6: Stevildankov v posameznih serijskih publikacijah

Revija Absolutno %
Acta geographica Slovenica 2 1,0
Dela 4 2,0
Geografski obzornik 4 2,0
Geografski vestnik 2 1,0
Geografski zbornik 12 5,9
Planinski vestnik 32 15,7
Ujma 148 72,6
Skupaj 204 100,0

11.1.3. Analiza tipologije objav in medsebojne prirarjave

Tipologijo objav posamezniflankov sem povzela po COBISSu. Med vseéhanki jih 45
oziroma 22,06 % ni bilo vpisanih v COBISS, 30 04,71 % pa je nerazporejenih. Tukaj je
potrebno omeniti, da so med nerazporejeriamki tudi nekateri, ki so kasneje razporejeni
v kategorije, nprclanki v reviji Ujma, ki obravnavajo naravne nege/ posameznem letu
in so v zgodnejSih letih izhajanja nerazporejer@sreje pa so uw8éni kot strokovni
¢lanki. Tukaj je potrebno opozoriti na natanst in konsistenco pri uwanju ¢lankov v
tipologijo.

Med uvr&enimi ¢lanki (teh je 129) je wekot polovicastrokovnih ¢lankov (76 ali 58,91
%), najmanj je bilo objavljenih znanstvenih priskev na konferenci (vabljeno
predavanje), in sicer 1 ali 0,78 % usesihclankov.

Najvet strokovnih ¢&lankov je objavila revija Ujma, in sicer 71 oziroma 93,42
Strokovnic¢lanki so bili objavljen tudi v Planinskem vestnikBeografskem obzorniku (v
obeh po Zlanka) in Geografskem zborniku, kjer je bil objavij1 strokovnélanek.
Strokovnim ¢lankom sledijoizvirni znanstveni ¢lanki: 33 ali 16,18 % vselglankov
oziroma 25,58 % uvi€nih ¢lankov. Najvé smo jih zasledili v Ujmi (19 ali 14,73 %
uvr&enih ¢lankov) in Geografskem zborniku, kjer jih je bild &li 8,53 % od vseh
uvr&enih¢lankov.

Vsi pregledni znanstvenié¢lanki so bili objavljeni v Ujmi in predstavljajo 3, 43 ¥seh
objav oziroma 5, 43 % uw8nih¢lankov.

Kratki znanstveni prispevki so bili 3 ali 1,47 % vseh objav, od tega sta Mz
objavljena v Ujmi in en v Geografskem obzorniku.

Dva poljudna ¢lanka sta bila objavljena v Planinskem vestniku in ptadgata 0,98 %
vseh objav. Vsobjavljeni znanstveni prispevki na konferenciso iz revije Dela in skupaj
predstavljajo slaba 2 % objav.
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Preglednica 7: Tipologija objav

Tipologija Absolutno %
Izvirni znanstventlanek 33 16,2
Pregledni znanstveglanek 7 3,4
Kratki znanstveni prispevek 3 1,5
Strokovnic¢lanek 76 37,3
Poljudni¢lanek 2 1,0
Objavljeni znanstveni prispevi1l 0,5

na konferenci (vabljer

predavanje)

Objavljeni znanstveni prispevi3 15

na konferenci

Drugi ¢lanki ali sestavki 4 2,0
Nerazporejeno 30 14,7
Clanki, nevpisani v Cobiss 45 22,1
Skupaj 204 100,0

Preglednica 8: Vrste objav po naslovih serijskiblacij

Tipologija AGS @ Delal GO GV Gz PV Ujma

Izvirni znanstveni 2 1 11 19
¢lanek

Pregledni 7
znanstveniélanek

Kratki znanstveni 1 2
prispevek
Strokovni élanek 2 1 2 71

Poljudni ¢lanek 2

Objavljeni 1
znanstveni
prispevek
(vabljeno
predavanije)
Objavljeni 3
znanstveni
prispevek
Drugi ¢lanki ali 4
sestavki
Nerazporejeno 5 25

Nevpisaniélanki 1 1 23 20
Absolutno 2 4 4 2 12 32 148
% 1 2 2 1 59 15,7 72,5

Skupaj
33

30
44

204
100
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Slika 35: Vrste objav po naslovih serijskih pubtia
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Naslov serijske publikacije

@ Izvirni znanstvenélanek @ Pregledni znanstvexianek
O Kratki znanstveni prispevek O Strokovniclanek

B Poljudniclanek O Vablieno predavanje

B Objavljeni znanstveni prispevel Drugi¢lanki ali sestavki

B Nerazporejeno @ Nevpisano

Med vsemi revijami izstopata Ujma in Geografski k. V Ujmi je bilo objavljenih
najves izvirnih znanstvenihtlankov, kar pa ne preseafeée glede na namen in usmeritev
revije. Med geografskimi serijskimi publikacijanma najveé objav Geografski zbornik, v
katerem je bilo objavljeno tudi 33,33% vseh znassiiv ¢clankov, oziroma 39,39 %e
pristejemo zraven Sellanke v Acta Geographica Slovenica, ki je »nasleakai
Geografskega zbornika.

11.1.4. Analiza avtorjev

Analiza avtorjev glede na objavljedknke

Med leti 1945 in 2006 je 20danke napisalo 110 razhih avtorjev. Stevilo avtorjev pri
posameznilglankih se giblje od enega objavljeneganka na avtorja do najygga Stevila
objavljenih¢lankoy, tj. 16.

Preverjala sem Lotkov zakon, ki kvantificira defstvda majhno Stevilo visoko
produktivnih avtorjev o neki problematiki objavilaereliko ¢lankov, ve&ina avtorjev pa o
tej problematiki objavi le po elanek: tevilo tistih, ki objavijo n prispevkov jer tistih,

ki objavijo le po en prispevek (Diodato, 1994). Mehi rezultati se le delno ujemajo z
Lotkovim zakonom. Veliko avtorjev je objavilo po élanek — 65 ali 59, 09%. 17 avtorjev
ali 15,5 % je objavilo po dvélanka. 8 ali 7, 2 % avtorjev je skupaj objavilo i&r ali 39,
70% Najve clankov pripada avtorjema s 16 ali 7, 88ctankov, sledita avtorja s 15 ali 7,
39%¢lankov in avtorja s po 14 ali 6, 90%ankov.

Hipoteze ne moremo potrditi, saj Lotkov zakon vaeglizi avtorjev velja le delno.
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Preglednica 9: Delez avtorjev glede na Stevilo dfgaih ¢lankov

St.élankov| St %
avtorjev
1 65 59,1
2 17 15,5
3 7 6,4
4 4 3,6
5 2 1,8
6 2 1,8
7 2 1,8
8 1 0,9
9 2 1,8
11 2 1,8
12 1 0,9
14 1 0,9
15 2 1,8
16 2 1,8
Skupaj 110 100,0

Preglednica 10 : Avtorji z najeeobjavljenimiclanki

Avtor St. &lankov
Segula, Pavle 16
Vidrih Renato 16
Ceck, Ina 15
OroZen Adami, Milan 14
Horvat Ales 12
Pavsek, Miha 11
Ziv¢i¢, Mladen 11
Polajnar, Janez 9
Vrhovec, Tomaz 9
Zorn, Matija 8
Gams, Ivan 7
Komac, Blaz 7
Gosar, Andrej 6
Natek, Karel 6
Dolinar, Mojca 5
Jesenko, Tamara 5

Na prvem mestu sta Pavle Segula, ki je bil zelawk=) v Planinskem Vestniku z objavami
0 nesréah v gorah in opozarjanju na nevarnosti sneznilzgMaer Renato Vidrih s
prispevki o potresih v Sloveniji. Sledita jima I@zct z Urada za seizmologijo Agencije
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RS za okolje in Slavko Sipec z Uprave RS zaima3dn redevanje. Pregled avtorjev z
najvesjim Stevilom objavljenihélankov nam znova pokaze multidisciplinarnost pégo
saj avtorji prihajajo z razlinih podr@ij, tako geografije, kot tudi meteorologije,
hidrologije, seizmologije, gradbenistva itd.

Avtorjev, ki prihajajo z geografskega podjje 16 ali 14,5 %, kar nam pove, da naravne
nesrée ne zanimajo le geografskih strokovnjakov, tetnuedi strokovnjake z drugih
podraiij. Kljub dokaj majhnemu Stevilu geografskih razsklcev, pa so le ti objavili
slabo tretjino vseh obravnavandtankov (59 ali 28,92 %). Veliko Stevilo objavljenih
¢lankov kaze, da je zanimanje geografov za narawsrer® veliko in kar je Se bolj
pomembno, da je njihov prispevek k tematiki vehkda je geografija pomembéten pri
raziskovanju tako multidisciplinarnega podja kot je podr¢je naravnih neste Tukaj bi
bilo pomembno zapisati, da je ze sam predmet gémgmvezovanje raztnih disciplin

in ovrednotenje tega znanja na primeru pokrajiret,dsnovnega predmeta geografskega
prouwtevanja. Tako lahko tudi naravne nésr@redstavijo in raziskujejo z raatih vidikov,

kar je velika prednost glede na ostale interdigtiwho usmerjene raziskovalce.

Soavtorstvo

Analiza soavtorstva nam kaze, da je individualiZenprecej izraZen, saj ima 144 ali 70,59
% c¢lankov individualno avtorstvo. Preostalih 60 ali,£B % ¢lankov je napisalo e
avtorjev. Sestintrideset ali 17, 65 &ankov sta napisala po 2 avtorja, 10 ali 4, 90 %8po
avtorji, 11 ali 5,39 % po 4 avtorji, 1 ali 0, 49 86 5 avtorjev in 2 ali 0,98 %lankov je
napisalo skupaj 8 avtorjev.

Povpreje avtorjev nalanek je 1,85 avtorja, kar ne potrjuje hipoteze@mem zastopanju
vecavtorskihclankov.

Preglednica 11: DeleZ avtorjev slanek

Stevilo avtorjev | Stevilo %
¢lankov
Individualno 144 70,6
avtorstvo
2 avtorja 36 17,7
3 avtorji 10 4,9
4 avtorji 11 5,4
5 avtorjev 1 0,5
8 avtorjev 2 1,0

Skupaj 204 100,0
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11.1.5. Analiza zastopanosti objav po posameznih r@nih nesretah

Preglednica 12: DeleZankov po posameznih tipih naravnih neésre

Vrsta naravne nesrée Stevilo %
¢lankov
Snezni plazovi 44 21,6
Zemeljski plazovi in tokovi, 35 17,2
podori
Poplave 28 13,7
Potresi 49 24,0
Nevihte, t@a in viharni vetrovi 19 9,3
Pozari 4 2,0
Erozija 3 15
Susa 1 0,5
Splosniclanki 21 10,3
Skupaj 204 100,0

Clanke sem razdelila glede na tip naravne riesrel jo obravnavajo. Pod posamezen tip
sem razdelilatlanke, ki obravnavajo tako vzroke naravne nasreékot tudi posledice,
sanacijo in ogrozenost obiips posameznim tipom naravne neseV rubriko sploSni
¢lanki sem razvrstil&lanke, ki obravnavajo naravne negenasploh v posameznem letu
ali ogrozenost kakega obwja z naravnimi nestami na splosno.

Iz zgornje tabele je razvidno, da je bilo na&jwankov napisanih na podijo potresov, 49
ali 24,02%. Sledijo snezni plazovi, 44 ali 21,5#&emeljski plazovi ter tokovi in podori,
35 ali 17, 16%. Stevilglankov glede na tip posameznih naravnih nessm kaze, katere
naravne neste so najbolj pogoste v slovenskem gorskem svetukatere imajo za
prebivalstvo in infrastrukturo najug posledice. Snezni plazovi so v gorskem svetikwel
pogostejSi kot méni potresi, vendar pa naredijo precej manj Skodesa jih veliko sprozi
v nenaseljenih predelih. Zato je verjetno zanimatjeke precej vge za tiste naravne
nesrée, ki mano prizadanejo prebivalstvo in poSkodujejo infrakturo, v tem primeru
potrese.

11.2. BIBLIOMETRIJSKA ANALIZA REFERENC

V analizi sem pod pojmom reference oafatisto publikacijo, ki jo v bibliografskih virih
in opombah omenja avtor dékenega prispevka. Pri definiciji pojma referenca cémela
teZzave, saj nekateri avtorji za citirane publikaaijavajajo pomanjkljive podatke (brez
letnic, zalozb itd.) oziroma navajajo kot vir dobdeo x%lanki iz ¢asopisa Jutro«.
Predvsem se pomanjkljivo citiranje pojavlja v sfsite Stevilkah publikacij. Nekatere
publikacije pa ze uvajajo nat&amo dola@en n&in navajanja referenc, kar je v tujini ze
stalna praksa.

V analizo referenc oz. citatov je vkfenih 166 izmed 204lankov, ki imajo citirane
reference, kar je 81, 37 % vselankov. StoSestinSestdesdankov ima skupaj 1967
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referenc, kar predstavlja 11, 85 referenclaaek.

11.2.1. Stevilo referenc

De Solla Price zagovarja tezo, da kot ,znanstvepgspevke lahko definiramo tiste
prispevke, ki imajo 10-22 referenc (norm of schiokes).Clanki z vet kot 22 referencami
pomenijo dodatno pondopri izboru literature. Na drugi strani pa so namstaeniclanki
(unscholarly papers), ki niso opremljeni z refemmnc (cv: Mainik, 2005). Analiza je
pokazala, da je povpteo Stevilo referenc 11, 85 referenc flanek. Stevilo referenc na
¢lanek je torej precej visoko, kar kaze dokaj visskmpnjo znanstvenosti objav.

Preglednica 13 Delez referenc po posameznih sirimlolikacijah

Revija St. citatov | St.¢lankov | St. citatov
S citati na prispevek
AGS 54 2 27
Dela 189 4 47, 3
GO 101 4 25,3
GV 34 1 34
GZ 564 13 43, 4
PV 7 3 2,3
Ujma 1018 139 7,3
Skupaj 1967 166 11,9

Iz preglednice je razvidno, da je bilo najvélankov s citati in tudi najwe citatov
objavljenih v reviji Ujma, vendar pa imajo vse dstaevije (z izjemo PV) veliko uge
povpr&no Stevilo citatov na&lanek. To se ujema tudi z analizo tipologijankov, ki je
pokazala, da v reviji Ujma prevladujejo strokowanki, medtem ko v GZ prevladujejo
izvirni znanstventlanki.



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 86
1945-2006
Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo

11.2.2. Jezik referenc
Podatkovno zbirko referenc sestavljajo nasledmgiganie skupine:

Preglednica 14: Jezik referenc

jezik St. referenc | %
ang 290 14,7
¢sk 1 0,1
fra 11 0,6
ita 13 0,7
ger 80 4,1
scr 36 1,8
slv 1536 78,1
skupaj 1967 100,0

Kot je razvidno iz tabele ndno izstopajo reference v slovenskem jeziku, kigili536 ali
78,09 %. Preseda relativno majhen odstotek referenc v tujih jdzikipredvsem
anglesgini, ki jih je 290 ali 14,74 %. Vendar pa gre prodvciju naravnih neske za
prowevanje konkretnih dogodkov v Sloveniji, ne tolika #oretno progevanje, pri
katerem bi bil tako nizek odstotek tujih referenalz neznanstvenosti.

11.2.3. Viri referenc

Citiranost dolgéene vrste dokumentov je pomemben pokazatelj stopajgtosti doléene
stroke. Na osnovi te teze sem dial® ved kategorij:
* monografije, kamor sem vkljgila knjige, publikacije s kongresnim gradivom.
ucbenike, leksikone, enciklopedije, zbornike in sigga
» serijske publikacije, ki vkljuc¢ujejo takocasnike kot strokovnéasopise oziroma
revije,
» siva literatura, kamor spadajo tipkopisi, diplomska, magistrskka de disertacije,
interni dokumenti razéinih organizacij in podatki iz arhivov ratih organizacij,
« uradni dokumenti, ki so zakoni, né&ti, statisttna pordila in standardi,
» elektronski viri, kamor so uvi&ne reference, ki so na Internetu kot elektronske
knjige, elektronske serijske publikacije in podatke zbirke,
» kartografsko gradivo, ki vkljucujejo topografske in geoloSke karte.

Analiza virov referenc kaze, da najveeferenc pripada serijskim publikacijam, 842 ali
42,81 % . Avtorji so citirali 357 ali 18,15 % monatfjj; 335 ali 17,03 % referenc pripada
sivi literaturi; 249 ali 12,66 % j&lankov v monografijah; 75 ali 3,81 % referenc
predstavljajo uradni dokumenti; 61 ali 3,10 % jet@grafskega gradiva in 48 ali 3,10 % je
elektronskih virov.

Na podr@ju naravoslovja so knjige uporabne le kot phim&i ali ucbeniki, resnina objava
raziskovalnih rezultatov je v znanstvenih revijlongresi in posveti imajo neko vmesno
funkcijo, obtajno so priprava ali povzetek takSne objave (J4z8000). Citiranje
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specializiranih strokovnih in znanstvenih revij peav tako ena temeljnih ztinosti
razvitih znanstvenih disciplin. Moji rezultati kg@eda lahko podrgje naravnih nestepo
kriteriju citiranja referenc lahko uvrstimo medzvide znanstvene discipline. To sem
potrdila tudi z z ugotovitvijo, da imamo dobro ipet znanstveniltlankov o naravnih
nesreah.

Slika 36: Viri referenc glede na jezik
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11.2.4. Starost referenc

Analizo starosti citiranih virov uporabljamo predws za ugotavljanje stopnje razvoja neke
znanstvene discipline. De Solla Pricetdge med trdimi in mehkimi znanostmi (cv:
Mocnik, 2005). Za léevanije je uporabil starost citiranih del, in sio@r osnovi odstotka
citirane literature, ki ni starejSa od pet let.tfdo znanost (»hard science«) je d@lreo, da

je 42 % citatov starih od 0-5 let, srednja znarfestedium science«) ima 33-42 % citatov
te starosti, mehka (»soft science«) pa 21-32 %.iarmanj kot 21 % citirane literature,
mlajSe od pet let, po mnenju Prica ne moremo olaneatn kot znanstveno raziskovanje.
Priceov indeks torej pove, kako hitro se razvijiodiena stroka in kako razha je stopnja
zastarelosti literature na ragiih znanstvenih podifih.

V analizo starosti referenc je bilo vk§ienih 1952 referenc, za ostalih 15 pa nisem mogla
izslediti leta izida. Od 1952 referenc je kar patay 997 ali 51,08 % starih do pet let.
Zanimivo je, da je najmanjSi delez referenc stérih10, 266 ali 13, 63 %. Referenc, starih
nad 11 let, 689 ali 35,30 %. To geografijo naravymédsré po Priceovem indeksu uvia
med trde znanosti. Iz tega lahko sklepam, da v widitajajo teoretni temelji, ki so
starejSi in pogosto citirani. Polovica referencaj$ih od 5 let, pa nakazuje, da je geografija
naravnih neskev Sloveniji hitro razvijajoa se disciplina, saj so za raziskovalce zanimivi
le zadnji in aktualni informacijski viri.
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Preglednica 15: Starost referenc

Abs %
1-5let 997 51,1
6 - 10 let 266 13,6
11 letinve 689 35,3
skupaj 1952 100,0

Se popolnejo sliko referenc pa sem dobiteasem proces staranja citatov analizirala
glede na posamezne oblike citiranih dokumentowé&tajeferenc v starosti do 5 let imajo
serijske publikacije, 427 ali 21,88 %, sledi paaditeratura z 277 ali 14, 19 % referenc. Za
ti dve vrsti gradiva je zré@no, da prinaSata najnovejSe in najaktualnejSerméacije in
znanstvene dosezke.

Preglednica 16: DeleZi citiranih virov

citirani viri starost referenc
1-5let 6—10 let 11 letin ve Skupaj
Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
Clanki v 95 4.9 49 2,5 105 5,4 249 12,8
monografijah
Elektronski 29 15 16 0,8 3 0,2 48 2,5
Viri
Kartografsk¢ 10 0,5 8 0,4 37 1,9 55 2,8
gradivo
Monografije 118 6,1 56 2,9 182 9,3 356 18,2
Serijske 427 21,9 112 57 300 15,4 839 43,0
publikacije
Siva 277 14,2 15 0,8 39 2,0 331 17,0
literatura
Uradni 41 2,1 10 0,5 23 1,2 74 3,8
dokumenti
Skupaj 997 51,1 266 13,6 689 35,3 1952 100/0

11.2.5. Raziskovalna fronta

Raziskovalno fronto predstavljajo tistianki in publikacije, ki odléilno vplivajo na
nastanek novih publikacij (Pop@yiAmbrozi, Juzné, 1984). Izl@ila sem vse samocitate,
258 ali 13, 12 % vseh referenc. Samocitiranje zanzeelativno velik delez citiranja. Pri
samocitiranju gre po eni strani za odraz kumulaiviarave znanstvenega raziskovanja,
lahko pa gre le za pretirano opozarjanje na s\ageb delo. Za samocitate sem ddéo
vse ¢lanke, v katerih sta bila vsaj en avtor v objavickira in v objavi, ki je citirana,
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enaka.

Pri analizi raziskovalne fronte sem dobila 189 aesV, ki so bili citirani vsaj dvakrat. V
spodnji tabeli smo navedli 76 naslovov, ki so bitirani vsaj trikrat. Rezultati kaZzejo na
prisotnost teoretnih temeljev in raziskovalne fronte.

Na prvem mestu je Dnevni informativni bilten Upraze zagito in reSevanje RS, ki
prinasa dnevne informacije o pomembnejSih dogodkibodréja sistema varstva pred
naravnimi in drugimi nestami. Na drugem mestu je monografija o evropski gsytr
lestvici, na tretiem palanek lvana Gamsa, ki je prva Studija o sneznilzqidn v
Sloveniji. lvan Gams je tudi najbolj citiran avtiorima 11¢lankov, ki so bili citirani vsaj
dvakrat.

Za podr@je naravnih neste je zn&ilna multidisciplinarnost. V raziskovalni fronti
opazimo vsebinsko razprSenost citiranih virov. r@iti so bili dokumenti in podatki z
razlicnih podr@ij: geografije, seizmologije, meteorologije, hidoglje, geologije, statistike
in uradni dokumenti. Razvidno je, da obstajajo tgmaedela in da so objave med seboj
povezane.

Preglednica 17: Raziskovalna fronta

Avtor Naslov Jezik | Vir St.
Gottfried European Macroseismic Scale 1998 m ang 10
Grunthal
Ivan Gams Snezni plazovi v Sloveniji v zimah 19954 r slv 9
Gottfried European Macroseismic Scale 1998 e ang i
Grunthal
Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj v r%R slv 7
Sloveniji 31.3.1981
Mauro Hrvatin
Miha Paviek Podor na Mangartu r slv 6
Milan _(?rozen Podor v Trenti r slv 6
Adami
Ivan Gams Terminologija premikanja zemeljskih gmot r slv 5
Geografsko pratevanje poplavnih podig v
r slv 5
Sloveniji
Bogdan Osnovna geoloSka karta SFRJ 1:100.000. Tblmz}n sl 5
Jurkovsek listov Beljak in Ponteba
France Planina | Podor na Jawt$ r slv 5
Janko Pristov Razpored padavin in njihov vpliv oglavni val | r slv 5
Darko Radinja Naravne neseev geografski |t ¢ slv 5
Potresi v Furlaniji in Posu leta 1976, kratka
Vladimir Ribarié | seizmoloSka zgodovina in seizZinost obrobja ¢ slv 5
Vzhodnih Alp
Daniel RojSek Naravne znamenitosti R§ao m slv 5

Milan Sifrer Geografski &inki neurja med Peco in Zgornjo Pako slv 5
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Stanko Buser Osno_vn_a g_eoloska karta 1:100.000. Tairista m sl 4
Tolmin in Videm

Anton GrimSéar | Zemeljski plazovi v Sloveniji ¢ slv 4

Drago Kladnik | Ujma 1990 v Podvolovljeku r slv

Janez Lapajne Veliki potresi na Slovenskem — I rlvs 4

Anton Melik Bovec in Bovsko r slv
Geoloske raziskave soSke doline med Bovcem in

. r slv 4

Kobaridom

Karel Natek Plazovi v Gornji Savinjski dolini r slv 4
Pravilnik o tehntnih normativih za graditev slv 4
objektov visoke gradnje na seizimih obmajih

: - g

Vladimir Ribari i?zmoloska karta za povratno dobo potresov -QO slv 4

Viadimir Ribari Seizmtnost Slovenije — katalog potresov (792 Ar'% Slv 4
—1981)

RenatoVidrih Posledice potresa v naravi r slv

Mihael Ribiié P

Paul Wessel Free software helps map and display data m an(

Walter H.F. Smith P P play J

Sonja Akéan Ugotavljanje in ocenjevanje Skode po naravnih slv 3
nesreah

Rudolf Badjura | Ljudska geografija — terensko izisdagje m slv 3

Ivan Gams Mangartski plaz vdiplazovne terminologije r slv

Ivan Gams Geografija i préavanije prirodnih nepogoda m slv

Ivan Gams Furlanski potresi 1976 kot naravoslowajap ¢ slv

Ivan Gams Naravne negeev Sloveniji v pregledu ¢ slv 3

lvan Gams O razseznosti in pptrebnostl raziskovanja naravncjh slv 3
nesre v Jugoslaviji

lvan Gams O. tekto_mh plog kot razlagi potresov v zunanjih slv 3
Dinaridih

Matjaz G(.)dec Potresna ogrozenost Slovenijetiole Brezice,

Renato Vidrih . < LT : slv 3

. Idrija, KrSko, Tolmin in Ljubljanske aiine

Janez Lapajne

AleS Horvat Metode dol@nja erozijsko ogrozenih obrip S slv 3

Bojan Majes Plaz pod Mangartom S slv

Bojan Majes Analiza plazu in moznosti njegove sgeac r slv 3
Meseni bilten HMZ RS, VII/11, november 2000  ser slv

Anton Melik Slovenija. Geografski opis. SploSni del m slv 3

4
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Anton Melik Slovenski alpski svet m slv 3
Anton Melik Nova glacioloska dognanja v julijskiipg&ah r slv 3
Determination preliminaire ser fr 3
Edward H. Isaaks
Radhey Mohan | An Introduction to Applied Geostatistics m ang 3
Srivastava
Gottfried European Macroseismic scale 1992 m ang
Grunthal
Robert Geipel Disaster and Reconstruction m ang
Majda Hrzg Potres v Furlaniji 6. maja 1976 S slv 3
Naravne in druge neste v Republiki Sloveniji v
ser slv 3
letu 1998
Bogdan Osnovna geoloSka karta SFRJ 1:100 000. List K slv 3
Jurkovsek Beljak in Ponteba
Podatki o izlitju nevarnih snovi p slv 3
Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj v
m slv 3
Sloveniji 1991
Popis stanoviStva i stanova 1971, 1972: - stanovi -
7 S : m scr 3
godina izgradnje i kvalitet
Poraiilo o odpravljanju posledic potresa, ki je 12. slv 3
aprila 1998 prizadel severozahodno Slovenijo
Pravilnik o spremembi pravilnika o tekinih
normativih za graditev objektov visoke gradnje na slv 3
seizménih obmajih
Usad nad Podrago v Vipavski dolini: primer
Darko Radinja | porusSenega ravnotezja v fliSni submediteranski r slv 3
pokrajini
Daniel RojSek Podor na Mangartu r slv 3
Vladimir Ribar¢ | Zemlja se je stresla m slv 3
Simon Rutar Zgodovina Tolminskega m slv 3
Ferdinand Seidl | Potresi na Kranjskem in Primorskem r slv 3
Seizmoloske karte za povratne periode 60, 100, K slv 3
200, 500, 1000 in 10000 let
Milan Sifrer Geografskl dinki zleda v gozdovih okoli Idrije terr slv 3
Postojne
Miha Tomazew | Potresi in stare zidane zgradbe r slv 3
Miha TomazZew | The strengthening of stone-masonry buildings f«:ug slv 3

Peter Sheppard |revitalization in seismic regions



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 92
1945-2006
Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo

Koncentracija suspendiranega materiala v

Florjana Ulaga vodotokih r slv 3

Renato Vidrih PoruSitve naravnega ravnotezja v hribinah ob

Mihael Ribisic potresu v posfu 12.aprila 1998 in evropska r slv 3
makroseizmina lestvica

Artur Winkler Zur spaht - und postglazialen Geschichte des ger 3

Isonzotales (sudalpen)

Legenda:¢ = ¢lanek v monografiji, zborniku, m = monografija, r gbjava v serijski
publikaciji, ser = serijska publikacija, s = siviéetatura, u = uradni dokument, k =
kartografsko gradivo, p = podatki, el = elektrongki

Zanimal me je tudi vir raziskovalne fronte, to et 189 naslovov, ki so bili citirani vsaj

dvakrat. Najveé referenc s@lanki iz serijskih publikacij, 57 ali 30,16 % reésrc, sledijo
pa jim monografije, ki jin je 45 ali 23,81 % in ailiteratura s 17,46 %.

Preglednica 18: Vir objave referenc iz raziskovdhoate

Vrsta reference Absolutno %
¢lanek v monografiji| 32 16,9
elektronski vir 2 1,1
kartografsko gradivo 5 2,7
monografije 45 23,8
¢lanek v serijski p. 57 30,2
serijska publikacija | 10 5,3
siva literatura 33 17,5
uradni dokument 5 2,7
skupaj 189 100,0

11.2.6. Analiza citiranosti avtorjev

Pri analizi citiranosti avtojev sem med 1121 refiesmi, ki so imele avtorsko z#co,
upoStevala vse tiste avtorje, ki so bili citirasay dvakrat in nasSteli 192 ragtih avtorjev.
Za najbolj pogosto citirane avtorje sem naredilagtgdnico, v katero sem uvrstila vse
avtorje, ki so imeli vsaj 15 citiranj. Samocitatowsem izl@ila, vendar sem jih v
preglednici izpostavila. Na prvem mestu je Renatlrilf s 94 citati, vendar je med njimi
ve¢ kot polovica samocitatov (54 ali 57,45%). Renatdr je eden izmed vodilnih
strokovnjakov v Sloveniji na podtu seizmologije in tudi eden najbolj produktivnih
avtorjev iz obravnavanega podja. Drugi je lvan Gams z 71 citati, ki velja za gae
najpomembnejSih slovenskih geografov in tudi enemaed zaetnikov sistematskega
prowevanja naravnih nesrev Sloveniji. Majhno Stevilo samocitatov potrjujgegov
prispevek k proéevanju naravnih nestes Sloveniji. Na tretiem mestu je Milan Orozen
Adami¢ s 63 citati in tudi velja za geografa, ki se veliikvarja z naravnimi nestami,
med drugim je bil tudi vodja Oddelka za naravner@esna GIAM. Med geografi moram
omeniti Se Karla Natka (34 citatov), Blaza Koma8 €itatov), Matijo Zorna (27 citatov)
in Miho Pavska (24 citatov), ki se v zadnjih letijvet ukvarjajo z naravnimi nestami.
Anton Melik je zbral 23 citatov in njegov prispevklslovesnki geografiji je neprecenljiv,
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predvsem njegovo delo geografska monografija Sligaen

Podraje naravnih nestepa ni zanimivo samo za geografe, ampak tudi zkatnjake iz
drugih podrgij. Tako se na lestvici najbolj citiranih avtorjpweleg geografov pojavljajo Se
seizmologi, geologi, meteorologi, hidrologi, gradie@ in drugi. To samo dokazuje
multidisciplinarnost podiga.

Preglednica 19: Analiza citiranosti avtorjev

Avtor St. citiranj (8t. samocitatov)
Renato Vidrih 94 (54)
Ivan Gams 71 (8)
Milan Orozen Adami 63 (39)
Mihael Ribii¢ 57 (26)
Vladimir Ribari 37
Janez Lapajne 34 (5)
Karel Natek 34 (16)
Blaz Komac 31 (27)
Milan Sifrer 30 (3)
Matija Zorn 27 (24)
Miha Pavsek 24 (3)
Anton Melik 23
Matjaz Godec 23 (14)
Gottfried Grunthal 22
Matjaz Miko$ 22 (9)
Drago Meze 19 (4)
Ina Cect 19 (15)
Drago Perko 17 (3)
Miha Tomazew 17 (6)
Peter Sheppard 17 (11)
Stanko Buser 16
Drago Kladnik 15
11.3. SKLEP

V analizi objav o naravnih nesiah v slovenskem gorskem svetu v letih 1945 do 2206
analizirala objavljen&lanke in reference ¥lankih. Bibliometrijska analiza je pokazala

nekatere znalnosti geografije naravnih nesre Sloveniji.

Stevilo objav po letih se je najbolj pasato po letu 1987, ko je #ala izhajati revija Ujma.
Prav tako Stevilo objav naraste po vsaki naravaragie S tem sem potrdila prvo hipotezo.
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Izstopajo tri revije, in sicer Ujma, Geografski zbi&k in Planinski vestnik. Ujma izstopa
po visokem Stevilu objavljenitlankov, 148 ali 72,55 % vsettankov. Med njimi je slaba
polovica strokovniktlankov in 12,8 % izvirnih znanstvenitlankov. Pri tem je potrebno

o

vpisovalci doslednejsi, saj nekatélanki z enako tematiko sploh niso vpisani oziroima j
ni dolotena tipologija. Geografski zbornik izstopa z visokiodstotkom izvirnih
znanstvenih¢lankov, saj je kar 91,66 %lankov uvr§enih v kategorijo izvirnih
znanstvenih¢lankov. V Planinskem vestniku je bilo objavljenil2 &li 15,69 % vseh
¢lankov, vendar je njihov pomen precej bolj poljudker znanstveni.

Za objavljanje na podifu naravnih neskeLotkov zakon velja le delno. Najyje Stevilo
avtorjev je objavilo po etllanek, vendar pa tudi koncentracija avtorjev zkmliStevilom
¢lankov ni najmanjSa. S tem dejstvom druge hipotezemo mogli potrditi.

Analiza soavtorstva mi je pokazala, da je indivitiean Se precej izrazen, saj ima 144 ali
70,59 %clankov individualno avtorstvo. Povptie avtorjev natlanek je 1,85 avtorja, kar
ne potrjuje tretje hipoteze o reem zastopanju vavtorskih¢lankov.

Z bibliometrijsko analizo referenc sem potrdiatrto hipotezo, da je kultura citiranja
dobro razvita. StoSestinSestdeslenkov ima skupaj 1967 referenc, kar predstavljs@3.1
referenc natlanek. Stevilo referenc nélanek je precej visoko, kar kaZze dokaj visoko
stopnjo znanstvenosti objav. Analiza virov refergmpokazala, da najieeferenc pripada
serijskim publikacijam, 842 ali 42,81 %. Citiranjspecializiranih strokovnih in
znanstvenih revij je ena temeljnih ziaosti razvitih znanstvenih disciplin, zato lahko
geografijo naravnih nesteuvrstimo med razvite discipline. Od 1952 refergnpolovica,
997 ali 51,08 % starih do pet let. Referenc, stadd 11 let, je 689 ali 35,30 %. To
geografijo naravnih nestepo Priceovem indeksu uwi& med trde znanosti. V vedi
obstajajo teoretni temelji, ki so starejSi in pogosto citirani. dnalize raziskovalne fronte
je razvidno, da obstajajo temeljna dela in da gav@med seboj povezane.

Najbolj citiran avtor je lvan Gams s 63 citati. Medjpogosteje citiranimi avtorji najdemo
avtorje iz razkénih podraij, kar dokazuje multidisciplinarnost geografijeraenih nesre.
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12. ZAKLJU CEK

Z diplomsko nalogo sem Zelela prikazati naravneatesv slovenskem gorskem svetu z
geografskega in biliotekarskega vidika.

Slovenijo ogroZajo Stevilne naravne neésremed najbolj ogroZzenimi je prav slovenski
gorski svet. Nesk®, ki ga najbolj ogroZzajo so potresi, zemeljskizpla in podori ter
snezni plazovi. Glavni razlog potresne ogroZzenadtivenskega gorskega sveta je
tektonska zgradba obrja, saj lezi na najbolj pretrtem delu Jadranskeromloge, ki jo
sekajo mnogi potresno aktivni prelomi. Potresnangbolj ogrozeno Zgornje Poge.
Potresi so tudi eden glavnih povodov za nastanekelskinh plazov in podorov. Ti
nastajajo tudi zaradi kombinacije geoloSke zgradieikin naklonov in intenzitete
padavin. Slovenski gorski svet ogrozajo tudi Stevinezni plazovi. Najbolj je ogrozen
celoten visokogorski svet oziroma svet nad 2000aehmorske viSine v Julijskih Alpah in
Kamnisko Savinjskih Alpah. Pomemben preoblikovapewrsja so tudi hudorniki, ki s
silovito hudournisko erozijo erodirajo podlago, iabtopu v SirSo dolino ali na ravnino pa
zaradi hitrega zmanjSanja strmca nasipavajo gradiustvarjajo prodne vrsaje.

Med veije naravne neste, ki so se zgodile v slovenskem gorskem svetemsizjobilne
snezne padavine in snezne plazove v zimah 1950/it05351/1952, potrese leta 1976 v
Furlaniji, leta 1998 in 2004 v zgornjem Pogp novembrske poplave leta 1990,
Macesnikov plaz, plaz nad Kagam in drobirski tok v Logu pod Mangartom.

Slovenski geografi pomebno prispevajo k raziskowamjobjavljanju na podtgu naravnih
nesre, saj so kljub majhnemu Stevilu geografov, ki sgarja in objavlja na tem podtju,
objavili kar tretjino ¢lankov med vsemi izbranimélanki. Izdali so dva zbornika iz
posvetovanj slovenskih in jugoslovanskih geografow naravnih neseah,
multidisciplinarni  zbornik Poplave v Sloveniji, saterim so hoteli opozoriti na
pomembnost multidisciplinarnega obravnavanja tekeatvidni so tudi njihovi prispevki
pri raziskovanju vzrokov, povodov irtimkov naravnih neste ter njihov celostni pristop
k obravnavi naravnih nesre

Z bibliometrijsko analizo objav in referenc sem pp#la, da je podige naravnih neste
razvita disciplina z dolgo tradicijo, razvito kultu citiranja in Se precej izrazenim
individualizmom avtorjev. Pomebna prelomnica proggevanju naravnih neste je bil
zatetek izhajanja revije Ujma, ki je namenjena iz&tja nesréam. Stevilo objav po letih
se je najbolj pouw&alo prav po letu 1987, ko je &la izhajati revija Ujma. Prav tako Stevilo
objav naraste po vsaki naravni nésre

Geografija naravnih nesrge v smislu uporabe informacijskih virov in objmnja dokaj
lokalno usmerjeno podée. Med raziskovalno fronto ntoo prevladujejo dela slovenskih
avtorjev, kar je razumljivo, saj gre za problematiki je zanimiva predvsem za slovenske
raziskovalce. V primeru nesrs katastrofalnimi posledicami z veliko smrtnimivami in
ogromno materialno Skodo (kot na primer tsunana 2204), bi bilo verjetno zanimanje
tuje strokovne javnosti veliko .

Le stalno raziskovanje in sprotno objavljanje otikoi vzrokih, posledicah, ogrozenosti in
preventivi m@no pripomore k zmanjSanju tako Stewilaveskih zrtev kot tudi ekonomske
Skode, ki jo povzrd&jo naravne neste. Ker so naravne negeeveainoma del naravnih
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procesov preoblikovanja povrSja, se jim ne moreraogiiti, lahko pa marsikaj
pripomoremo pri preptevanju Skode.
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13. SUMMARY

The thesis attempts to tackle the subject of nehaaards in the mountainous regions of
Slovenia from geographic and library science pofntiew.

Slovenia is endangered by natural hazards, and @rienmost threathened areas is the
mountainous region. This region is being threatemzinly by earthquakes, landslides,
rockslides and avalanches. The main cause of tliege@ake threat is the area's tectonic
structure, namely the fact that it lies on the nuoatked part of Adriatic microplate, which
iS an area containing many seizmicly active faullhie area most threatened by
earthquakes is upper P¢gn Earthquakes are also leading causes of lardslahd
rockslides, which are results of a combination eblggical structure, steep slopes, and
intense rainfall or snow. The mountaneous regionSlavenia is also endangered by
avalanches, the threat of avalanches is greateateas with altitude over 2000 m in
Julijske and KamnikSko-Savinjske Alpe. Another inmtpat surface forming factor are
torrents, which erode the surface with powerfutdntial erosion, and deposit accumulated
marterial on exits to wider valleys or level plainghe form of aluvial fans.

Large natural hazards in the mountainous regioBlo¥enia include heavy snowfall and
avalanches in winters of 1950/1951 and 1951/1932thguakes in Furlanija in 1976,
earthquakes in Upper Pag® in 1998 and 2004, november floods in 1990, Maiges
landslide, landslide over Kosand debris flow in Log pod Mangrtom.

Slovenian geographers have made important contritmitto research and publication in
the area of natural hazards, their share beingtire of all selected articles, in spite the
small number of geographers working and publishimghis area. They have published
two anthologies from consultations of slovenian andjoslavian geographers about
natural hazards, and a multidisciplinary antholdggods in Slovenia, which thied to
emphasize the importance of multidisciplinary ajgfo to the thematics. Their
contributions to research of direct and indireaises and effects of natural hazards and
their wholesome approach to natural hazards aoegaitte notable.

A bibliometrical analisys of publications and refeces has shown, that the area of natural
hazards is a well developed discipline with a I@tgnding tradition, a well developed
culture of citation and rather well expressed imdimality of authors. The beginning of
publishing of Ujma magazine, dedicated specificédlyhatural hazards, was an important
point in research of natural hazards. The numbeubfications had the biggest increase in
1987, when the magazine was first published. Thabmx of articles also increases after
any larger scale natural hazards.

From the information sources usage point of viewo@aphy of natural disasters is a
reasonably localized area of study. The reseatft is largely dominated by Slovenian
authors, which is quite understandable, for thédlgm domain in question is interesting to
Slovenian researches. In case the natural disastegsestion would involve instances
claiming many human lives and large economic darffeagethe tsunami of 2004), the
interest of foreign research community public woptdbably increase.

Only continuous ongoing research along with timplyblication of discoveries about
causes, effects, threat levels and prevention ocatribute to decrease of the number of



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 98
1945-2006

Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo

human casualties as well as economic damage cayseatural hazards. Natural hazards
are mostly a part of natural processes of surfat@mation, so they can not be evaded
completely, but much can be done in the area ofag@nprevention.
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16. PRILOGE

Priloga 1: OgroZenost gorskega sveta s sneznirnopia
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Priloga 2: Biblografija objav med leti 1945-200&ztoranih serijskih publikacijah
BIBLIOGRAFIJA

Po Logarju, ki je povzel definicijo po francoskbbografinji L. N. Malces, je bibliografija

strokovno-znanstvena dejavnost, ki zbira, vredriebira, vsebinsko analizira in opisuje
tiskane ali drugé&e razmnozene javnosti namenjene tekste — biblisgeaénote — ter te
opise Kklasificira, ureja in navadno v obliki urejerpopisov tudi publicira z namenom
dajati informacije o literaturi in s tem pripodle za strokovno delo. Z izrazom
bibliografija pa poimenujemo tudi rezultate bibliafpvega dela, to je bibliografske
sezname in urejene popise vseh vrst in delo z njiavsezadnje pa je bibliografija tudi
nauk o teoretinih in metodénih osnovah bibliografovega dela (Logar, 1970).

NasSa bibliografija vsebuje 20danke, ki so bili objavljeni med leti 1945 in 2006
izbranih serijskih publikacijah in govorijo o nard nesréah v slovenskem gorskem
svetu.

Razvrstili smo jih kronoloSko po letih izida. V preru Ujme, ko je dvojna Stevilka
napisana kot 2003/2004, smo jo uvrstili v leto 200&jansko leto izida. V okviru
posameznega leta smo bibliografske enote razvpstihbecednem zaporedju avtorskih in
stvarnih zn#nic. Za avtorska dela smo uporabili avtorsko aliemsko znénico, Ki
predstavlja podatek o odgovornosti. Za dela, kjisaapisali v& kot trije avtorji smo
uporabili stvarno znmico. Za navajanje virov v impresumu smo uporakiiditice, ki so
razvidne iz zgornjega besedila.

Bibliografiji objav sledi avtorsko kazalo, v kateresmo zbrali vs€lanke posameznega
avtorja. Za avtorsko zgaico smo navedli odgovarjaje zaporedne Stevilkdankov.

BIBLIOGRAFIJA OBJAV

1947

1. HODALI €, Miran: Bela smrt — plazovi. — PV, let. 47, $t21(2947), str. 33-37

1951

2. AVCIN, France: Sneg in plazovi. — PV, let. 51, St. 15@9str. 1-27

1952

3.KUNAVER, Pavel: Snezi& v Julijskih Alpah. — PV, let. 52, st. 1 (1952), 40-18

4. KUNAVER , Pavel: Posledice zime 1950/51 v osrednjih Kanihigkaninah. — PV, let.
52, §t. 2 (1952), str. 49-60

5. PLANINA , France: Podor na Javoksl. — GV, letn. 24 (1952), str. 190-193

1955

6. GAMS, Ivan: Snezni plazovi v Sloveniji v zimah 1950-495 GZ, letn. 3 (1955), str.
115-219
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1957

7. MEZE , Drago: Podor po spodnjim Martuljkovim slapom. ¥ Rtn. 57, St. 11 (1957),
str. 601-602

1962

8. FURLAN, Danilo: Katastrofalno neurje nad MeziSko dolind. 26. 1961
meteorolosko-klimatoloska Studija. — GZ, letn. 9§2), str. 181-193

9. SIFRER, Milan: Geografski &inki neurja med Peco in Zgornjo Pako. — GZ, letn. 7
(1962), str. 143-179

1972

10.BERNOT, France: Nekaj o sneznih plazovih. — PV, letn.8§t211 (1972), str. 511-514
1973

11. SEGULA, Pavle: Kélanku »Nekaj o sneznih plazovih« . — PV, letn. 33,3 (1973),
str. 88

1974

12. SEGULA, Pavle: Nesre v plazovih v Jugoslaviji 1973/74. — PV, letn. B4, 11
(1974), str. 601-603

1976

13. GAMS, Ivan: Potres 6. maja 1976 in neotektonska mogifadStarijskega podolja. —
GO, letn. XXIIl, st. 1-2 (1976), str. 13-15

1978

14. MEZE, Drago: Poplavna obnifa v Gornji Savinjski dolini. — GZ, letn. 17 (197&ir.
22?%)5R602EN ADAMI C, Milan: Geografsko praievanje naravnih katastrof, predvsem
glede na posledice nedavnega potresa vdrose GO, letn. XXV, st. 1-2 (1978), str. 6-12
1979

16. OROZEN ADAMI €, Milan: Posledice potresov leta 1976 v SR SloverijGZ, letn.
18 (1979), str. 93-171

1980

17.SEGULA, Pavle: Nesr& in snezni plazovi v letu 1979. — PV, letn. 8041980), str.
192-200

1981
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18. SEGULA, Pavle: Opozorila in varstvo pred sneZnimi plazeviPV, letn. 81, &t. 4
(1981), str. 183-185

1982

19. SEGULA, Pavle: Plazovi v sezoni 1980-81 doma in v EvrepPV, letn. 82, st. 1
(1982), str. 30—-32

1983

20.BERNOT, France: Se o plazovih v sezoni 81/82. — PV, 18®.5t. 1 (1983), str. 185—
186

21.SEGULA, Pavle: Nesr& v sneznih plazovih v zimi 81/82. — PV, letn. 88,1 (1983),
str. 26-28

1984

22.NATEK , Karel: Hudi nevihti s t¢o na Celjskem obrigu in na Gorenjskem 29. junija
1982. — GZ, letn. 23 (1984), str. 321-338

23. SEGULA, Pavle: Nesr&e v sneznih plazovih v zimi 1982/1983. — PV, |84, §t. 1
(1984), str. 29-30

24.SEGULA, Pavle: Nesr& v sneznih plazovih v sezoni 1983/1984. — PV, |8t &t. 12
(1984), str. 548-552

1985

25.NATEK , Karel: SuSa v letu 1983 v Sloveniji. — GZ, 1e24.(1985), str. 157-211
26.SIFRER, Milan —OROZEN ADAMI C, Milan: Uginki viharja 9.—11. februarja 1984 v
Sloveniji. — GZ, letn. 24 (1985), str. 213-245

27.VRHOVEC, Tomaz: Vreme in snezni plazovi. — PV, letn. 85,12(1985), str. 542—
544

1986

28. SEGULA, Pavle: Nesr& v sneznih plazovih v zimi 1984 / 1985. — PV, €6, St. 1
(1986), str. 11-16

1987

29.BERNOT, France: Snezni plazovi in cestni promet. — Uj&887, St. 1, str. 52 — 54
30. OROZEN ADAMI C, Milan: Vegje naravne in druge neseev letu 1986. — Ujma,
1987, st. 1, str. 98—-101

31. SHEPPARD, Peter -OROZEN ADAMI C, Milan: Popotresna obnova v Pégo —
Ujma, 1987, &t. 1, str. 58—63

32.SEGULA, Pavle: SneZne plazine, plazovi in Zrtve. — Uj&887, &t. 1, str. 47-51

1988

33.GRIMSI CAR, Anton: Zemeljski plazovi v Sloveniji : 1. zgodow. — Ujma, 1988, &t.
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2, str. 63-69 5

34. OROZEN ADAMI C, Milan: Vetje naravne in druge neseev letu 1987. — Ujma,
1988, st. 2, str. 124-126

35.PAVSEK, Miha: Nevarna bela opojnost. — PV, letn. 885§t1988), 205-207
36.SEGULA, Pavle: Pogosto préavani plazovi. — PV, letn. 88, st. 5 (1988), si82209
37.SEGULA, Pavle: Organizacija varstva pred sneznimi plazewjma, 1988, st. 2, str.
38-44

38. VIDRIH , Renato: Potresi na ozemlju Slovenije v letu 198&Jjma, 1988, St. 2, str.
75-78

1989

39.LIPUSCEK, Radovan: Skrite ni bele opojnosti. — PV, letn. 89, &t. 2 (1989), 30—
74

40. OROZEN ADAMI C, Milan: Veije naravne in druge neseev letu 1988. — Ujma,
1989, st. 3, str. 131-133

41. SIPEC, Slavko: Anketa o popotresnih dogajanjinh v Rgso—Ujma, 1989, §t. 3, str.
69-73

42.SIPEC, Slavko: Vagani Breginja in Zage o ogroZenosti. — Ujma, 19893 3str. 74-76
43.VIDRIH , Renato: Potresi v Sloveniji leta 1987. — UmaB89,%5t. 3, str. 44-47
44.VIDRIH , Renato: Potresi v Sloveniji leta 1988. — Uima894,%t. 3, str. 48-53
45.VRHOVEC, Tomaz: O prozenju sneznih plazov. — Ujma, 198%,3tr. 76—78

1990

46.0ROZEN ADAMI €, Milan: Podor v Trenti. — Ujma, 1990, &t. 4, 88.

47. OROZEN ADAMI C, Milan. Veije naravne in druge neseev letu 1989. — Ujma,
1990, St. 4, str. 209-212

48.VIDRIH , Renato -CECIC, Ina: Potresi v Sloveniji leta 1989. — Ujma, 19804, str.
39-44

1991

49. BREZNIK , Marko: Analiza ujme 1990, kritika, naloge. — Ujyh@91, st. 5, str. 121—
123

50.GAMS, Ivan: Ujma 1990 : pregled in dileme. — Ujma, 1981 5, str. 7-9

51.GAMS, Ivan: Ujma 1990 v Mislinjski in MeziSki dolini. Yjma, 1991, &t. 5, str. 93-98
52.KLADNIK , Drago: Ujma 1990 v Podvolovljeku. — Ujma, 1991 55 str. 51-53
53.KLADNIK , Drago: Winki poplav 1990 v Zadgki dolini. — Ujma, 1991, St. 5, str. 54—
61

54. MEZE, Drago: Ujma 1990 v Gornji Savinjski dolini, medudami in Mozirsko
kotlinico. — Ujma, 1991, st. 5, str. 39-50

55.NATEK, Karel: Plazovi v Gornji Savinjski dolini. — Ujma&991, st. 5, str. 62—65

56. OROZEN ADAMI C, Milan: Skoda ujme 1990 v Sloveniji. — Ujma, 19%t, 5, str.
124-125

57.PLANKL , Jernej: Delovanje civilne z&te ob poplavah v Léah. — Ujma, 1991, &t. 5,
str. 133-134

58. PRISTOV, Janko: Razpored padavin in njihov vpliv na popld®90. —Ujma, 1991,
st. 5, str. 10-15

59. REPOLUSK, Peter: Winki poplav 1990 v zgornjem toku KamniSke BistrieeUjma,
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1991, &t. 5, str. 25-28

60.SEGULA, Pavle: Nevarna nibele opojnosti. — PV, 1991, &t. 12, str. 517-519

61. VIDRIH , Renato -CECIC, Ina: Potresi v Sloveniji 1990. - Ujma, 1991, 5t.str.
164-168

62. VPLIV poplav na tla in vegetacijo v péa KamniSke Bistrice, Savinje in Save — 1.
del. — Ujma, 1991, &t. 5, str. 102-106

1992

63. KOLBEZEN , Marko: Velike poplave in povodnji na Slovensker2.— Ujma, 1992,
St. 6, str. 214-219

64.MEZE , Drago: Leto dni po ujmi v Gornji Savinjski dolint Ujma, 1992, st. 6, str. 56—
60

65. PAVSEK, Miha: OgroZenost triglavskih dolin Kot in Vrataradi naravnih neste—
Ujma, 1992, st. 6, str. 86-94

66.VIDRIH , Renato -CECIC, Ina: Potresi v Sloveniji leta 1991. — Ujma, 1982,6, str.
46-51

67. VRHOVEC, TomaZ -MIHELI C, JoZe: Plazovi v Julijskih Alpah v zimi 1990/91. —
Ujma, 1992, &t. 6, str. 19-24

1993

68. BERLEC, JoZe: PoZzar na Kopi-gaSenje gorskega gozdnegageszhelikopterjem. —
Ujma, 1993, st. 7, str. 28-29

69. GAMS, Ivan: Neurje 5. in 6. decembra 1992 v zgornji Mkizdolini. — Ujma, 1993,
St. 7, str. 61-64

70. HORVAT , Ales: Sanacija Trathikovega plazu v Podvolovljeku. — Ujma, 1993, §t. 7
str. 73-76

71.KAV CIC, Viktor: Pozar v visokogorju nad Breginjem. — Ujm#®93, $t. 7, str. 26-27
72.NATEK , Karel: Geoecological research into the catasimoffbods on November®]
1990, in the Savinja river basin and its role ia thitigation of future disasters. — GZ, letn.
33 (1993), str. 85-101

73. RAJAR, Rudi —ZAKRAJSEK , Majda: Modeliranje poplavnega vala pri prelivanju
plazu na Ldgnici. — Ujma, 1993, &t. 7, str. 77 — 80

1994

74. HORVAT , AleS: Sanacija Skode, ki jo je povZila vodna ujma 1990. v Zgornji
Savinjski dolini. — Ujma, 1994, st. 8, str. 122-124

75.KLABUS, Ales: Sanacija skode, ki jo je povéila vodna ujma leta 1990 na objio
KamnisSke Bistrice. — Ujma, 1994, st. 8, str. 1258-12

76.MULEJ, Franc: Snezni plazovi, smrtne zZrtve in materialkada. — Ujma, 1994, st. 8,
str. 96-103

77.MULEJ, Franc: Bela nevarnost s strmin. — PV, 1994, ,&tr110-11

78.PAVSEK, Miha: Skalni podor v Trenti. — Ujma, 1994, §ts&, 24—29

79.PAVSEK, Miha: Zemeljski plaz pod Krnom. — Ujma, 1994, &tstr. 30—32

80. SIPEC, Slavko: Naravne nesfe v Slovenijji v letu 1993. — Ujma, 1994, &t. &; st
302-304

81.VIDRIH , Renato -CECIC, Ina: Potresi v Sloveniji v letu 1993. — Ujma, #9$t. 8,
str. 33-42
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1995

82. DURJAVA, Darjo: Sanacija sneznih plazov nad avtocesto Medakljo. — Ujma,
1995, &t. 9, str. 249-252

83.HORVAT , AleS: Urejanje hudourniskih in erozijskih ob&ijo— Ujma, 1995, st. 9, str.
243-248

84.HRVATIN , Mauro —-PAVSEK, Miha: Podor na Mangartu. — GO, letn. 42 (1996)35
str. 10-15

85. PAVSEK, Miha: Summer storms in Slovenia in 1994. — GH#).I&5 (1995), str. 113—
150

86.PAVSEK, Miha: Kratkotrajne izdatnej$e padavine poletl&994. — Ujma, 1995, §t. 9,
str. 10-17

87.$IPEC, Slavko: Naravne nesfe leta 1994. — Ujma, 1995, st. 9, str. 7-9
88.SEGULA, Pavle: Tri zrtve in nekaj zelo ogrozenih. — P93, st. 6, str. 241-243
89.VIDRIH , Renato -CECIC, Ina —ZIV CIC, Mladen: Potresi leta 1994. — Ujma, 1995,
St. 9, str. 77-86

1996

90. GAMS, Ivan: Ujma v povirju Suhadolnice in Velunje 9.gagta 1995. — Ujma, 1996,
St. 10, str. 4346

91. HORVAT , AleS: Ogrozenost ceste R 302 Kranjska Gora<€VBbvec zaradi erozije. —
Ujma, 1996, St. 10, str. 161-165

92. OROZEN ADAMI €, Milan — PERKO, Drago: Earthquake threat to municipalities
and settlements in Slovenia. — GZ, letn. 36 (1998),7 — 45

93. PAVSEK, Miha: Skalni podor na Velikem Mangartu. — Ujmags, st. 10, str. 67—69
94. POLAJNAR, Janez: Visoke vode v Sloveniji leta 1995. — Ujh@96, St. 10, str. 33—
37

95. SEME, Janez FUJS, Zoran: Neurje na obndju PleSivca 9. avgusta 1995. — Ujma,
1996, st. 10, str. 56-58

96.SIPEC, Slavko: Naravne in druge nesedeta 1995. — Ujma, 1996, st. 10, str. 20-28
97. VELKAVRH , Andrej —VRHOVEC, Tomaz: Pregled sneznih in lavinskih razmer
pozimi 1995/96. —Ujma, 1996, st. 10, str. 89—92

98.VRHOVEC, TomaZ: Nesr&e zaradi sneznih plazov pozimi 1995/96. — Ujma,61%9.
10, str. 93-97

1997

99. CECIC, Ina —ZIV CIC, Mladen —RAVNIK , Jure: Potresi v Sloveniji leta 1996. —
Ujma, 1997, &t. 11, str. 27-33

100. DURJAVA, Darjo —HORVAT, AleS: Ogrozenost avtoceste HruSica—Vrba zaradi
sneznih plazov. — Ujma, 1997, St. 11, str. 122-25

101.0ROZEN ADAMI C, Milan —PERKO, Drago: Potresna ogroZenostiwbin naselij

v Sloveniji. — Ujma, 1997, &t. 11, str. 96—-106

102.POLAJNAR, Janez: Visoke vode v Sloveniji leta 1996. — Uji@97, St. 11, str. 23—
26

103.SEGULA, Pavle: Plazovi v zimi 1995/1996. — PV, 1997 25istr. 6061

104.SIPEC, Slavko: Pregled nesféeta 1996. — Ujma, 1997, &t. 11, str. 7-14

105. VRHOVEC, TomaZz —VELKAVRH , Andrej: Znd&ilnosti vremena ob nesfeh s



Velikonja, S., 2008. Naravne negeev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokisvplaninski literaturi 122
1945-2006
Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo

sneznimi plazovi v Sloveniji med letoma 1971-1996Jjma, 1997, &t. 11, str. 39-45

1998

106.DURJAVA, Darjo —HORVAT , AleS: Zagita avtomobilske ceste HruSica—Vrba pred
sneznimi plazovi. — Ujma, 1998, st. 12, str. 1824-18

107. HORVAT , Ales —GALI C, Rajko: Sanacija Macesnikovega plazu pod OlSevo. —
Ujma, 1998, §t. 12, str. 179-181

108.POLAJINAR, Janez: Visoke vode v Sloveniji leta 1997. — Ujit@98, St. 12, str. 43—
46

109.POTRESI v Sloveniji leta 1997. — Ujma, 1998, St. 12, 8636

110.RAZTRESEN, Marjan: Potres je rusil gore. — PV, 1998, st, g8 310-311

111. RIBI CIC, Mihael —VIDRIH , Renato: Plazovi in podori kot posledica potresev.
Ujma, 1998, st. 12, str. 95-105

112. SIPEC, Slavko: Pregled naravnih in drugih neske Slovenijji leta 1997. — Ujma,
1998, &t. 12, str. 7-20

113.SIPEC, Slavko: PoZari v Sloveniji leta 1997. — Ujma, 898t. 12, str. 47-56
114.VRHOVEC, TomaZ -VELKAVRH , Andrej: Pozor, snezni plaz!. — PV, 1998, &t. 2,
str. 62-64

115. ZAGAR , Mark —GREGORIC, Gregor -VRHOVEC, TomaZ: Modelska napoved
mocnih padavin v zahodni Sloveniji. — Ujma, 199813, str. 136—140

1999

116.DOLINAR , Mojca: Obilne padavine ob poplavah jeseni let@8l9- Ujma, 1999, St.
13, str. 151-159

117. GODEC, Matjaz — VIDRIH, Renato —RIBICIC, Mihael: Geolo3ka zgradba
zgornjega Posfa in poskodbe objektov. — Ujma, 1999, st. 13,88~101

118. GOSAR, Andrej: Rezultati raziskav o vplivih lokalne geske zgradbe na poskodbe
objektov. — Ujma, 1999, st. 13, str. 102-106

119.HORVAT , Ale§ —PAPEZ, Joze: Vodna ujma na hudourniskih olgitojeseni 1998.
—Ujma, 1999, &t. 13, str. 168-172

120. OVCAK, TomaZ -VIDRIH , Renato: Posledice potresa na spominskih obel@jih
prve svetovne vojne. — Ujma, 1999, &t. 13, str-124

121. POLAJNAR, Janez: Visoke vode v Sloveniji leta 1998. — Ujh@99, St. 13, str.
143-150

122. POLIC, Marko —REPOVS, Grega —SESOK, Sanja: Vedenje ljudi o potresu. —
Ujma, 1999, &t. 13, str. 135-142

123.POTRESI v Sloveniji leta 1998. — Ujma, 1999, St. 13, 45-56

124. REPOVS, Grega -SESOK, Sanja -POLIC, Marko: Ljudje in potres v Pogju :
stres in druge psiholoske posledice. — Ujma, 18893, str. 360—-365
125.SEIZMOLOSKE znailnosti potresa. — Ujma, 1999, &t. 13, str. 57-65
126.SINCIC, Peter -VIDRIH , Renato: Instrumentalna opazovanja popotresovimalJ
1999, st. 13, str. 66—70

127.SEGULA, Pavle: Zakaj ljudje umirajo v lavinah. — PV, 1988 2, str. 50-53

128. SIPEC, Slavko: Pregled naravnih in drugih neske Sloveniji leta 1998. — Ujma,
1999, st. 13, str. 30—44

129. SIPEC, Slavko: Poplave in zemeljski plazovi jeseni 12898. — Ujma, 1999, &t. 13,
str. 160-167

130.TOMAZEVI €, Miha —KLEMENC , Iztok -LUTMAN , Marjana: Posledice potresa



Velikonja, S., 2008. Naravne neseev slovenskem gorskem svetu v slovenski strokivplaninski literaturi 123
1945-2006

Univerza v Ljubljani, Oddelek za bibliotekarstvofarmacijsko znanost in knjigarstvo, Oddelek zagyatijo

na kamnitih zidanih hiSah : kaj smo se ¢hwd potresa. — Ujma, 1999, &t. 13, str. 122—
128

131.TRCEK, Stanislav: Vzroki porusitve mostu na NadiZi. -midj 1999, §t. 13, str. 177—
180

132.UHAN, Joze -GOSAR, Andrej: LEinki potresa na gladino podzemne vode. — Ujma,
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