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Povzetek

V diplomskem delu smo obravnavali izdelavo mobilne aplikacije na platformi Android. Namen
mobilne aplikacije za pomoc pri reSevanju ponesrecencev v gorah je omogociti lazje porocanje
0 natan¢nem polozaju ponesrecencev in posredovanje le-tega v Center za obves€anje. Zaradi
nepoznavanja tocnega polozaja s strani ponesreCenca oziroma nenatancnosti poloZaja,
pridobljenega s strani mobilnega operaterja, zahtevajo reSevalne akcije vecje Stevilo vkljucenih

reSevalcev, kot bi bilo to potrebno, posledi¢no pa tudi izgubo dragocenega Casa.

Osnovna funkcionalnost aplikacije je poSiljanje natancnega polozaja uporabnika prek SMS-
sporocil, ki deluje tudi v razmerah, ko je podatkovni prenos otezen. V dolocenih predelih
planinskega sveta, ni pokritosti s signalom z baznih postaj, zato smo aplikaciji dodali moznost
sledenja v ozadju in samodejno posiljanje izbranega Stevila SMS-sporocil o polozaju
uporabnika v dolo¢enih ¢asovnih intervalih (na primer vsakih 15 minut). Na taksen nacin lahko
reSevalci v primeru nesree in morebitne izgube signala rekonstruirajo opravljeno pot
ponesrecenca in tako zmanjsajo iskalno obmocje. Razvita aplikacija ponuja tudi navodila za
ravnanje ob nesreCah, hkrati pa smo zaradi preventive z namenom zmanjsanja Stevila nesrec¢

dodali Se azurne informacije in opozorila o razmerah v gorah.

V uvodnem poglavju diplomske naloge smo raziskali statisticne podatke ter utemeljili
potrebnost aplikacije. V drugem poglavju smo preucili operacijski sistem Android, njegovo
arhitekturo in razvojno okolje Android Studio, v katerem smo aplikacijo tudi razvili. V tretjem
poglavju smo preucili tehnologije za dolo€anje polozaja mobilnega uporabnika, temeljece na
sistemu GPS, ter pomene in moznosti geolokacije. V Cetrtem poglavju smo se posvetili
nacrtovanju in izvedbi aplikacije. Opisali smo arhitekturo aplikacije, zasnovo uporabniskega
vmesnika ter potek testiranja aplikacije v planinskem svetu. V zadnjem poglavju diplomske
naloge pa smo opisali tudi mogoce dodatne funkcionalnosti in nakazali moZnosti za nadaljn;ji

razvoj te mobilne aplikacije.

Klju¢ne besede

Android, geolokacija, reSevanje v gorah, klic v sili, sledenje



Abstract

In this thesis, we analyze the process of developing a mobile application on the Android
platform. The purpose of the application that helps rescue injured persons from the mountains
is to facilitate reporting casualty’s exact location and transmit it to the Information Centre. Since
casualties do not usually know their exact location or because locations obtained by the mobile
operator are not precise enough rescue operations require more rescuers than would be

necessary and also valuable time is lost.

The basic functionality of the application is sending user’s exact location via text message
which works well even in circumstances when data transfer is difficult. In certain areas of the
alpine world there is no signal coverage, therefore the application was added an option for
tracking in the background and automatically sending a selected number of text messages
containing user’s location in specified time intervals (e.g. every 15 minutes). This way, in case
of an accident or loss of signal, the rescuers can reconstruct user’s route and reduce the search
area. The application also provides instructions on how to handle accidents and, as a preventive
measure to reduce the number of accidents, we have added up-to-date information and warnings

concerning conditions in the mountain area.

In the introductory chapter of the thesis, we research statistic data and justify the necessity of
the application. The second chapter explores the Android operating system and its architecture
as well as Android Studio development environment in which the application is developed. In
the third chapter, we first examine the technology for determining mobile user’s location based
on the GPS system and then the importance and possibilities of geolocation. The fourth chapter
is dedicated to planning and creating the application. We describe its architecture, user interface
design and its testing in the mountains. In the last chapter of the thesis, we describe possible

additional functionalities and indicate options for further development of the application.

Keywords

Android, geolocation, mountain rescue, emergency call, tracking
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1. Uvod

1.1. Opis problema

Priljubljenost izletov v planine in gore iz leta v leto narasc¢a, s tem pa seveda tudi potencialna
moznost za nezgode oziroma nesrece. Po podatkih statisticnega urada se vsako leto v Sloveniji
odpravi na obisk planin in gora okrog 1.400.000 obiskovalcev [1]. Stevilo nesre¢, zaradi katerih
intervenirajo resevalci, se na letni ravni giblje okoli 350, Stevilo ponesrecencev pa okoli Stevila
400. Od tega gre v okoli 25 primerih za iskanje pogresanih oseb [2]. Zgovoren je tudi podatek,
da so reSevalci za reSevanje v slovenskih gorah porabili letno! prek 10.000 resevalnih ur, kar
znaSa v povprecju skoraj 39 reSevalnih ur in 9,2 reSevalcev na reSevalno akcijo [2]. Najvecjo
tezavo pri nacrtovanju reSevalne akcije, poleg organizacije in vremenskih razmer, predstavlja
pridobivanje ¢im bolj tofnega polozaja ponesreCenca oziroma izrednega dogodka.
Ponesrecenci svojega natancnega polozaja ve¢inoma ne poznajo, lahko so v $oku, njihov opis
polozaja pa reSevalce lahko celo zavede, saj opis lahko ustreza mnogim podobnim tockam v
okolici. Planinci ve¢inoma tudi ne poznajo dobro smeri, po kateri so Sli v planine, in tezko
ocenijo razdaljo, ki so jo prehodili, zato morajo resevalne sluzbe v iskalno akcijo vkljuciti vecje

Stevilo resevalcev, tudi do 30 in vec, ki morajo nato pregledati razlicne planinske poti.

Resevalci lahko sicer od mobilnega operaterja pridobijo poloZaj ponesreenca na podlagi klica
na pomoc, a je poloZzaj, pridobljen na tak nacin, zelo pogosto premalo natancen. Najvecje tezave
s pridobivanjem tocnega poloZaja s strani operaterjev se pojavljajo prav v gorskem svetu. Kljub
temu da so bazne postaje na tem podro¢ju postavljene zelo visoko in zato lahko pokrivajo veliko

obmocje, se zaradi razgibanega reliefa terena pojavljajo podrocja nepokritosti s signalom.

Da so nenatan¢ni polozaji ponesrecencev velik problem, kaZejo tudi ocene, da znaSajo stroski

reSevanja zaradi nenatan¢nih poloZzajev na ravni EU skoraj 4 milijarde evrov [3].

Prakti¢no na dlani se zdi reSitev problema ob razSirjenosti pametnih telefonov, ki dosega delez
med 60 in 70 % [4]. Z uporabo enega izmed satelitskih navigacijskih sistemov (kot je npr.:
GPS — Globalni sistem dolo¢anja polozaja) omogoc€ajo pametni telefoni sprejemanje

natan¢nega polozaja uporabnika, zato jih lahko uporabljamo tudi kot vrsto varnostnega

! podatek iz leta 2010
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pripomoc¢ka, vendar pa sama moznost sprejema GPS-signala Se ne pomeni, da lahko
ponesrecenci ob izrednem dogodku hitro in enostavno ugotovijo svoj polozaj, saj je
ugotavljanje natancnega polozaja na pametnih telefonih tudi za naprednejSe uporabnike

pogosto neizvedljivo brez uporabe namenske aplikacije.

Namenske aplikacije, ki bi ustrezno pokrivale podro¢je reSevanja v gorah, v slovenskem
prostoru Se nimamo. V primeru izrednega dogodka, ko je pomembna vsaka minuta, pa je lahko
tocen in hiter dostop do polozaja ponesrecenca odlocilnega pomena. Zato smo se odlocili, da
bomo v diplomski nalogi obdelali podrocje reSevanja v gorah z uporabo mobilne aplikacije, s
poudarkom na glavni funkcionalnosti, to je enostavnem pridobivanju natanénega polozaja s
strani uporabnika in posredovanje le-tega v Center za obvescanje. PoSiljanje polozaja v Center
za obvescanje je urejeno preko SMS-sporo€il, saj ta nacin komunikacije deluje tudi v primeru
Sibkega signala, ko je prenos podatkov prek paketnega prenosa (npr. preko GPRS — General

Packet Radio Service ali UMTS — Universal Mobile Telecommunications System) otezen.

Dodatni cilj diplomske naloge je bil razviti tudi vrsto varnostnega sledenja. To vkljucuje
periodi¢no posiljanje podatkov o trenutnem polozaju preko SMS-sporocil v 15-minutnih
intervalih na izbrano Stevilko prijateljev oziroma svojcev. Ti ob morebitni daljSi neodzivnosti s
strani planinca v Center za obveS¢anje posredujejo sprejete poloZaje, ki jih tam lahko nato
uporabijo za rekonstrukcijo poti in dogodkov. Nemalokrat se zgodi, da planinec oziroma turni
smucar zdrsne v globel, v kateri ni mobilnega signala, ali se mu izprazni baterija mobilnega
telefona in zato v primeru izrednega dogodka ne more sam obvestiti Centra za obves€anje.
Pomembna funkcionalnost mobilne aplikacije so tudi navodila za ravnanje ob nesrecah.
Cakanje ponesreéenca na resevalce je zagotovo muéno doZivetje, saj je ponesreenec lahko v
stresu, ali pa je morda resno poSkodovan. V tistem trenutku zato lahko prav taka navodila
ponesrecencu nudijo ob¢utek varnosti in ga pomirijo. Ker Zelimo z aplikacijo tudi aktivno
prispevati k preventivi za zmanjSanje Stevila nesre¢ in poskodb v gorah, smo dodali moZnost

azurnega prikaza razmer v gorah.
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1.2. Obstojece resitve

Na trgu Ze obstajajo profesionalni sistemi in naprave za sledenje in tudi mobilne aplikacije za
pridobivanje geolokacije (npr. Current GPS location [5], My GPS Location [6] ) ter aplikacije
za sledenje (npr. GPS Location Track [7], Family Locator [8], 360 life [9]), a veCina
pohodnikov in planincev tovrstnih mobilnih aplikacij nima naloZenih. Te aplikacije ve¢inoma
potrebujejo dostop do prenosa podatkov in so velik porabnik baterije. Poleg tega uporabnikom
oziroma ponesrecencem niti ne omogoc¢ajo neposredne komunikacije z dispecerskim centrom

niti ne enostavnega posiljanja informacij o natanénem poloZaju prek SMS-sporocil.

Nekateri sodobni centri za obvesCanje (pri nas Stevilka 112) imajo Ze na voljo storitve za
napredno dolo¢anje poloZaja, ki osebju v centru omogoca, da v primeru izrednega dogodka
samostojno pridobijo natancnejsi polozaj uporabnika, vendar storitve centra delujejo le prek
omogocene podatkovne povezave in ne omogocajo rekonstrukcije opravljene poti. Prav tako ne
ponujajo funkcionalnosti, ki deluje v smeri preventive in je pomembna za boljSo varnost v gorah
in nenazadnje: posiljanje polozaja v primeru izrednega dogodka ni omejeno samo na reSevalce,
saj nam velikokrat lahko prisko¢ijo na pomo¢ tudi drugi planinci, ¢e le poznajo nas polozaj.
Aplikacija za posiljanje polozaja pa nam je lahko v pomo¢ tudi na podro¢jih izven gorskega
sveta — v primeru, da smo se izgubili oziroma v primeru nesrece, ko zelimo reSevalcem poslati

tocen poloZaj izrednega dogodka.

Mobilna aplikacija za reSevanje v gorah, ki je nastala kot rezultat diplomskega dela, bo
planincem in reSevalcem s svojo funkcionalnostjo v zelo veliko pomoc¢. Mobilno aplikacijo smo
razvili na platformi Android, za njen nadaljnji razvoj in trzenje pa bo skrbelo zagonsko podjetje

ABI Team.

V nadaljevanju diplomskega dela smo prestavili operacijski sistem Android, razvojno orodje
Android Studio ter opisali postopek izdelave aplikacij. Tretje poglavje opisuje tehnologije za
dolo¢anje poloZaja mobilnega terminala. V Cetrtem poglavju predstavljamo razvoj mobilne
aplikacije za reSevanje v gorah in njenega uporabniSkega vmesnika kot prakti¢ni izdelek,

narejen v okviru diplomskega dela.
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2. Razvoj mobilnih aplikacij za operacijski sistem Android

2.1.  Operacijski sistem Android

Android je trenutno najbolj razSirjeni operacijski sistem za mobilne naprave. V prvi vrsti je
namenjen mobilnim telefonom, vse bolj pa se uveljavlja tudi na drugih, predvsem mobilnih
napravah, kot so na primer: tabli¢ni racunalniki, Citalci elektronski knjig, pametne ro¢ne ure,
TV naprave ipd. Ime platforme oziroma operacijskega sistema izhaja iz angleske besede

»android«, kar pomeni robot, ki izgleda in se obnasa kot ¢lovek.

Android temelji na jedru operacijskega sistema Linux. Razvija ga Google v sodelovanju s
podjetji zdruzenja Open Handset Alliance (OHA). Je odprtokoden in povsem brezplacen,
njegova prednost pa je tudi, da je zelo dobro dokumentiran, zato omogoca cenejse in lazje
razvijanje programov v primerjavi z drugimi operacijskimi sistemi. Znatno prednost tega
obcutijo tudi uporabniki, saj so programi za ta operacijski sistem vecinoma brezplacni. Zaradi
enostavnosti, brezplacnosti in Siroke uporabnosti je Android postal najbolj razsirjeni operacijski
sistem za mobilne naprave. Trenutno se njegov trzni delez na podro¢ju mobilnih naprav giblje

okrog 80 % [10].

Ena izmed pomembnih prednosti tega operacijskega sistema je tudi lo¢evanje med strojno in
programsko opremo, zaradi Cesar lahko isto aplikacijo poganjamo na vecjem Stevilu razlicnih
naprav. Kljub tak§nemu lo¢evanju omenjena platforma omogoca aplikacijam, da izkoristijo vse
strojne zmoZnosti naprav, kot so na primer: obcutljivi zasloni na dotik, senzorji pospeska,

kompas, GPS sprejemnik, kamere, mikrofoni, strojni grafi¢ni pospeSevalniki itd.

Aplikacije se v okviru operacijskega sistema Android izvajajo nadzorovano, odmaknjeno od
jedra platforme, kar preprecuje dostop do tistih funkcionalnosti, ki jih ne potrebujejo za svoje
delovanje in bi njihova uporaba ogrozila delovanje ostalih aplikacij. Pri namestitvi aplikacij
uporabnik zato dobi nabor dovoljenj za funkcionalnosti, ki jih aplikacija potrebuje za svoje
delovanje, kar uporabniku daje moznost, da v primeru potencialno $kodljivih aplikacij oziroma

¢e mu katera izmed zahtev ne ustreza, prekine namestitev aplikacije.
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2.1.1. Razlicice platforme

Zacetek razvoja platforme Android sega v leto 2003, prva razlic¢ica 1.0 pa je na trg prisla leta
2009. Vse naslednje razli¢ice so dobile imena po slas¢icah (Slika 1). Vsaka razlicica tega
operacijskega sistema ima pripadajoco razliCico aplikacijskih programskih vmesnikov
(Application Programming Interface, API), s pomoc¢jo katerih lahko razvijalci izdelajo lastne
aplikacije. V Casu pisanja tega diplomskega dela je aktualna razli¢ica operacijskega sistema

6.0.1 Marshmallow?, njemu pripadajo¢a razli¢ica API pa 23.

Razli¢ica | Ime razli¢ice | Razli¢ica | RazSirjenost . o )
Prikaz razsirjenosti
oS API distribucije Android razligic
= Froyo
22 Froyo 8 0,1% " R
lce cream Sandwich
2.3.3- Gingerbread 10 2,7% Jelly Bean
23.7 = KitKat
= Lolipop
4.0.3 ICG cream 1 5 2,5% m Marshmallow
4,04 Sandwich
4.1x 16 8,8%
4.2.x Jelly Bean 17 11,7%
4.3 18 3,4%
4.4 KitKat 19 35,5%
5.0 Lolipop 21 17,0%
5.1 22 17,1%
6.0 Marshmallow 23 1,2%

Slika 1: Razlicice operacijskega sistema Android in API razlicic glede na aktualno razmerje

razsirjenosti med uporabniki [11]

2 Maj 2016
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Operacijski sistem Android omogoca stalne in enostavne posodobitve z novimi razli¢icami, ki
jih uporabnik lahko samostojno namesti, ko so na voljo in ko to omogoci proizvajalec mobilne
naprave. Sistem je zasnovan tako, da novejSe razli¢ice razvojnih orodij in programskih knjiznic

omogocajo zdruzljivost s starejSimi.

2.2. Arhitektura operacijskega sistema Android

Tehni¢no je Android osnovan na rahlo prilagojenem operacijskem sistemu Linux, razvitem za
arhitekturi ARM in x86. Arhitekturno je razdeljen na Stiri nivoje, ti pa so sestavljeni iz dodatnih

programskih komponent, kot je to prikazano na Sliki 2.

Aplikacije
Kontakti, SMS, telefon, brskalnik,...

Aplikacijsko ogrodje

Upravitelj aktivnosti, zaslonov, paketov

Knjiznice lzv. okolje
SQLite, OpenGL, SSL Dalvik VM, jedrne knj.
Linux jedro

Zaslon, kamera, wifi, bluetooth, zvok,...

Slika 2: Arhitektura nivojev platforme Android [12]
Aplikacije
Najvi§jo plast predstavljajo aplikacije, ki so lahko prednamescene, ali jih po potrebi dodaja
uporabnik. Androidne naprave imajo navadno prednamescenih veliko aplikacij, kot so:
brskalnik, fotoaparat, galerija slik, glasba, telefon, sporocila, seveda pa lahko dodamo tudi nove

po lastni izbiri. Aplikacije za svoje delovanje uporabljajo funkcionalnost aplikacijskega

ogrodja.
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Aplikacijsko ogrodje (ang. application framework)

Na tem nivoju se nahajajo sistemski gradniki, ki so neizogibno potrebni za delovanje aplikacij.
Uporaba funkcionalnosti ogrodja je razvijalcu na voljo preko API, ki omogocajo aplikacijam
dostop do strojne opreme (GPS sprejemnik, Wi-Fi, Bluetooth ...), uporabo ze pripravljene

funkcionalnosti in upravljanje z drugimi viri. Najpomembnejsi elementi aplikacijskega okvira

SO:

e Upravitelj aktivnosti in zivljenjskega cikla aplikacij (Activity Manager).

e Upravitelj z obvestili v statusni vrstici (Notification Manager).

e (raficni elementi (Views System), ki predstavljajo gradnike uporabniskih vmesnikov
aplikacij, kot so na primer seznam, vnosno polje, gumb in slika.

e Ponudniki vsebin in podatkov drugih aplikacij (Content Providers).

e Upravitelj z zunanjimi viri (Resource Manager), ki nudi dostop do neprogramskih virov
aplikacije, kot so lokalizirana besedila, grafike in datoteke, v katerih je definirana
struktura uporabniskega vmesnika.

e Upravitelj namer.

KnjiZnice

Knjiznice aplikacijam nudijo dostop do strojne opreme in funkcionalnosti Linux jedra. Nabor
programskih knjiznic tega nivoja obsega vecpredstavne knjiznice, upravitelja povrsin (Surface
Manager), knjiZznice za brskalnik (WebKit), knjiZznico, namenjeno prikazu bitne in vektorske
pisave (FreeType), OpenGL za prikaz 2D in 3D grafike ter SQLite kot upravitelja relacijskih
zbirk podatkov. Razvijalci lahko za razvoj aplikacij uporabijo katero od obstojecih knjiznic, ali

pa jih po potrebi napisejo sami.

Izvajalno okolje (ang. Runtime)

Izvajalno okolje se nahaja v istem nivoju kot knjiznice, vsebuje pa navidezni stroj, imenovan
Dalvik, ter jedrne javanske knjiznice. Navidezni stroj omogoca, da lahko na isti napravi socasno
tece vec aplikacij, saj vsaka tece v lastnem procesu, imenovanem »peskovnik« (ang. Sandbox).
ZadolZen je za poganjanje aplikacij, optimiran pa je na nacin, da porabi ¢im manj procesne

moci in izkoristi ¢im manj sistemskih virov.
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Jedrne knjiznice (ang. Core Libraries), napisane v programskem jeziku java, vsebujejo zbirko
vseh razredov, pripomockov in vhodno/izhodnih vmesnikov, ki jih potrebujemo pri razvoju

aplikacij.

Linux jedro

Linux jedro predstavlja osnovni nivo operacijskega sistema, ki je prek gonilnikov povezan s
strojno opremo in funkcijami nizjega nivoja. Med drugim zagotavlja varnost, upravljanje s
pomnilnikom, upravljanje s procesi in povezavo z omrezjem. Vsebuje gonilnike za osnovne
strojne elemente, kot so: kamera, zaslon, USB, zvok, Wi-Fi ... Njegova odlika je tudi
zanesljivost in robustnost. Osnovno Linuxovo jedro je sicer rahlo prilagojeno potrebam

Androida.

2.3. Programske komponente aplikacije

Vsaka aplikacija na operacijskem sistemu Android je samostojna in se izvaja povsem neodvisno

od drugih aplikacij. Vse aplikacije vsebujejo:

e aplikacijske komponente s programsko kodo, v kateri je doloceno delovanje aplikacije;
e datoteke virov (ang. Resource files), kot so: XML datoteke za doloCanje barv
uporabniSkega vmesnika, menijev, vrednosti spremenljivk, besedil, slikovne datoteke

in drugo.

Vsaka aplikacija ima vstopno (glavno) aplikacijsko komponento, preko katere sistem vstopa v
aplikacijo.
Aplikacije na operacijskem sistemu Android so lahko sestavljene iz sledecih aplikacijskih

komponent:

e Aktivnosti (ang. Activity)
e Storitve (ang. Service)
e Sprejemniki namer (ang. Broadcast Receivers)

e Ponudniki vsebin (ang. Content Providers)
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Komponente Aktivnost, Storitev, Sprejemnik namer in Ponudnik vsebin operacijski sistem

aktivira s pomocjo asinhronega sporocila Intent. Vsaka komponenta ima tudi svoj zivljenjski

cikel.

Aktivnost

Aktivnost je aplikacijska komponenta, ki je namenjena vizualni predstavitvi aplikacije. Njen
glavni namen je prikaz uporabniskega vmesnika, s katerim uporabnik komunicira. Aplikacija
ima lahko ve¢ aktivnosti, vsaka pa je praviloma namenjena eni zakljuceni nalogi in predstavlja
en zaslon uporabniskega vmesnika. Ceprav je vsaka aktivnost samostojna in neodvisna od
ostalih, aktivnosti sodelujejo in skupaj predstavljajo aplikacijo. Vsaka aktivnost ima
pripadajo¢o XML datoteko, v kateri je definiran uporabniski vmesnik aktivnosti. Vsaka
aktivnost je tudi navedena v manifestu aplikacije in jo lahko uporabljajo tudi druge aplikacije

(primer je poSiljanje fotografij prek SMS).

Ob zagonu nove aktivnosti se predhodna zakljuci ali za¢asno ustavi. Ker se to lahko zgodi kadar
koli in je potrebno tovrstne dogodke v programski kodi predvideti, je potrebno dobro poznati

zivljenjski cikel aktivnosti.

Zivljenjski cikel aktivnosti

Zivljenjski cikel aktivnosti (Slika 3) se nanasa na stanja, v katerih se aktivnost lahko nahaja. Ta
so: nadaljevanje, zaCasna zaustavitev in ustavitev. Med prehodi med stanji operacijski sistem
poklice ustrezno izmed metod onCreate, onStart, onResume, onPause, onStop, onDestroy in da
s tem razvijalcu moznost odzvati se na skoraj$njo spremembo stanja. Klica metod: onCreate in
onDestroy dolocCata zaCetek in konec Zivljenjskega cikla aktivnosti. Uporabniski vmesnik je

viden med klicema metod onStart in onStop, odziven pa v stanju onResume.
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- onCreate()

y

onStart() <————  onRestart()
* '

Uporabnik znova
P onResume() -

zadene aktivnost

"".\
App process Activity \
killed running _/)
A I
Druga aktivnost
pride v ospredje Uporabnik se vrne
+ v aktivnost
Aplikacija z vidjo prioriteto |
potrebuje pomnilnik onPause()
|
Aktivnost ni
vel vidna _
Uporabnik znova
+ zafene aktivnost

. onStop() J
[

Aktivnost se zakljufuje
ali pa jo je unifil sistem

v

onDestroy()

y

Activity
shut down

Slika 3: Zivijenjski cikel aktivnosti [13]

Ker se aplikacija lahko kadar koli ustavi ali zakljuci, je ob zakljucku ali ustavitvi aktivnosti

potrebno vsakokrat shraniti tudi uporabnikove podatke.
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Storitev (ang. Service)

Storitve opravljajo naloge »v ozadju«, brez uporabe uporabniskega vmesnika. Primer storitve
je predvajanje glasbe, med katerim lahko uporabljamo drugo aplikacijo. Storitve so namenjene
izvedbi dolgotrajnih operacij, ve¢inoma komunicirajo z drugimi komponentami sistema

Android, preko njih pa aplikacija lahko ponudi tudi del svojih storitev drugim aplikacijam.

Sprejemnik sporocil in namer (ang. Brodcast Receiver)

Sprejemnik je namenjen odzivanju aplikacije na sistemska sporocila in namere. Sprejemnik v
primeru dogodka dobi sporocilo od operacijskega sistema in lahko ustvari obvestilo uporabniku

v statusni vrstici. Vsako sporocilo je dostavljeno v obliki sporocila Intent.
Sporocila delimo na dve vrsti.

¢ Obicajna sporocila (ang. normal broadcast):
o Le-ta se posiljajo z uporabo metode Context.sendBroadcast.

o Sporocilo dostavimo vse sprejemnikom, lahko tudi vsem hkrati.

e Narocena sporocila (ang. order broadcast):
o Poslano z uporabo metode Context.sendOrderBroadcast.
o Sporocilo posiljamo zaporedno dolo¢enim sprejemnikom.
o Posamezen sprejemnik lahko nato drugim poslje svoje rezultate, ali pa prekine
nadaljnje poSiljanje sporocila.

o Atribut android: priority dolo€a vrstni red sprejemnikov.

Ponudniki vsebin (ang. Content providers)

Ponudniki vsebin se uporabljajo za upravljanje, shranjevanje oziroma dostop do strukturiranih
podatkov znotraj aplikacije, lahko pa se uporabljajo tudi za izmenjavo in deljenje podatkov z
ostalimi aplikacijami. Deljenje podatkov med aplikacijami lahko poteka samo prek ponudnika

vsebin, do njih pa dostopajo prek istega vmesnika.

Operacijski sistem Android vsebuje Stevilne ponudnike vsebin za razli¢ne tipe podatkov (avdio,
video, slike, kontakti, koledar ...). Podatki se v povezavi s ponudnikom vsebin shranjujejo v

relacijske podatkovne zbirke sistema SQLite.
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Intent je objekt, s katerem lahko izvedemo interakcijo med razlicnimi aplikacijskimi
komponentami. Uporabljamo ga v treh osnovnih primerih: za zagon aktivnosti, za zagon

storitve in, kot ze omenjeno, za dostavo sporocil.

2.3.1. Android manifest

Vsaka aplikacija potrebuje datoteko AndroidManifest.xml, ki je v korenski mapi. Osnovna
naloga datoteke je informiranje sistema o komponentah aplikacije. V njej so deklarirane
informacije o strukturi aplikacije in metapodatki, ki jih operacijski sistem potrebuje, da
aplikacijo lahko zazene. Operacijski sistem preko manifesta ocenjuje tudi zahtevano

konfiguracijo in doloci potrebne zmogljivosti.

V tej datoteki definiramo tudi dovoljenja in uporabniske pravice, ki jih aplikacija potrebuje.

Glavni elementi manifesta so:

e Poimenovanje javanskih paketov v aplikaciji. Paketna imena sluzijo kot unikaten
identifikator.

e Predstavitev in opis aplikacijskih komponent, kot so: aktivnosti, storitve, sprejemniki
namer, ponudniki vsebin.

¢ Dolocitev, kateri proces bo gostil komponente aplikacij.

e Dolocitev, katera dovoljenja mora imeti aplikacija za dostop do zaSc¢itenih delov API in
interakcije z drugimi aplikacijami.

e Dolocitev dovoljen;j in pravic, ki so potrebne za komunikacijo z drugimi komponentami
aplikacije.

e Navajanje razredov, ki definirajo profile in ostale pomembnosti za zagon aplikacije.

e Definiranje minimalne razli¢ice API, ki jo aplikacija potrebuje za delovanje.

e Vsebuje nabor knjiznic, ki jih aplikacija potrebuje za svoje delovanje.

e Doloci strojne in programske zahteve (na primer: uporaba tehnologije Bluetooth,

kamere itd.).

Manifest torej skrbi za varno okolje, v katerem imajo aplikacije dostop le do tistih delov
sistema, ki jih dejansko potrebujejo in za katere imajo dovoljenje, hkrati pa omogoca

operacijskemu sistemu izmenjavo podatkov med aplikacijami.
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2.4. Android SDK

Android SDK (ang. Android Software Development Kit) je paket razvojnih orodij, ki se
uporablja za razvoj aplikacij za omenjeni operacijski sistem. Vsebuje knjiznice in ostala

potrebna orodja za ustvarjanje in povezovanje mobilnih aplikacij.

Osnovni namen paketa Android SDK je prevajanje programske kode (napisane v programskem
jeziku java) v arhivski paket APK. Na ta nac¢in vso programsko kodo aplikacije zdruzimo v eno

datoteko, ki se uporablja za namescanje aplikacije na mobilni napravi.
Vsebino paketa Android SDK sestavljajo:

e knjiznice in programska orodja za pripravo aplikacij (komponente za podporo
aplikacijam in njihovim uporabniSkim vmesnikom, knjiznice za dostopnost, ravnanje s
podatki, omrezno povezljivost itd.);

e razvojna orodja, ki med drugim omogocajo prevajanje, nameS€anje in zaganjanje
aplikacij, komunikacijo z mobilnimi napravami in razhroS¢evanje na napravi ali
emulatorju;

e dokumentacija orodij in knjiznic;

e primeri s programsko kodo;

e sistemske slike naprav (ang. system images) za vsako razli¢ico operacijskega sistema;

e emulator — program, ki posnema delovanje dejanskih naprav.
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2.4.1. Android Debug Bridge (ADB)

ADB je orodje, ki omogoca komunikacijo z emulatorjem oziroma s priklju¢eno mobilno

napravo z operacijskim sistemom Android. Uporablja se za iskanje napak znotraj aplikacije, za

prenasanje datotek, dostop do lupine operacijskega sistema ter namescanje in odstranjevanje

aplikacij.

ADB deluje po nacelu odjemalec-streznik in ga sestavljajo tri komponente:

e proces, ki teCe v ozadju na emulatorju oziroma napravi,

e odjemalec, ki te¢e na razvojnem raCunalniku;

e streznik, ki tece na razvojnem racunalniku in upravlja s komunikacijo med

odjemalcem in procesom na emulatorju ali napravi.

2.4.2. Upravitelj SDK

Upravitelj SDK (ang. Android SDK Manager) nam olajSa namestitev izbrane razli¢ice SDK ter

drugih knjiZnic in orodij, poleg tega pa omogoca tudi posodobitev ali odstranitev obstojecih

starejSih razlicic (Slika 4).

Packages Tools

SDK Path orabnil\AppDatal

Packages

# Name
Toals
Android SDK Taols
Android SDK Platform-tools
Android SDK Build-tools
Android SDK Build-tools
Android SDK Build-tools
Android SDK Build-tools
Android SDK Build-tools
Android SDK Build-tools
Android SDK Build-taols
2 Tools [Preview Channel)
Android SDK Tools
Android SDK Platform-taols
Android SDK Build-tools
2 Android N (AP1 23, N preview)
 SDK Platform Android N Previe

i Android TV Intel x86 Atom Syste N

% intel x86 Atom_64 System Imag
% Intel x86 Atom System Image
3 Android 6.0 (AP 23)

& Documentation for Android SC
 SDK Platform

% Android TV ARM EABI v7a Syst
# Android TV Intel x86 Atom Sys:
# Android Wear ARM EABI v7a 5
% Android Wear Intel x86 Atom 5
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Done loading packages

N
N
N
N
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2
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o
s

23
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# Installed
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Installed
Installed

“ Installed

* Installed
Not installed
Not installed
Not installed

.~ Not installed

Installed
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Not installed
Not installed

Installed

? Installed

Installed

#Installed

“ Installed

Installed
lates

Slika 4: Upravitelj Android SDK
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2.5. Android Studio

Za lazji razvoj aplikacij za operacijski sistem Android ponuja Google integrirano razvojno
orodje (IDE — Integrated Development Environment), imenovano Android Studio, ki omogoca
laZjo uporabo orodij in knjiznic Android SDK. Ima $tevilne prednosti pred drugimi razvijalnimi

orodji, saj med drugim ponuja:

e podporo procesom, ki delujejo v ozadju;

e bogato zbirko knjiznic za uporabniski vmesnik;

e podporo 2 D in 3 D grafiki;

e dostop do datotecnega sistema;

e podpora relacijskim podatkovnim zbirkam sistema SQLite;

e fleksibilen gradnik sistema (ang. Gradle);

e ustvarjanje APK paketov;

e grafiCne in vsebinske predloge za najpogostejSe tipe aplikacij;

e urejevalnik grafiénega vmesnika, ki podpira funkcije povleci in spusti;

e samodejno sinhronizacijo z Googlovimi storitvami;

e orodje Lint za doseganje boljSih zmogljivosti in vecje uporabnosti ter zdruzljivosti razlicic
in za reSevanje ostalih problemov;

e podporo za Googlovo platformo v oblaku, ki omogoca enostavno integriranje Googlovega

oblac¢nega sporocanja in jedra aplikacije.

Android Studio vklju¢uje namenske urejevalnike za posamezne vrste datotek, ki sestavljajo
mobilno aplikacijo. Vecina teh datotek temelji na jeziku XML. Urejevalniki pogosto
omogocajo preklop med tekstovnim in graficnim na¢inom urejanja dokumentov ter upravljanje
projektov — vse od izvorne kode aplikacije do prevajanja, namestitve in seveda testiranja. Vsak
projekt vsebuje enega ali vec razlicnih vrst modulov, kot so na primer: aplikacijski modul,

knjiZzni modul (ki omogoca ustvarjanje javanskih knjiznic) in testni modul.

Android Studio lahko prenesemo iz uradne strani. Pred namestitvijo moramo na racunalnik

namestiti ustrezno razlicice jave.
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2.5.1. Razvojni proces

Razvojni proces (Slika 5) se nanasa na osnovne razvojne korake pri razvoju vseh vrst mobilnih

aplikacij z uporabo Android Studia ali brez njega.

Faza 1: Postavitev okolja

V tej fazi vzpostavimo razvojno okolje.
Nastavimo tudi emulator z navidezno
napravo z zeleno razli¢ico operacijskega
sistema ali priklju¢imo napravo, na katero

lahko namestimo naso aplikacijo.

Faza 2: Postavitev projekta in razvoj

Skozi to fazo postavimo in razvijemo
aplikacijo v Android Studiu skupaj z
aplikacijskimi moduli, ki vsebujejo izvorno

kodo in datoteke virov za to aplikacijo.

Faza 3: Prevajanje, razhroS$c¢evanje in
testiranje

V tej fazi zgradimo svoj projekt, ga
zapakiramo v APK paket, ki ga lahko
namestimo na emulatorju ali napravi. Na
koncu sledi Se testiranje aplikacije z

uporabo razli¢nih orodjj.

Faza 4: Objava
V tej fazi odpravimo morebitne napake in
dokoncno pripravimo aplikacijo za objavo

in distribucijo do uporabnikov.

Postavitev
razvijalnega
okolja
Postavitev
okolja

Ustvarjanje AVD
in povezava
fizi¢ne naprave

lzdelava
Razvoj Android
aplikacije

Zagon
aplikacije

Odpravljanje | o550
napak odpravlanje
in testiranje napake

Testiranje

Priprava
aplikacije za
objavo
Objava

Objava
aplikacije

Namestimo Android SDK,
Android razvojna orodja
in Android platformo

Ustvarimo virtualno napravo
Android in se poveiemo s
fizi¢no napravo, ki se bo
uporabljala za testiranje

Ustvarimo Android
projekt z lastno
izvorno kodo, izvorne datoteke
in datoteko Android manifest

Zatenemo aplikacijo
v nacinu za prevajanje

Odkrijemo in odpravimo napake
z uporabo Android orodji
za razhrotevanje

Stestiramo aplikacijo
z uporabo Android orodji
testiranje

Konfiguriramo, zgradimo
in testiramo aplikacijo
v javnem nacinu

Objavimo in distribuiramo
apliakeijo do uporabnikov

Slika 5: Razvojni proces aplikacije [14]
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2.5.2. Ustvarjanje aplikacij z Android Studiem

Korak 1: Ustvarimo nov projekt

Odpremo Android Studio in izberemo: File > New Project > New Project. Carovnik nam prek
obrazca ponudi moZnost izbire naprave, za katero bomo razvijali aplikacijo, hkrati pa namesti
vse za ¢im hitrejsi »zaCetek«. V tem koraku izberemo tudi ime aplikacije in javanskega paketa,

v katerega bo umescena (Slika 6).

L. Hello wnrld 2 - [C\llsers\l Inarahnik\AndraidStudinProiects\Hellownrld?1 - content main ¥xml - Android Studin 1 5 1 — g
File Edit View N Create New Project
OO + Q
LI Heo worid 2 ) New Project
g " Android H Android Studio
g Caapp "
&+ (@ Gradle| g
m ¥
Configure your new project T
% =1
E >
v [n]
; Application name: l
. Company Domain: | uporabnik example.com °
8
2 Package name:  com.example.uporabnikmyapplication Edit
5]
®»
?7 57
Project location: | C:\Users\UporabnikiAndroidStudioProjects\MyApplication
£
2
=
-
B
-
&
w b
= a
2 &y
b g
A
* Next Cancel =
BTODO radle Console

[ Gradle build finished in 4s 814ms (5 minutes ago) ]

Slika 6: Ustvarjanje novega projekta
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Korak 2: Izbor naprave in API razli¢ice

V drugem koraku izberemo vrsto naprave (telefon, tablica, ura ali ocala), ki ji je nasa aplikacija
namenjena (Slika 7), in razli¢ico API. Android Studio samodejno prenese izbrano razlicico s

pomocjo upravitelja SDK, ¢e le ta Se ni names¢ena.

L. Hello.warld 2 - [CALlsars\ Inarahnik\AndraidStudinProiects\Hellowarld?1 - cantent main xml - Andraid Studia 15 1 - |
Bl Edit View N 1 Create New Project
OH O + — Q
& Hello world 2| . .
~ v NTarget Android Devices
A
2" Diepp H
& ¢ (@ Gradle S
I ¥
N Select the form factors your app will run on ‘.g
3 2
E Different platforms may require separate SOKs
v Phene and Tablet g
5
. Minimum SDK | APl 23: Android 6.0 (Marshmallow) n
2 Lower API levels target more devices, but have fewer features available.
e
3 By targeting API 23 and later, your app will run on approximately 1,3% of
@ the devices
that are active on the Google Play Store.
Help me choose ? 57
] wear
Minimum SDK | API 21: Android 5.0 (Lollipop) n
]
= Minimum SDK | API 21 Android 5.0 (Lollipop) B
5
5 [ ] Android Auto
-
E [ Glass
& Minimum SDK  N: Android N (Preview) n "
g ooking for SDKs available for download e
£ g
s B
= =z
~ g
proicos | [ | cone .
21000 radle Console
[ Gradle build flwsties i as & s (3 oS ago; - - - % UIRCK SUR RepUSIUTy - - a0 )

Slika 7: Izbor naprave in API razlicice

Ob izboru razliCice API se prikaze obvestilo, kolikSen je delez mobilnih naprav, ki ima
namesceno pripadajoCo razliico operacijskega sistema. V kolikor smo v dvomih, katero
razli¢ico bi izbrali, lahko pogledamo v razdelek »Pomagajte mi izbrati«, kjer so nastete vse
funkcionalnosti, ki jih vsebuje dolo¢ena razli¢ica. Ce izberemo nizjo razli¢ico API, dosezemo
vecje Stevilo naprav. Odlo¢imo pa se lahko tudi za visjo razli¢ico, z uporabo katere bomo sicer
imeli na voljo ve¢ novih funkcionalnosti, ampak bo posledicno naso aplikacijo lahko

uporabljalo manjse Stevilo uporabnikov.
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Korak 3: Dodajanje Aktivnosti
V tem koraku s klikom na izbrano predlogo izberemo predlogo glavne aktivnosti v aplikaciji

(Slika 8).

L Hellawarld 2 - [CAlLlsers\LInarabnild AndraidStudinProiectsi\Hellowarld?] - cantent_main xml - Andraid Studin 15 1 _ a
file Edit View N Create New Project

DO « &
= . .

?:I:,:::Z 7_,( Add an activity to Mobile ‘

- 5 ablet

) 3
- =
CEE— E
5 -4
£ >
4 o
3 B
Add Na Activity B
b=
3
1]
Empty Activity Fullscreen Activity Google AdMob Ads Activity 2 5T
N : E - -
: ]
&
Google Maps Activity Lagin Activity Master/Detail Flow Navigation Drawer Activity Scrolling Activity *
3 H
: i
- =
% i
pevos | R [ conce
“BTODO ! radle Console
[2) Gradle buld firusiied 1145 o 1111 (3 RS 8g0] - - S — .

Slika 8: Izbor predloge aktivnosti
Korak 4: Poimenovanje aktivnosti in njenih virov

V cetrtem koraku (Slika 9) izberemo ime aktivnosti in nekaterih pripadajo¢ih virov (npr.:

javanskega razreda s programsko kodo, datoteke s strukturo uporabniSkega vmesnika in

menijev).

[..] Hello waorld 2 - [C\llsars\inarahnik\ AndroidStudinPraiects\Hellownrld?] - cantent main xml - Android Studia 1.5 1 _ 8
e Edit View N Create New Project
OE O+ Q
5 Hello world 2 o a0
2 k| H Customize the Activity
o o
v Gradie 3
-
: g
&
= g
v Creates a new blank activity with an app bar. A
g Activity Name: [ MainActivity| ‘
3 Layout Name: activity_main
" Title: MainActivity

Menu Resource Name: | menu_main 757

"] Use a Fragment
Blank Activity

3
5
&

The name of the activity dass to create ;
i z
* i

radle Console

poies | [ e | (Lo | (EEED
#1000 .

[ Gradle build fimsmess s =5 o s 0 s agor 5

Slika 9: Poimenovanje Aktivnosti in njenih virov
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Korak 5: Razvijanje aplikacij

V tem zaklju¢nem koraku Android Studio ustvari osnovno strukturo za nov projekt in prikaze
razvojno okolje (Slika 10). Za aplikacije, ki so razvite za ve¢ naprav, Android Studio ustvari

ve¢ modulov s posebnimi razli¢icami virov za vsakega izmed njih.

* Hello world 2 - [C:\Users\Uporabnik\AndroidStudioProjects\Helloworld2] - [app] - ..\app\src\main\res\layout\activity_mai.. — &
File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Buld Run Tooks VCS Window Help
DHO 4+ XD QR ¢ Hfpp- /P& L ¥8 FLEH ? Q
i Helloworld2 ' [japp  [Clsc  Cimain  [hres  Ellayout - & activity mainxml
| anoroie € #- 17| © MainActivityjava ¥ | B content_mainxml X | B activity mainxml % B stringsxml X m
B\ v Caapp palette %+ 1- L+ Einersa~ ) @Noactionsar T MainActiity= | @+ s~ ComponentTree T #4-71 §
E £ manifests B Layouts & @ Ba 2cano = [ Device Screen ]
b Hiava [ FrameLayout g
v e P [T Lineartayout ( % CustomView - android.su &
té- : Ia::i e [ Jtineartayout ¢ € include -
@ =R ‘ [ TableLayout % fab (CustorView) - andrd oz
v (v S [ Tablerow g
B content mainml [ ardlayout &
] e | RelativeL ayout
2 = '“‘I"'”"’ £ Widgets
s, & e ;“ “el‘ [AB] lain TextView
o radie saipts bl Large Text
[AE] Medlium Text Properties 757
Ab| Smiall Text
¥ Button
oo utton layoutheight match_parent
@) RadioButton viewsclass  androidsupport...
] CheckBox style
£ B Switch accessibilitylive
Iz = ToggleButton —
s accessibilityTrar
- & ImageButton
3 B imageview accessibilityTran
Yy == ProgressBar (L alpha
. == Progressar (M background g,
i == ProgressBar (5 backaroundT g
B = rrogrensio ackgroundTin g
< o Seckar backgroundTin 5
w Design | Text *
BTODO 4 & Android Monitor [ Terminal | 0 Messages Event log  [¥) Gradle Console
[ Gradle build finished in 45 814ms (13 minutes ago) . . _ _ l =

Slika 10: Graficni urejevalnik uporabniskega vmesnika v razvojnem okolju Android Studio

2.5.3. Zagon aplikacije v emulatorju

Android SDK med svojimi orodji nudi tudi e

emulator izbrane mobilne naprave (Slika 11),
imenovan AVD (Android Virtual Device —
AVD). Le-ta posnema resnicno napravo z

operacijskim sistemom Android.

razli¢nih konfiguracijah mobilnih naprav in

S

(e

Zuporabo AVD lahko testiramo aplikacije na android (o}
Q

<

razli¢icah operacijskega sistema. AVD ima 5
(]

razlicne prednalozene modele mobilnih

telefonov in naprav, tako da lahko

simuliramo naprave po velikosti locljivosti

zaslona. Slika 11: Emulator mobilne naprave
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S preprostim klikom na ikono AVD v orodni vrstici lahko ustvarimo novo virtualno napravo,

aplikacijo pa lahko testiramo na ve¢ razli¢nih napravah hkrati.

2.5.4. Namestitev aplikacije na zunanjo napravo

Aplikacije, ki smo jih razvili z Android Studiem, lahko namestimo oziroma poganjamo tudi na

dejanskih napravah — kot na primer na osebnem mobilnem telefonu.
Zagon aplikacij na znanji napravi izpeljemo na naslednji nacin:

1. Napravo prek USB-vmesnika priklju¢imo na racunalnik, na katerem je pognan Android
Studio.

2. Na njej izberemo rubriko »O napravi, znotraj nje pa: »Delovna razli¢ica« (ang. Build
Number), na katero moramo pritisniti sedemkrat. V nastavitvah se pojavi rubrika
»Moznosti za razvijalce«.

3. Izberemo rubriko »Moznosti za razvijalce«, v kateri omogo¢imo »Razhroscevanje

USB«.

V primeru, da uporabljamo operacijski sistem Windows oziroma katerega od drugih

operacijskih sistemov, je potrebno naloziti Se USB-gonilnik, kar storimo tako, da:

1. Priklopimo napravo na racunalnik preko USB-vti¢nika.
2. Odpremo Upravitelja naprav.
3. Odpremo rubriko »prenosne naprave«.
4. Izberemo moZnost »posodobi gonilnik«.

5. Namestimo ustrezen gonilnik.
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Ko smo omogocili USB razhros¢evanje in namestili ustrezen gonilnik, lahko v Android Studiu

ob zagonu aplikacije izberemo Zeleno napravo (Slika 12).

File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help

DHG ¢4 X0 QR ¢ iR Bleowlbam & §LAE® ? Q
7 Varnostnis
. Project Files 4 (==K -3 I"| 18 activity_smexml % | (©) MainActivityVarnostnijava X | 8 activity_ main_vamostnixml % |©Mainculjava x \ © java X [ © x \ @
. g‘PP |Paleue B8 [Le Finewsar [)v @appTheme ™ MainActivityvamastni= @~ N~ Companent Tree I % §
+ (& Gradle Scripts L ; =
B E- B CRCRCH=N"] Q' 5] Device Screen
[]] FrameLayor [ RelativeLayout
@ [Muineartayo 18 Select Deployment Target » (M Lincarlayout (vertcal
g [ tineartayou
& [T Tablelayou! | Cennected Devices
3 = TableRow On froid 6.0.1
[l Gridiayout || available Emulators
g [ Relativelayd| | @ nexus 4 API 23
g [ widgets [ Nexus 5 API 23 x86
; A& piain Textvi
BB Large Text
[AE] Medium Te] Properties r-2 4
A5 Small Text
96 Button .
28 Srmall Butta layout:height match_parent
® RadioButtol style
[+ CheckBox Create New Emulator Don't see your device? accessibilityLive
= o Switch 2.0
T [ accessibilityTrar
= = ToggleButts| | Use same selaction for future launches ox L
& a Cancel accessibilityTrar
2 Bl imageview alpha
> == ProgressBar (L background .
B == ProgressBar (M backgroundTin >
i - Bar (S
H rogressbBar backgroundTin Ef
2 == ProgressBar (- =
4 || 101 sesktar clickable O §
* |Design Text -
"BTODO & Android Monitor  [B Terminal ™ EventLog =] Gradle Console
[C] Run selected n/fa n/a Context <nocontext> &

Slika 12: Prikaz izbire mobilne naprave ali emulatorja za poganjanje aplikacije
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3. Tehnologije za doloCanje polozaja mobilnega terminala

3.1. Geolokacija

Geolokacija je proces pridobivanja geografskega polozaja naprave, na primer za mobilni
telefon, na internet prikljucen racunalnik, radar ali katero drugo napravo v realnem casu. Izraz
geolokacija se lahko nanasa na postopek ugotavljanja polozaja ali oceno polozaja, ki postane

rezultat takega postopka.

Polozaj sodobne mobilne naprave lahko naceloma dolo¢imo na vsaj dva nacina. Najbolj
natanCen polozaj naprave dobimo z uporabo vgrajenega sprejemnika signalov satelitskih
navigacijskih sistemov. Ce signali satelitov niso na voljo, lahko geolokacijske aplikacije
uporabijo informacijo o oddaljenosti do najblizjih baznih postaj mobilnega omreZja in z
uporabo postopka, imenovanega trilateracija, dolo¢ijo priblizen polozaj naprave. Ta metoda
sicer ni tako natan¢na kot ugotavljanje polozaja z uporabo satelitskega navigacijskega sistema,
vendar v zadnjih letih zaradi vedno obsirnejsih zbirk polozajev baznih postaj doloCanje polozaja

na ta nacin zelo napreduje.

3.1.1. Koordinatni sistem za podajanje polozaja

Poznamo vec¢ zemljepisnih koordinatnih sistemov, v tej diplomski nalogi pa se bomo
osredotocili na geografski koordinatni sistem, ki ga uporablja sistem GPS. To je globalni
koordinatni sistem z izhodiS¢em v teziScu Zemlje, ki se vrti skupaj z njo. PolozZaj tocke v tem
sistemu je doloCen s kartezi¢nimi koordinatami (X, y, z) ali z geografskimi koordinatami (A -

lambda, ¢ — geografska Sirina, dolZina in elipsoidna viSina).
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Visina v tem sistemu je doloc¢ena kot pravokotna oddaljenost to¢ke nad elipsoidom WGS-84,

ki aproksimira Zemljo kot telo (Slika 13).

Zemeljski pol (1984.0)

Z
WGS B4

TeZiste elepsoida

Glavni Zemeljski
poldnevnik

(1984.0)

¥
WGS B4

Slika 13: Visina glede na WGS-84 [15]

Geografski koordinatni sistem doloca dva kota, merjena od teziS¢a Zemlje — njegovega
koordinatnega izhodis¢a. Prvi kot, imenovan zemljepisna Sirina, podaja kot med daljico, ki
povezuje tezisc¢e in poljubno tocko na zemlji, ter ekvatorialno ravnino. Drugi kot, imenovan
zemljepisna dolzina, pa podaja kot med zacetnim poldnevnikom in poldnevnikom, na katerem
se nahaja opazovana to¢ka na Zemlji. V vec¢jem delu sveta so za zacetni poldnevnik sprejeli
tistega, ki gre skozi mesto Greenwich v Veliki Britaniji. Cez Slovenijo potekajo 14., 15. in 16.

vzporednik in poldnevnik s 46 stopinjami severne zemljepisne Sirine (Slika 14).
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Slika 14: Potek vzporednikov in poldnevnikov cez slovensko ozemlje [16].
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3.2. GPS — Globalni sistem dolo¢anja polozaja

Globalni sistem doloCanja polozaja (anglesko Global Positioning System, GPS) je satelitski
navigacijski sistem, ki se uporablja za doloCanje to¢nega polozaja in Casa kjer koli na Zemlji
ali na zemeljski tirnici. Sistem je zasnovalo obrambno ministrstvo ZDA v zacetku 70 let
prejSnjega stoletja, ki ga tudi upravlja. Na zacetku je bil razvit za potrebe ameriske vojske,
kasneje pa je bil prilagojen tudi za civilne uporabnike. Prosto ga lahko uporablja vsakdo, ki ima

ustrezen sprejemnik, kar pomeni, da ni naro¢nine ali pristojbine za uporabo sistema GPS.

Sistem GPS je razdeljen je na tri odseke: vesoljskega, nadzornega in uporabniskega. Vesoljski
odsek vkljucuje satelite, nadzorni pa zemeljske postaje, ki skrbijo za nadzorovanje poti
satelitov, usklajevanje njihovih atomskih ur in upravljanje s podatki, ki jih sateliti oddajajo.
Uporabniski odsek sestavljajo civilni in vojaSki GPS sprejemniki, ki razberejo ¢asovne podatke
iz veCjega Stevila satelitov in njihovi podlagi izracunajo lego sprejemnikov s postopki

trigonometrije.

Sistem sestavlja najmanj 24 satelitov (Slika 15) v Sestih ravninah tirnic (v zaporedju 30, 105,
120 in 105 stopinj razmika). Vsak od njih Zemljo obkroZi dvakrat dnevno na viSini 20200 km.
Satelit neprestano oddaja Cas lastne atomske ure in podatke o tirnici gibanja za zemeljske

opazovalnice.

Slika 15: Prikaz razporeditve satelitov sistema GPS [17]
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Osnovna funkcija GPS sprejemnika je izraCun to¢nega polozaja (geografskih koordinat
sprejemnika. V idealnem primeru lahko na zemeljski povrSini naenkrat sprejemamo signale
polovice satelitov. Takrat je seveda natancnost meritve najboljsa, solidne rezultate pa dobimo
7e s sprejemom signalov s §tirih do $estih satelitov. Ce so dobro razporejeni po vidnem delu

neba, lahko GPS sprejemnik izra¢una polozaj celo s signali le-treh.

Do leta 2000 so sateliti oddajali premaknjen ¢as in podatke o tirnici, poleg njih pa Se Sifrirani
signal, ki je sporocal to namenoma povzroceno napako. Ta signal so lahko desifrirali samo
sprejemniki Oborozenih sil ZDA (verjetno tudi NATA). Zaradi napake so civilni sprejemniki
prikazovali koordinate, ki so bile natancne do 120 metrov. Po letu 2000 pa teh motenj ne
vnasajo vec, zato se je tudi natanc¢nost polozaja izboljSala na 2 metra, v nekaterih primerih z
bolj$imi sprejemniki (dvofrekven¢nimi z zunanjo anteno) in z diferencialno metodo izmere celo

na nekaj centimetrov.

Poleg sistema GPS obstajajo tudi nekateri drugi sorodni navigacijski sistemi. Ruska razli¢ica
se imenuje GLONASS, evropska GALILEO, kitajska pa BeiDou. Vsi omenjeni satelitski
sistemi na nadnacionalni ravni tvorijo GNSS — Globalni navigacijski satelitski sistem
(Slika 16). MoZnost so¢asnega sprejemanja signalov razli¢nih satelitskih sistemov lahko zelo

poveca natan¢nost dolo¢anja polozaja.

Slika 16: Graficni prikaz navigacijskih sistemov [18]



Mobilna aplikacija za pomoc pri resevanju ponesrecencev v gorah

27

3.2.1. Izracun poloZaja z uporabo sistema GPS

Za pridobitev podatkov o zemljepisni dolzini in
Sirini, nadmorski viSini ter toCnem cCasu
potrebujemo signale vsaj Stirih satelitov. 1z razlike
med Casom sprejema signala in ¢asom njegove
oddaje  lahko  dolo¢imo  razdaljo  med
sprejemnikom in satelitom. Nato iz njihovih
signalov (dveh nosilnih frekvenc v frekvencnem
pasu L) in notranje baze podatkov ugotovimo
mesta satelitov ob ¢asu oddajanja. Sprejemnik se
torej nahaja na sferi, katere srediSce je satelit in
katere polmer je dolocen z razdaljo, ki jo
prepotujejo radijski signali v Casu od trenutka

oddajanja do trenutka sprejemanja signala.

Slika 17: Prikaz trilateracije v treh
dimenzijah [19]

Ker sprejemnik hkrati sprejema signale vec satelitov, je mogoce dolociti njegovo lego na osnovi

tridimenzionalne trilateracije. Trilatelacija je postopek pridobivanja relativnega polozaja na

preseciscu treh krogov s poznanimi radiji in srediSci.

GPS sprejemnik mora sprejemati signal vsaj treh satelitov, da lahko izracuna poloZaj na

zemeljski povrS$ini (zemljepisno Sirino in dolzino) in sledi gibanju. S Stirimi ali vec¢ sateliti lahko

sprejemnik doloci poloZaj uporabnika v prostoru (zemljepisno Sirino, dolZino in viSino), kar je

zelo pomembno prav v gorah. GPS sprejemnik iz sprejema Stirih ali vec¢ satelitov lahko izracuna

Se druge informacije, kot so hitrost, smer, tirnica, razdalja potovanja, oddaljenost do cilja in Se

nekatere druge koli¢ine. Od ve¢ satelitov sprejemnik lahko sprejema, vec¢ja je natancnost

dolocanja polozaja, na katerem je uporabnik.
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3.3. Mobilna omrezja

Ker so viri radijskega kanala (Cas in frekvenca) omejeni, je mobilno omrezje razdeljeno na

celice, ki omogocajo ponovno uporabo omenjenih virov. Glavna elementa dostopnega dela

mobilnega omrezja sta:

e mobilni terminal (telefon uporabnika) in

e Dbazna postaja, ki se navadno nahaja v srediscu celice.

Bazna postaja in mobilna naprava komunicirata z uporabo radijskih valov.

3.3.1. Pridobivanje podatkov o polozaju izrednega dogodka s strani operaterja

Podatke o polozaju mobilnega telefona lahko
pridobi tudi operater prek omrezja, pri cemer prav
tako kot uporabnik pridobi podatke treh mobilnih
postaj (t. 1. trialateracije), s katerimi je uporabnik v
stiku. V primeru pridobivanja polozaja znotraj
mobilnega omrezja prek trilateracije je v srediscu
kroga bazna postaja. Tirnice treh baznih postaj se
sekajo v skupni tocki, le-ta pa predstavlja polozaj
mobilne naprave (Slika 18). Polozaj mobilne
naprave pridobljen s pomocjo trilateracije prek
baznih postaj je manj natanen od dolocanja
polozaja preko GPS-sistema, zato je le pogojno

uporaben.

Slika 18: Graficni prikaz trilateracije v
dveh dimenzijah[20]
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Doloceni sodobni Centri za obvescanje imajo na voljo tudi napredno opremo za pridobivanje
polozaja s strani operaterjev, imenovano pametni lokator oziroma AML (napredna mobilna
lokacija). Lokalna reSevalna sluzba na uporabnikov telefon posreduje SMS-sporocilo z ustrezno

povezavo. Ko uporabnik odpre povezavo, ga operater zazna in reSevalna akcija lahko stece.

Lokator, ki deluje v tridimenzionalnem geografskem informacijskem sistemu (3 D GIS),
klicatelja v nekaj sekundah locira na podlagi GSM-povezave, baznih postaj ali tock Wi-Fi.
Njegovo delovanje je neodvisno od operaterjev in proizvajalcev telefonov. Da spletno orodje
lahko dolo¢i polozaj klicatelja, mora le-ta imeti vkljuCen prenos podatkov in doloCanje

lokacijskih storitev [21].
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4. Mobilna aplikacija za pomo¢ pri reSevanju v gorah

V nadaljevanju diplomskega dela je opisana mobilna aplikacija za pomoc pri reSevanju v gorah.
Razvita je bila z namenom olajsati dostop do natan¢nega poloZaja izrednega dogodka, kot sta
na primer nesreca oz. poSkodba planinca in posiljanje sporocila v Center za obves¢anje. Glavna
naloga aplikacije je poiskati in posredovati polozaj izrednega dogodka v planinah ali gorah,
zato smo tej funkcionalnosti in pripadajoCemu uporabniSkemu vmesniku posvetili najvecjo
pozornost. Posredovanje polozaja smo izvedli z uporabo SMS-obvestil, ki potrebujejo najman;
virov — tako baterije, Casa poSiljanja, kot tudi obremenitve omreznih kapacitet, poleg tega pa so
tudi z vidika uporabnika najbolj enostavna za uporabo. Aplikaciji smo dodali Se nekaj dodatnih
funkcionalnosti. Ena izmed njih je sistem varnostnega sledenja v ozadju, s katerim lahko
poskrbimo za dodatno varnost ob samostojnem odpravljanju v gore, saj aplikacija omogoca 15-
minutno intervalno posiljanje polozaja prek SMS sporoc¢il. Dostop do podatkov o
posredovanem poloZaju je omejen na vnaprej doloceno osebo. Ta jih v primeru, da se planinec
ne javi v dogovorjenem casu, ali ¢e se prekine samodejno redno posredovanje podatkov,
posreduje resevalnim ekipam. Te podatke lahko uporabijo za rekonstrukcijo opravljene poti ter

analizo nastalega polozaja.

Zaradi stresnih okolis¢in, v katerih se lahko znajde ponesre¢enec, smo v aplikacijo vkljucili
tudi navodila za ravnanje v primeru nesrece. Aplikacija z moznostmi sporofanja o azurnih

razmerah in stanju v gorah deluje tudi kot preventiva.

V skladu z zahtevami aplikacije smo zasnovali njeno arhitekturo, razvili njene komponente in
oblikovali ustrezen uporabniSki vmesnik. Vsako od komponent smo preizkusil v loCenem
projektu.

Aplikacijo smo razvili s pomocjo razvojnega okolja Android Studio za razli¢ico operacijskega

sistema Android 6.0.1 Marshmallow oziroma razli¢ico API 23.

Aplikacijo smo izdelovali po sklopih, ki so vklju€evali izvedbe posameznih funkcionalnosti in
pripadajoCega uporabniSkega vmesnika. V prvem sklopu smo obdelali klice v Center za
obvescanje na Stevilko 112 in poSiljanje informacij o polozaju izrednega dogodka prek SMS-
sporo€il. V drugem sklopu smo obravnavali sistem za pridobivanje trenutne lokacije in za
intervalno sporocanje lokacij na izbrano Stevilko. V tretjem pa smo se pretezno lotili elementov

z informacijami in obvestili, kot so navodila za ravnanje ob nesrecah v gorah in prikazi opozoril
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ter aktualnih vremenskih razmer, ki smo jih zajeli s spletne strani ARSO (Agencije Republike

Slovenije za okolje).

V zakljucku smo navedli tudi nekatere smotrne in mozne izboljSave mobilne aplikacije,

namenjene reSevanju v gorah.

4.1. Uporabniski vmesnik

Uporabniski vmesnik je eden klju¢nih elementov mobilne aplikacije. Odlocilen je za to, ali bo
raba aplikacije zazivela ali pa bo postala le ena od Stevilnih aplikacij, »pozabljenih« v Google
Play trgovini. Uporabnik prek uporabniskega vmesnika upravlja z aplikacijo, hkrati pa ga vodi
do rezultatov, ki jih od nje pri¢akuje. Dober uporabniski vmesnik odlikuje funkcionalno

nacrtovana modularna zasnova, ki vse dele poveze v logi¢no celoto.

Ker je potrebno skrbeti tudi za nadaljnji razvoju aplikacije, je Ze ob sami zasnovi nujno

predvideti moznosti za bodo¢e nadgradnje uporabniSkega vmesnika.

4.1.1. Zasnova uporabniSkega vmesnika aplikacije

Uporabniski vmesnik mora biti pri razvijani aplikaciji zaradi narave njene rabe Se posebej
skrbno nacrtovan. Zaradi tega smo pri njegovi zasnovi poleg inovativnosti imeli v mislih tudi
enostavnost in u¢inkovitost rabe. Izbrali smo kontrastne barve in logi¢no razporeditev klju¢nih

funkcionalnosti.

Bistveni elementi uporabniskega vmesnika so gumbi, prek katerih lahko uporabnik nedvoumno
upravlja s svojimi zahtevami za odzivanje aplikacije. Gumbi morajo imeti minimalisticno
oblikovanje in morajo uporabniku nedvoumno sporocati, kaj se bo zgodilo ob pritisku nanj.
Hkrati morajo biti dovolj veliki in smiselno razporejeni, da omogocajo rokovanje vsem

starostnim skupinam.

Z razporeditvijo gumbov smo sledili potrebam, ki se pojavijo ob izrednih dogodkih. Potrebe v
takSnih dogodkih tudi nedoumno sledijo zelo jasni prioriteti, ki smo ji sledili tudi sami z njihovo

vertikalno postavitvijo. Prednostne gumbe smo postavili vi§je od ostalih.
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Gumbe uporabniskega vmesnika smo predstavili v obliki ikon, ki so bile izdelane posebej za
naSa aplikacijo. Zanje smo zbrali zeleno barvo, saj le-ta s psiholoSkega vidika pomirja
uporabnika in tako prispeva k dodatni zbranosti ob uporabi aplikacije pri izrednih dogodkih.

Primeri gumbov so prikazani na (Sliki 19).
SMS v sili

Osrednji grafi¢ni element na gumbu predstavlja standardna ikona za SMS-
sporocilo, ki ji je dodan oznacevalec polozaja. Uporabnik lahko z gumba
razbere, da gre za funkcionalnost, s katero bo posredovan poloZzaj prek

SMS- sporocila.

Gumb za Klic Stevilke 112.

Osrednji grafi¢ni element na gumbu predstavlja sluSalka, dodano pa je
besedilo »Call 112«, ker bi se brez jasnega sporocila, katero Stevilko bo

poklical, uporabnik lahko zmedel.
Sledenje v ozadju

Osrednji graficni element na gumbu predstavljajo trije oznacevalci
polozaja, ki so dodani nad pobocje. Uporabnik z gumba lahko razbere, da

gre za sledenje oziroma ugotavljanje poloZaja v ¢asovnih intervalih.
Navodila za ravnanje v primeru izrednih dogodkov

Osrednji grafi¢ni element na gumbu predstavlja odprta knjiga, ki ji je dodan
rde¢ kriz. Uporabnik z gumba razbere, da gre za zapisana navodila o
ravnanju v primeru poskodb oz. nesre¢ in je potrebna prva pomoc¢ ali

reSevanje.
Opozorila in vremenske informacije

Osrednji grafi¢ni element na gumbu predstavlja ¢rka »i« nad goro

(natan¢neje nad Triglavom). Uporabnik z gumba razbere, da gre za

pridobivanje informacij o stanju v gorah.

Slika 19: Gumbi, uporabljeni v aplikaciji

V stresnih situacijah uporabniku zelo olajSajo polozaj zmanjSana moznost izbir, vkljuenost
kljuénih podatkov v SMS-sporocila in ze izpolnjeni vnosni obrazci. Vse to mu prihrani Cas,

hkrati pa zmanjSa moznosti za napake pri vnosu. Uporabnik, ki obvladuje tehnoloski
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pripomocek oz. mobilno aplikacijo, namrec deluje precej bolj zbrano in umirjeno, saj ve, da je

naredil vse, kar je bilo v njegovi moc¢i in da bo pomoc kar se da hitro prisla.

Pomembno je tudi, da uporabnika pri uporabi aplikacije ne zmedemo, zato aplikacija ne sme
imeti vklopljene moznosti za spremembo prikaza ob spremenjeni orientaciji naprave (zaradi
spremenjene lege iz navpicne v vodoravno). To bi zmotilo uporabnika in otezilo ¢as dostopa

do funkcionalnosti.

4.2. Arhitektura aplikacije

Aplikacija za reSevanje v gorah je glede na klju¢ne funkcionalnosti razdeljena na 6 modulov:

1. Vstopna stran aplikacije s prikazom polozaja uporabnika

Klic stevilke 112 — Centra za obvescanje in reSevanje

Posiljanje GPS-poloZaja v Center za obvesScanje in reSevanje preko SMS-sporocil
Intervalno sporocanje o poloZaju s sledenjem v ozadju

Navodila za ravnanje v primerih izrednih dogodkov

AN i

Opozorila in informacije o stanju v gorah

Na podlagi te razdelitve smo zasnovali tudi uporabniski vmesnik, ki ima Sest oken, kot to
prikazuje Slika 20. Pus¢ice na sliki nakazujejo prehod med okni uporabniSkega vmesnika

oziroma med funkcionalnostmi, ki jih ta predstavljajo.



34

Mobilna aplikacija za pomoc pri resevanju ponesrecencev v gorah

e

SMS v sili

| Sporocilo z vaso lokacijo
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Slika 20: Pregled in povezanost modulov ter njihovih uporabniskih vmesnikov
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Na Sliki 21 je prikazana razporeditev virov aplikacije. Te sestavljajo manifest in javanski
razredi programskih modulov aplikacije (Slika 21, levo) in datoteke uporabniskega vmesnika,

menijev, vrednosti raznih spremenljivk ter nastavitve (Slika 21, desno).

app s res
manifests drawable
@ AndroidManifest.xml layout
java < activity_bookxml
com.example.uporabnik.app_resevanje & activity _call.xml
c i L ,
Geolocation & activity_main_resevanje.xml
c
GPSTracker @ activity_sledenjexml
S LocalServi -
ocal>ervice © activity_sms.xml
S MainActivityResevanje L.
) @ activity_weather.xml
(s MainBook
) menu
c MainCall li |
<
g MainSMS menu_scrolling.xm
(&) i
& MainWeather menu_sledenje.xml
© & SledenjeActivity mipmap
c SledenjeSettingActivity values

c e <
com.example.uporabnik.app_resevanje ( arrays.xm|

com.example.uporabnik.varnostni5 (tes @ colors.xml
dimens.xml (2)

@ slid_book.xml
@ strings.xml

styles.xml (2)
xml

@ sledenje_settings.xml

Slika 21: Struktura aplikacije. Levo: manifest in javanski razredi, desno: datoteke

uporabniskega vmesnika, besedil, menijev, vrednosti spremenljivk in nastavitve
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4.2.1. Vstopna stran aplikacije
Glavna naloga vstopne strani je jasen prikaz in dostop do funkcionalnosti, ki jo aplikacija
ponuja. Vstopno stran sestavlja pet gumbov, na njej pa se prikaze tudi trenutni polozaj

uporabnika (Slika 22).

m Qv 4O a8 1703

Aplikacija za resevanje v gorah

=

SMS v sili

=

Call 112

Klic v sili

Vasa trenutna GPS lokacija
Current Longitude:14,53925102
Current Latitude:46.07303912

o

Slika 22: Vstopna stran aplikacije

Vstopna stran aplikacije je izdelana v aktivnosti MainActivityVarnostni. Le-to smo dolocili v
manifestu aplikacije kot glavno oziroma vstopno tocko (ang. Launcher Activity), zato se ob

zagonu aplikacije izvede prva (Slika 23).

<activity android:name=".MainActivityVarnostni">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>

Slika 23: Dolocitev vstopne tocke aplikacije v manifestu
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Uporabniski vmesnik vstopne strani je definiran v datoteki activity main resevanje.xml. Ta

vsebuje pet gumbov in podrocje za izpis trenutnega polozaja uporabnika. Gumbe definiramo z

uporabo gradnikov ImageButton, kar je prikazano na Sliki 24.

<ImageButton
android:
android:
android:
android:

layout width="wrap content"
layout height="wrap content"
text="Call Button"
onClick="goToActivityCall"

android:
android:
android:
android:
android:
android:

id= "@+id/Call_button_ zacetna"
src="@drawable/call"
background="#000000"

layout marginTop="20dp"

layout marginRight="10dp"
layout_marginBottom="10dp" />

Slika 24: Dolocitev gumba z uporabo gradnika ImageButton

Ob pritisku na Zeleni gumb se izvede metoda v javanskem razredu aktivnosti, ki jo doloca
vrednost atributa onClick. V naSem primeru vrednost tega atributa doloca, da se ob kliku na
gumb pokli¢e metoda goToActivityCall v javanskem razredu MainActivityVarnostni (Slika 25).
V tej metodi s pomocjo sporocila Intent pozenemo drugo aktivnost. V spodnjem primeru je to

aktivnost za klic v sili, imenovana MainCall.

public void goToActivityCall (View view) {

Intent i = new Intent (MainActivityVarnostni.this, MainCall.class);
startActivity(i); //Zagon aktivnosti, definirane s sporoc¢ilom
Intent}

Slika 25: Priklic aktivnosti za klic v sili z metodo goToActivityCall

Priklice ostalih aktivnosti (posiljanje SMS-sporocil na Stevilko 112; sledenje v ozadju; pregled
informacij o ravnanju v primeru nesrece; informacij in obvestil o stanju v gorah) izvajamo na

podoben nacin.
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4.2.2. Prikaz lokacije na vstopni strani

Ko pozenemo aplikacijo, se zazenejo elementi za uporabo GPS-modula, ki zacne s
pridobivanjem polozaja na podlagi sprejemanja signala s satelitov. Za celotno operacijo je
potrebnih okoli 10 s. Ko aplikacija pridobi ustrezne podatke, se le-ti prikazejo na zaslonu pod

gumbom za SMS-sporocilo.

Ob zagonu glavne aktivnosti MainActivityVarnostni se v vstopni metodi onCreate poklice
storitev LocationManager, ki je namenjena dostopu do sistemske lokacijske storitve. Le-ta
aplikacijam ponuja periodi¢no osveZevanje geografskega polozaja. V okviru storitve

LocationManager dolo¢imo tudi nacin in ¢as osvezevanja polozaja (Slika 26).

locationManager = (LocationManager) getSystemService (Context.LOCATION SERVICE) ;
Criteria criteria = new Criterial();

mprovider = locationManager.getBestProvider (criteria, false);

if (mprovider != null && !mprovider.equals("")) {

if (ActivityCompat.checkSelfPermission (this,
Manifest.permission. ACCESS_FINE LOCATION) !=
PackageManager.PERMISSION GRANTED &&
ActivityCompat.checkSelfPermission (this,
Manifest.permission.ACCESS COARSE LOCATION) !=
PackageManager .PERMISSION GRANTED) ({
return; //preverjanje dovoljenja za GPS
}
Location location = locationManager.getLastKnownLocation (mprovider) ;
//pridobivanje GPS poloZaja uporabnika
locationManager.requestLocationUpdates (mprovider, 15000, 1, this);
//osvezZevanje poloZaja po dolodenem x &asu oz. prehojenih x metrih
if (location != null)
onLocationChanged (location) ;
//izpis polozZaja na zaslonu
else
Toast.makeText (getBaseContext (), "Ne zaznam nobene lokacije, preverite
nastavitve", Toast.LENGTH_SHORT) .show () ;
} //obvestilo uporabniku, v primeru, da ni mogole dololiti poloZaja

}

Slika 26: Uporaba storitve LocationManager in osveZevanje poloZaja
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Storitev LocationManager sporo¢a osvezeni polozaj z izvedbo povratnega klica metode

onLocationChanged, ki pridobljeni polozaj izpise na zaslonu (Slika 27).

public void onLocationChanged (Location location) {

TextView longitude = (TextView)
findvViewById(R.id. textViewLokacijal) ;
TextView latitude = (TextView)

findviewById(R.id. textViewLokacijaZ2) ;

longitude.setText ("Current Longitude:" + location.getLongitude());
latitude.setText ("Current Latitude:" + location.getLatitude()):;

Slika 27: Izpis osvezenega poloZaja s pomocjo metode onLocationChanged

Polozaj prikazujemo =z rabo elementa TextView, ki ga definiramo v datoteki
Activity_main_resevanje.xml, v kateri je dolofen uporabniSki vmesnik vstopne aktivnosti

(Slika 28).

<TextView
android:id="Q@+id/textViewLokacijal"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:textSize="10sp" />

Slika 28: Dolocitev elementa TextView za prikazovanje polozaja uporabnika
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4.2.3. Klic Stevilke 112 — Centra za obveS¢anje in reSevanje

Aktivnost »Klic 112« oziroma »Call 112« je namenjena vzpostavitvi klica s Centrom za
obvescanje in reSevanje. Uporabnik vzpostavi povezavo s pritiskom na gumb, ki je prikazan na

Sliki 29.

oF. -] Q v .d®00% 1901

Klic v sili

Klic centra za obvescanje

S pritiskom na spodnji gumb, biste
poklicali center za obvescanije in
reSevanje na klicno stevilko 112. Klic
centra za obveScanje je brezplacen.

.

Call 112

Slika 29: Zaslon za klic Centra za obvescanje na Stevilko 112

Aktivnost je izdelana v razredu MainCall in je dostopna z vstopne strani aplikacije. Uporabniski
vmesnik je definiran v datoteki activity call.xml, vsebuje pa en sam gumb za klic Stevilke 112

— Centra za obvescanje in reSevanje (Slika 30).

<ImageButton
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:id="@+id/Call_button"
android:src="@drawable/call"
android:background="#000000"
android:layout below="Q@Q+id/textView4d"
android:layout centerHorizontal="true"
android:layout marginTop="73dp" />

Slika 30: Dolocitev gumba za klic 112
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V javanskem razredu MainCall smo definirali metodo onCreate, znotraj katere smo
programsko dolocili, da se ob pritisku na gumb izvede metoda call. V metodi call smo z rabo
sporocila Intent zagnali aktivnost za izvedbo telefonskega klica in ji posredovali Stevilski

parameter 112 kot telefonsko Stevilko, na katero naj se klic opravi (Slika 31).

private void call() {
try {
Intent callIntent = new Intent (Intent.ACTION CALL) ;
callIntent.setData (Uri.parse("tel:112"));
startActivity(calllIntent); // Zagon nove aktivnosti, ki
smo jo definirali v sporocdilu Intent
} catch (ActivityNotFoundException activityException) ({
Toast.makeText (getApplicationContext (), "Vasa aktivnost se
ni vzpostavila",
//prikaz obvestila (ang. notification massage) na
zaslonu, v kolikor se aktivnost ne vzpostavi
Toast.LENGTH_SHORT) .show () ;

}

Slika 31: Metoda call za izvedbo klica v sili
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4.2.4. Posiljanje SMS sporocila s poloZajem izrednega dogodka

OD pritisku na gumb za posiljanje SMS sporocil se poZene aktivnost, ki na stevilko 112 poslje
SMS sporocilo z GPS-polozajem. Hkrati s poSiljanjem podatkov o polozaju lahko ponesrecenec
posreduje tudi druge podatke, ki so pomembni za organizacijo reSevanja.
Uporabniski vimesnik aktivnost za posiljanje SMS-sporocila ima tri elemente: polje z Ze vpisano
telefonsko Stevilko, na katero bo poslano SMS-sporocilo, polje za vnos ponesrecencevega

sporoc¢ila in gumb za izvedbo posiljanja (Slika 32).
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h12 2=
ssamtsie $
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Slika 32: Aktivnosti za posiljanje SMS-sporocila. Levo: posiljanje SMS-sporocila s GPS-
polozajem, v sredini: prikaz poslanega SMS-sporocila v aplikaciji za SMS-sporocila, desno:

prikaz polozaja uporabnika v aplikaciji Google Maps

Aktivnost za posiljanje SMS-sporocil je pognana z vstopne aktivnosti aplikacije in definirana

v javanskem MainSMS, njen uporabniski vmesnik pa v datoteki activity sms.xml (Slika 33).
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<TextView
android:paddingTop="@dimen/activity vertical marginl"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="@string/sms_sp res"
android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge" />

<EditText
android:id="@+id/smsBody"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="wrap content"
android:gravity="top"
android:hint="@string/sms_vpis_text"
android:inputType="textMultiLine"
android:lines="5" />

<Button
android:id="@+id/send"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout weight="5"
android:text="Posljite SMS" />

Slika 33: Dolocitev uporabniskega vmesnika aktivnosti za posiljanje SMS sporocila

V razredu MainSMS smo dolocili, da se v primeru pritiska na gumb izvede metoda onClick.
V njej preberemo vpisano telefonsko Stevilko in uporabnikovo besedilo ter pridobimo
uporabnikov GPS-poloZaj. Nato poklicemo upravljalnik SMS sporoc¢il SmsManager, s pomo¢jo
katerega posljemo SMS-sporocilo z uporabnikovim poloZajem in sporoc¢ilom. Uporabnik dobi
obvestilo o uspesnem posiljanju SMS-sporocila (ang. notification massage) prek obvestila

Toast (Slika 34).

SmsManager smsManager = SmsManager.getDefault() ;
smsManager.sendTextMessage (number, null, sms, null, null);
//posiljanje SMS s pomocCjo objekta SmsManager,

//SMS sporocilo sestavimo z uporabo metode sendTextMessage

Toast.makeText (getApplicationContext (),

"SMS je bil uspesSno poslan, pomoé je na poti!",

//Uporabnik dobi obvestilo, c¢e je bil SMS uspesno poslan
Toast.LENGTH_LONG) . show () ;

Slika 34: Posiljanje SMS-sporocila z informacijami o poloZaju
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4.2.5. Varnostno sledenje

Modul za varnostno sledenje je namenjen intervalnemu posiljanju uporabnikovega polozaja na
izbrano Stevilko v obliki SMS-sporocil. Poslana sporocila sluzijo kot rezervna varnostna
obvestila o poloZaju spremljanega udeleZzenca. V primeru izrednih dogodkov se iz poslanih
SMS-sporocil lahko rekonstruira pot in ugotovi zadnji uporabnikov polozaj. Aktivnost za
varnostno sledenje je namenjena vklopu oziroma izklopu intervalnega posiljanja informacij o

polozaju na izbrano telefonsko Stevilko.

Aktivnost za varnostno sledenje je izdelana v razredu SledenjeActivity, njen uporabniski
vmesnik pa v datoteki activity sledenje.xml. UporabnisSki vmesnik vkljucuje gumba za vklop
in izklop storitve, vnosno polje za vpis telefonske Stevilke, na katero poSiljamo sporo€ila, in

prikaz polozaja uporabnika (Slika 35).

ax Q@ W4 & sy 0855

Varnostno sledenje

VELOPI SLEDENJE IZKLOPI SLEDENJE

Vnesite stevilko

Sevice started: 2016-05-28 08:55:48
Up time: 0d 00:00:03

Date/Time: 2016-05-28 08:55:51
Latitude: 46.073299°

Longitude: 14.5393935"

Service startup

£ o

Slika 35: Zaslon za upravljanje z aktivnostjo za varnostno sledenje
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V razredu SledenjeActivity s klicem metode startNewService (Slika 36) zazenemo glavni del

modula — storitev za intervalno posiljanje sporocil, ki poteka v ozadju.

public void startNewService (View view) {
if (phoneEditText.getText ().length() == 0) {
Toast.makeText (this, "Prosim vnesite telefonsko sStevilko,
kamor se bodo posSiljale vasSe lokacije!", Toast.LENGTH LONG) .show () ;
lelse {
startupService () ;

}

Slika 36: Klic metode startNewService

Storitev intervalnega poSiljanja je izdelana v lo¢enem javanskem razredu LocalService. Ko
uporabnik vklopi sledenje v ozadju, nastavimo osvezevanje polozaja v intervalu 15 minut (klic
metode getLocation na Sliki 37). V primeru pridobitve svezega podatka o polozaju platforma
izvede povratni klic metode /locationChanged, ki z rabo (zgoraj ze predstavljenega)
upravljalnika SMS-sporocil SmsManager poslje SMS na nastavljeno telefonsko Stevilko (Slika
38).

gps.getlocation (prefSMSSendInterval * 1000, 0);

gps.addLocationListner (new GPSTracker.ChangedLocation () {

@Override

public void locationChanged (Location location, int isGPSFix) {
double latitude = location.getLatitude();

double longitude = location.getLongitude () ;

smsMessage = "https://maps.google.com/maps?g=" + latitude + ",

" + longitude;// sestavljanje SMS s povezavo do prikaza poloZaja
na zemljevidu

counterMaxSMS++; // preverjanje najvecjega dovoljenega Stevila
poslanih SMS sporocil
if (prefSMSSendMax >= counterMaxSMS) {

sendMessageToUI ("SMS send to phone: " + phoneNumber) ;
Thread t = new Thread (mUpdateResults); // posiljanje SMS
t.start();

Slika 37: Storitev za sledenje
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final Runnable mUpdateResults = new Runnable () {
public void run() {
SmsManager smsManager = SmsManager.getDefault() ;

//posiljanje sporocila
smsManager.sendTextMessage
(phoneNumber, null, smsMessage, null, null);

Slika 38: Posiljanje sporocila pri intervalnem posiljanju sporocil

Nastavitve modula za varnostno sledenje dolo¢imo v okviru aktivnosti SledenjeSetingsActivity,

uporabni$ki vmesnik smo dolocili v datoteki sledenje settings.xml (Slika 39).

<PreferenceCategory android:title="@string/pref update_ setting" >

<EditTextPreference
android:title="@string/pref send interval"
android:summary="@string/pref send interval summary"
android:key="prefSMSSendInterval"
android:inputType="number"
android:defaultvalue="20"/>

<EditTextPreference
android:title="@string/pref max number of sms"
android:summary="@string/pref max number of sms_summary"
android:key="prefSMSSendMax"
android:inputType="number"
android:defaultvalue="100"/>

Slika 39: Uporabniski vmesnik aktivnosti za dolocanje nastavitev

Dostop do nastavitev uporabniku omogocamo prek menija, doloCenega v datoteki
menu_sledenje.xml, ki se prikaze v desnem zgornjem kotu uporabniskega vmesnika z modulom

za sledenje v ozadju (tri pikice, Slika 35).

Uporabnik lahko dostopa do nastavitev ¢asa intervalnega posiljanja SMS-sporocil in nastavitve
najvecjega dovoljenega Stevila poslanih SMS-sporocil. Prav tako lahko dostopa tudi do

nastavitev vklopa in izklopa sprejemanja GPS-poloZzaja.



Mobilna aplikacija za pomoc pri resevanju ponesrecencev v gorah 47

4.2.6. Navodila za ravnanje v primeru nesrece

V primeru nesrece je za planinca nujno upostevanje dolocenih navodil, ki morajo biti kratka in
jasna [22]. Modul z navodili o ravnanju ob izrednem dogodku (Slika 40) je izveden v aktivnosti
MainCall, ki jo priklicemo z vstopne strani aplikacije. UporabniSki vmesnik je definiran znotraj
datoteke activity book.xml in vsebuje osnovne napotke in informacije o ravnanju v primeru

nesrece.
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Slika 40: Navodila za ravnanje ob izrednih dogodkih

Z uporabo elementa ScrollView (Slika 41) lahko prikazemo dalj$a besedila, v katerih se
pomikamo z drsenjem po zaslonu. Besedilo z navodili je v naSem primeru shranjeno v datoteki

slid _book.xml v mapi values.
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<ScrollView
android:layout width="match parent"
android:layout height="match_parent">

<TextView
android:id="@+id/tv_long"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="match parent"
android:text="@string/slid book_ text" />

</ScrollView>

Slika 41: Prikaz vsebine z gradnikom ScrollView

4.2.7. Modul z opozorili in informacijami o vremenu v gorah

Modul vsebuje najnovejsa opozorila in informacije o gorskem svetu, ki jih ¢rpa s streznikov
ARSO (Slika 42). Opozorila in informacije o vremenu v gorah uporabniku pomagajo pri
odlocitvi, ali naj se odpravi v gore ali naj pocaka na ugodnejSo priloznost. Na ta nacin z razvito

aplikacijo delujemo tudi preventivno.
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Slika 42: Opozorila in informacije o stanju v gorskem svetu
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Aktivnost z opozorili in informacijami je dolo¢ena v razredu MainWeather, njen uporabniski
vmesnik pa v datoteki activity weather.xml. Vsebino prikazujemo v obliki spletne strani z
uporabo gradnika WebView. Slika 43 prikazuje umestitev gradnika WebView v uporabniski

vmesnik, Slika 44 pa programsko kodo za prikaz izbrane spletne strani v omenjenem gradniku.

<WebView android:id="Q@+id/webviewl"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="fill parent"
android:layout_weight="1.0" />

Slika 43: Uporaba gradnika WebView za prikaz spletne strani v uporabniskem vmesniku

webview.loadUrl ("http://meteo.arso.gov.si/met/sl/weather/b
ulletin/mountain/") ;

webview.requestFocus (); //odpremo Zeljeno spletno
stran

Slika 44: Izbira spletne strani za prikaz v gradniku WebView

4.2.8. Potrebna dovoljenja aplikacije

V datoteki AndroidManifest.xml moramo dolociti razlicna dovoljenja, ki jih aplikacija
potrebuje za svoje delovanje. Ta vkljuCujejo dovoljenja za uporabo interneta, dostop do
natan¢nega poloZaja naprave, izvedbo klica, ugotavljanje stanja telefona in posiljanje SMS-

sporocil (Slika 45).

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<!-- dovoljenje za dostop do spleta -->
<uses-permission android:name="android.permission.SEND_ SMS" />
<!-- dovoljenje za poSiljanje SMS -->

<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS_FINE LOCATION" />

<!-- dovoljenje za dostop do GPS -->

<uses-permission android:name="android.permission.CALL PHONE" />

<uses-permission android:name="android.permission.READ PHONE STATE" />

<!-- dovoljenje za klic -->

Slika 45: Dovoljenja za dostop do funkcionalnosti, potrebnih za delovanje aplikacije
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4.3. Preizkus aplikacije

Preizkus aplikacije smo izvedli na Smarni gori, kjer smo s skupino prijateljev preizkusili vse
funkcionalnosti, ki jih omogoc¢a. Ob odlocitvi, da se odpravimo v gore, smo doma z aplikacijo
najprej preverili, ali so za ta dan izdana kaksna posebna opozorila oziroma informacije o stanju

v gorskem svetu. Ker jih ni bilo, smo se s prijatelji odlocili za pot.

Ob vznozju smo na telefonu vklopili modul za varnostno sledenje. Ob zagonu je GPS-modul
zacel s pridobivanjem polozaja, kar je trajalo nekaj sekund. V modulu za varnostno sledenje
smo nato dolocili Stevilko, na katero bodo posiljana SMS-sporocila, in nastavili intervalno
posiljanje na 10 minut. Ob vklopu storitve za varnostno sledenje se je na zaslonu prikazalo
obvestilo o tem, da je sledenje v ozadju vklopljeno. V nadaljevanju smo se razdelili v dve
skupini. Prva skupina se je takoj odpravila na pot, druga pa je poc¢akala 20 minut in nato zacela

Z vZponom.

Na doloceni tocki vzpona je prvi del skupine, v katerem se bil tudi sam, zasel s poti in simuliral
izredni dogodek. Ob tem smo »ugotovili«, da se nam je izpraznila Se baterija in da ni mogoce
poklicati na pomo¢. Na mestu simuliranega izrednega dogodka smo pocakali na pomoc¢
prijatelja, ki smo mu v intervalih posiljali SMS-sporocila z informacijami o polozajih tock s
poti, po kateri smo hodili. Prijatelj je iz prejetih SMS-sporocil uspesno rekonstruiral zadnji del
nase poti in priSel v naso neposredno blizino. Ugotovili smo, da so polozaji poslanih SMS v

celoti ustrezali prehojeni poti.

Nato se je del skupine odpravil naprej proti vrhu. Cez nekaj ¢asa se je prijatelj »poskodoval« in
zaradi zvina noge ni mogel nadaljevati poti. Prek aplikacije smo poklicali v »Center za
obves€anje« (v nasem primeru prijatelje, ki so ¢akali na poloZaju, kjer smo se »izgubili«) in jih
prosili za pomoc. Njihovo vprasanje je bilo, kje se je dogodek zgodil, zato smo jim posredovali

SMS z informacijami o polozaju dogodka.

Med tem, ko smo €akali na prihod »reSevalcev«, smo si pogledali Se navodila za ravnanje ob
nesrecah v gorah. Prijatelji so prek prejetega SMS-sporocila prisli v neposredno blizino lokacije

izrednega dogodka in nam pomagali pri vrnitvi v dolino.
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4.3.1.Testiranje uporabniskega vmesnika

Uporabniski vmesnik smo ovrednotili na vzorcu 10 oseb. Vse osebe so ugotovile namen
posameznih gumbov, pohvalile pa so tudi preglednost in jasnost aplikacije. Vsi sodelujoci so
uspeli uporabiti vse funkcije aplikacije brez zapletov in pomoci. Menili so, da bi v primeru
odhoda v gore bila to zagotovo aplikacija, ki bi jo uporabili ob izrednem dogodku, priporoc¢ili

pa bi jo tudi drugim.

4.4. Politika zasebnosti — varovanje podatkov

Zbiranje in uporaba podatkov o polozaju uporabnika odpira Stevilna vprasanja o zasebnosti,
zato je potrebno v aplikaciji opisati t. i. »politiko zasebnosti«. V okviru slednje opredelimo, na
kaksen nacin aplikacija uporablja geolokacijske podatke, kakSno raven natan¢nosti dosega in s
kom podatke deli. Geolokacijski podatki so v splosSnem precej obcutljivi, saj razkrivajo
uporabnikove polozaje, iz katerih lahko rekonstruiramo zgodovino in vzorce uporabnikovega

gibanja in obnasanja.

V izdelani aplikaciji so vsi prenosi podatkov od kon¢nega uporabnika varni, saj posiljanje

podatkov poteka samo na Stevilke, ki jih je uporabnik sam dolo¢il.

Aplikacija shranjuje poslana SMS-sporocila z informacijami o poloZaju uporabnika. Prav tako
se ta SMS-sporocila shranjujejo tudi pri prijateljih oziroma znancih, ki smo jim jih posredovali

po predhodnem dogovoru.

4.5. Google Play

S pomocjo storitve Google Play (neko¢ Android Market) lahko razvijalci ponudijo svoje
aplikacije uporabnikom naprav z operacijskim sistemom Android, slednji pa lahko hitro,
enostavno, brez pomoci in rabe osebnega raCunalnika nalagajo Zelene aplikacije. V Google Play
trgovini je neposredno z mobilne naprave mogoce brskati po seznamih aplikacij in iger, jih
nalagati na mobilno napravo in jih ocenjevati. Uporabniki lahko nekatere aplikacije namestijo

brezplacno, druge pa morajo kupiti. Storitev Google Play omogo¢a samodejne nadgradnje,
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kadar razvijalci nalozijo novo razli¢ico aplikacije, oziroma o obstoju nove razlicice aplikacije
obvestijo uporabnike. Google Play omogoca tudi nadgradnjo storitev in knjiznic za razvijalce
aplikacij. Tak primer so Googlovi zemljevidi, ki se osvezujejo oziroma sinhronizirajo po

namestitvah novejsSih razli¢ic operacijskega sistema.

Aplikacijo v Google Play lahko dodamo tako, da se najprej prijavimo v racun za razvijalce.
Nato aplikacijo nalozimo prek konzole za razvijalce Google Play (Slika 46). V meniju izberemo
naso aplikacijo, ime aplikacije in privzeti jezik. Aplikacijo nalozimo z izbiro: »Nalaganje

APK«.
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Posiljanjs GPS-polozaja v Center za obve&&anjs in reSavanje preko SMS-sporodil
Intervalno sporoéanje o poloZaju s sledenjem v ozadju

Navodila za ravnanje v primerih izrednih dogodkav

‘Opozorila in informacije o stanju v garah

EYLENTY

0 of 4000 characters

e common violations related to app metadata. Also, please make
submit

y App Review team, prior to

Slika 46: Nalaganje aplikacije, preko konzole za razvijalce
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4.6. Moznosti za nadaljnji razvoj aplikacije

Aplikacija ima veliko moZznosti za nadaljnji razvoj — naj si bo to z vklju¢evanjem novih
funkcionalnosti (tistih Ze obstojecih, ki se sedaj izvajajo le prek spletne strani Planinske Zveze

Slovenije), ali pa tistih, ki Se ¢akajo na digitalizacijo.

Potencialne bodoce funkcionalnosti tako vkljucujejo:

e Zemljevide z oznac¢enimi planinskimi ko¢ami in zavetisci.

e Moznosti »lzgubil sem se« ali »Tocka sreCanja«, ki omogocata sporocanje polozaja brez
internetne povezave. — Uporabnik s pomocjo telefona z vgrajenim GPS-modulom poslje
svoj polozaj prek SMS-sporocila na izbrano telefonsko Stevilko. Prejemnik uporabi
informacijo o sporofenem poloZaju za navigacijo s pomocjo ene izmed klasi¢nih
navigacijskih aplikacij, kot so: Sygic, Google Maps, Here Maps ali podobnih.

e Seznami opravil (ang. check list). — Aplikacija ima lahko prednalozenih nekaj osnovnih
seznamov opravil (kot so seznam stvari, ki jih moramo vzeti s seboj v planine, na pohod,
v gore ....). — Vse sezname lahko uporabnik prilagaja po svoje.

e Opozarjanje na nevarne tocke na poti, po kateri hodi uporabnik. — Tocke lahko v
realnem ¢asu dopolnjujejo tudi drugi planinci in gorniki.

e Vremenska slika mikrolokacije. — Natan¢na vremenska slika lahko planincu v gorah
zelo veliko pomeni, saj se lahko nenadoma znajde v spremenljivih vremenskih razmerah
ali ga ujame tema.

e Vremenski alarm glede na polozaj uporabnika. — Na zaslonu se prikaze obvestilo v
primeru pri¢akovane hitre spremembe vremenskih razmer v uporabnikovem obmocju.

e Moznost »Najdi svoj avto« — za primere, ko gremo v gore po eni, vraamo pa se po

drugi poti.

Nadaljnji razvoj aplikacije gre lahko tudi v smeri zahtevnejSih funkcionalnosti, kot so:
planinske poti, vodici, elektronska knjizica osvojenih vrhov, georazglednice, ¢lanske ugodnosti

itd., vendar te v vecini zahtevajo vecje Stevilo razvijalcev in druge dodatne vire.
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5. Zakljudek

V diplomskem delu smo obravnavali razvoj mobilne aplikacije za reSevanje v gorah. V prvem
delu diplomske naloge smo se posvetili teoreticnemu spoznavanju operacijskega sistema
Android ter sistema GPS, ki ga uporabljamo za natan¢no dolo¢anje polozajev na zemeljski obli.
V drugem delu smo predstavili razvoj mobilne aplikacije v razvojnemu okolju Android Studio.
Na podlagi zahtev za aplikacijo smo razvili uporabniski vmesnik in izbrali ustrezne
komponente, nato pa v razvojnem orodju izdelali pet modulov z glavnimi funkcionalnostmi

aplikacije.

Rezultat diplomskega dela je mobilna aplikacija za reSevanje v gorah, prek katere lahko
uporabnik enostavno z SMS-sporocili posreduje podatke o polozaju izrednega dogodka na
Center za obvescanje. Aplikacija uporabniku omogoca tudi, da lahko s pritiskom na gumb
neposredno poklic¢e na Stevilko 112. Ena od glavnih funkcionalnosti je modul za sledenje v
ozadju, prek katerega sorodnikom ali prijateljem v SMS-sporocilih poSiljamo podatke o
polozaju v dolocenih intervalih, ki jih le-ti lahko posredujejo v Center za obvescanje v primeru
izrednega dogodka oz. izgube stika s ponesrecencem, s katerimi je mogoce rekonstruirati pot,
ki jo je uporabnik prehodil. V primeru izrednega dogodka lahko uporabnik v aplikaciji prebere
tudi navodila ob nesrecah. Za preventivo je na spletni strani ARSO pred odhodom v gore

mogoce preveriti vreme in opozorila za gorski svet.

Aplikacijo smo testirali tudi na terenu. Sklepna ugotovitev je, da so se vse funkcionalnosti v
praksi odli¢no obnesle. »ReSevalne ekipe« so v obeh primerih prispele v naSo neposredno
bliZino in nas brez teZav nasle, prav tako pa smo si med ¢akanjem na »reSevalce« prebrali
navodila o ravnanju ob nesrec¢ah. Preden smo se odpravili v gore smo si ogledali tudi vremensko

napoved in opozorila za gorski svet.

Mobilna aplikacija za pomo¢€ pri reSevanju ponesrecencev v gorah lahko zelo veliko doprinese
k vecji varnosti in boljSemu dostopanju do ponesreCencev v gorah. Za uporabnike bo v osnovi

povsem brezplacna in brez oglasevalskih vsebin.

Nadaljnji razvoj aplikacije bi lahko Sel v smeri dodajanja funkcionalnosti, kot so zemljevidi s

polozaji planinskih ko€, moznosti sporocanja o tokah srecanj s sopotniki (v primeru, ko smo
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zasli s poti), ali v razvoj zahtevnejsSih funkcionalnosti, kot so knjizice s potrditvami o dosezenih

vrhovih, vodi¢i po planinskih poteh, georazglednice, ¢lanske ugodnosti itd.

Seveda si nadaljnjega razvoja aplikacije in njene SirSe uporabe ne predstavljamo brez
sodelovanja z organizacijami, kot sta Planinska zveza Slovenije (PZS) ali Gorska reSevalna
sluzba. Skupni cilj pri razvoju aplikacije pa je, da le-ta s pomocjo partnerjev resni¢no postane
aplikacija, ki bi jo v primeru odhoda v gore uporabilo ¢im vec¢ planincev. Nas kon¢ni cilj je, da
aplikacija postane vrsta standarda (podobno kot je to varnostni pas, s katerim se pred voznjo

pripnemo v avtomobilu).
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