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Diplomsko raziskavo smo zasnovali z namenom, da ugotovimo primernost razlicnih sort
nizkega paradiznika za gojenje na dveh klimatsko razlicnih lokacijah (v Ljubljani in
Secovljah). V raziskavo smo vkljucili 20 sort nizkega paradiznika, od tega 4 z ovalnimi
plodovi (‘Centurion F1', 'Hypeel 303 F1', 'Hypeel 347 F1', 'Pavia F1'), 2 z izdolzenimi
plodovi ('Hypeel 108 F1' in 'San Marzano') in 14 z okroglimi plodovi ('Debut F1', 'Empire F1',
" Florida 47 F1', 'Ginan F1', 'Heinz 1370', 'Pik ripe F1', 'Pik ripe 748 F1', 'Sun chaser F1',
'Sunchief F1', 'Sunsation F1', 'Sunshine F1', 'Sunjay F1','Yuko F1', 'Vadistar F1'), Poskusa
smo zasnovali 11.05.2006 na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani in
16.05.2006 na polju v Secovljah. Poskusa sta bila zasnovana v treh ponovitvah — blokih, kjer
smo 20 sort naklju¢no porazdelili. Pridelek smo na obeh lokacijah pobirali 3 krat. Pri drugem
pobiranju smo od vsake sorte odbrali 6 reprezentativnih plodov za izvedbo osnovnih
morfoloskih meritev plodov (masa, viSina, Sirina, ¢vrstost, debelina perikarpa, Stevilo
prekatov, koli¢ina mezdre in osemenja). Rezultate smo statisti¢no obdelali z analizo variance
za nakljucne bloke in razlike med meritvami preizkusili z Duncanovim testom mnogoterih
primerjav. Ugotovili smo, da se je pridelek tako v koli¢ini (povprecni masi plodov primernih
za trzenje) kot tudi po kakovosti plodov (delez trznih in netrznih plodov) statisticno znacilno
razlikoval tako glede na sorto kot tudi na lokacijo gojenja. Povprecna masa in Stevilo plodov,
primernih za trzenje, je bila na seoveljski lokaciji 7,9 kg/m” in 82,3 plodov/m? statisti¢no
znacilno ve&ja od povpreéne mase preizkuganih sort, gojenih v Ljubljani, 4,1 kg/m® in 43,5
plodov/m®. Na lokaciji v Se¢ovljah sta najve¢jo povpre¢no maso trzno primernih plodov
dosegli 'Pik ripe 748 F1' (13,6 kg/m®) in 'Pavia F1' (13,0 kg/m?) in najmanj3o 'Sunjay F1' (3,3
kg/m?), v Ljubljani pa najve¢jo 'Hypeel 347 F1', 'Hypeel 303 F1' in 'San Marzano' (7,0
kg/m?) ter najmanj$o 'Debut F1' (1,7 kg/m?). V Selovljah je bil najvegji delez trznih plodov
pri sortah z izdolZenimi in ovalnimi plodovi 60 %, pri ostalih pa 40 %. V Ljubljani so imele
sorte z izdolzenimi plodovi 50 % delez trzno primernih plodov, pri ostali sortah je bil le-ta
40 %. Najvecji delez trznih plodov (> 70 %) sta dosegli 'Pavia F1' in 'Pik ripe 748 F1' na
lokaciji Secovlje, najmanjSega pa (< 30 %) pa 'Sunjay F1' in 'Debut F1' v Ljubljani.
Morfoloske lastnosti, ki smo jih izmerili in ocenili na izbranih plodovih sort, so se razlikovale
tako glede na sorto, kot tudi na lokacijo gojenja. Tako je bila velikost, ¢vrstost in debelina
perikarpa na plodovih iz Ljubljane statisticno znacilno vec¢ja, medtem ko so imeli plodovi iz
Secovelj vedje stevilo prekatov in ve¢ mezdre in osemenja.



v

Zagar M. Vpliv klimatskih razmer na koli¢ino... pridelka nizkega paradiznika (Lycopersicum esculentum Mill.).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008

DN
DC
CcX

CC
AU
AA
PP
PB
PY
TI

DT
NO
LA
AL
AB

KEY WORDS DOCUMENTATION

Dn

UDK 635.64:631.526.32:631.559 (043.2)

vegetable growing/determinate tomatoes/Lycopersicum esculentum/cultivars/
varieties/climate condition/yield

AGRIS FO1

ZAGAR, Martina

Nina KACJAN-MARSIC (supervisor)

SI-1111 Ljubljana, Jamnikarjeva 101

University of Ljubljana, Biotechnical Faculty, Department of Agronomy
2008

THE INFLUENCE OF CLIMATIC CONDITION ON YIELD AND QUALITY
OF DETERMINATE TOMATO (Lycopersicum esculentum Mill.) FRUITS
Graduation Thesis (University studies)

X, 39, [10] p., 7 tab., 14 fig., 3 ann., 40 ref.

sl

sl/en

The graduation thesis research was conceived with the purpose of establishing suitability of various
cultivars of determinated tomato on two climate diversified areas (Ljubljana and Secovlje). The
experiment included 20 different cultivars of determinated tomato, 4 with oval shape fruits
(Centurion F1, Hypeel 303 F1, Hypeel 347 F1, Pavia F1), 2 with elongated fruits (Hypeel 108 F1
and San Marzano) and 14 of which with round shape fruits (Debut F1, Empire F1, Florida 47 F1,
Ginan F1, Heinz 1370, Pik ripe F1, Pik ripe 748 F1, Sun chaser F1, Sunchief F1, Sunsation F1,
Sunshine F1, Sunjay F1, Yuko F1, Vadistar F1), The experiments were conducted on two different
locations: laboratorial field of Biotechnical Faculty in Ljubljana, starting on May 11™ and field in
Secovlje, starting on May 16™ 2006. The experiments were projected in blocks with three
repetitions. The 20 determinated tomato cultivars were sampled randomly. The harvest/yield on both
locations was harvested for three times. At the second harvest the 6 representative tomato fruits were
picked out with the purpose of the basis morphological crop measurements (mass, height, length,
firmness, the pericarp thickness, the ventricle number, the amount of pulp). The statistical data of
results was processed through the variance analysis on the blocks, chosen randomly. Distinctions
between the measurements were put to the proof with the Duncan’s test of manifold comparisons.
The results showed the statistical difference of crop quantity (average crop mass suitable for the
market) as well as the crop quantity (share of suitable and non-suitable crops for the market)
regarding the cultivars and the location of cultivation. In Secovlje the average mass and number of
fruits, suitable for the market was 7.9 kg/m* and 82.3 fruit/m” and was also statistically higher from
the average mass of investigated cultivars in Ljubljana 4.1 kg/m* and 43.5 fruits/m”. The highest
average mass of marketable fruits yield in Secovlje was cultived with 'Pik ripe 748 F1' (13.6 kg/m?)
and 'Pavia F1' (13.0 kg/m®) while the lowest average mass went with 'Sunjay F1' (3.3 kg/m?). On the
other hand, the highest average mass of marketable yield in Ljubljana was cultived with of 'Hypeel
347 F1', 'Hypeel 303 F1' and 'San Marzano' (7.0 kg/m?) and the lowest average mass of marketable
yield went to 'Debut F1' (1.7 kg/m?). The highest share of market suitable crops in Secovlje was
recognized at the cultivars with oval and elongated fruits 60 %, while other cultivars took the part of
40 %. The cultivars with elongated fruits, grown in Ljubljana, had 50 % of marketable yield, while
other cultivars took a smaller, 40 % part. The greatest yield (> 70 %) was achieved by the cultivars
of 'Pavia F1'in 'Pik ripe 748 F1' on the Secovlje location. The smallest yield (<30 %) was reached
by 'Sunjay F1' in 'Debut F1', grown in Ljubljana. There is a cultivars and location distinction
between the measured and evaluated morphological attributes on the selected crops. The
statistical analysis of the Ljubljana fruits shows the bigger size, firmness and thickness of pericarp,
while the ones in Secovlje show a larger number of ventricles and amount of pulp.
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1 UVOD

Paradiznik je ena od najpomembnejSih vrtnin na svetu, saj ga lahko uzivamo kot svezega ali
predelanega v razli¢ne pridelke. Ve€ kot 65 % svetovne proizvodnje paradiznika je namenjenega
predelavi. Od namena uporabe so odvisne tudi lastnosti plodov. Za plodove, ki jih uzivamo v
svezem stanju, so pomembni okus, videz, barva in ¢vrstost, mesnatost in vsebnost suhe snovi pa
sta pomembni za plodove, ki so namenjeni predelavi (Schuch in Bird, 1994).

Domovina paradiznika so perujski Andi, v Evropo pa ga je prinesel Kristof Kolumb (Cerne,
1988). V Sloveniji se je razsiril Sele po prvi svetovni vojni (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999).
Leta 2004 smo ga v Sloveniji pridelovali na 165 ha, v Evropi na 682.108 ha in v svetu na
4.530.422 ha. V Sloveniji smo imeli v letu 2004 trzno pridelavo na 56 ha, kjer so bili pridelki
51,3 t/ha, leta 2005 na enakem obsegu zemljis¢ 79,0 t/ha in leta 2006 na 36 ha 56,0 t/ha
(Statisticni..., 2007).

V Sloveniji je pridelovanje nizkega paradiznika razSirjeno predvsem na Primorskem, saj je za
njegovo uspesno rast in razvoj ter dozorevanje plodov potrebno veliko toplote, ki je v
slovenskem pridelovalnem obmocju zagotovljena le na Primorskem. Plodovi nizkega
paradiznika dozorevajo socasno, zato je pridelek pozen in so rastline skozi vso rastno dobo
izpostavljene bolj ali manj ugodnim vremenskim razmeram, ki pogosto odloc¢ilno vplivajo na
kakovost in koli¢ino kon¢nega pridelka.

V¢asih so bili v pridelavi le sorte z manjSimi in bolj mesnatimi plodovi, ki so bili primerni
predvsem za predelavo. Danes pa imamo na voljo tudi sorte, ki imajo vecje, okrogle plodove, ki
so primerni tudi za svezo uporabo. Tehnologija pridelovanja nizkega paradiznika je enostavna,
saj ne potrebuje opore, vezanja in odstranjevanja zalistnih poganjkov, pobiranje pridelka pa je
zgosceno na 2-4 obiranja na sezono. Njegova pridelava bi lahko, ob pravilni izbiri sorte,
slovenskemu pridelovalcu pomenila dodaten vir zasluzka.

1.1 NAMEN RAZISKAVE
V naSi raziskavi smo preizkusili razlicne sorte nizkega paradiznika, ki se razlikujejo po
zgodnosti in obliki plodov (okrogli, ovalni in izdolZeni plodovi). Sorte smo preizkusali na dveh

klimatsko razli¢nih lokacijah (Ljubljana in SeCovlje) z namenom, da ugotovimo ucinek
klimatskih razmer na rast in razvoj posamezne sorte.

1.2 DELOVNA HIPOTEZA

Pricakovali smo, da se bodo sorte nizkega paradiznika, ki smo jih preizkusili na dveh klimatsko
razli¢nih lokacijah (na Primorskem, v Ljubljani), razlikovale po koli¢ini in kakovosti pridelka.
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2 PREGLED OBJAV
2.11ZVOR PARADIZNIKA

Paradiznik je toplotno zahtevna vrtnina, ki izvira iz tropskega obmocja perujskih Andov, kjer je
bil kot divja vrsta razsirjen v obliki drobno plodnih vrst (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999). Ze v
starih Casih so ga gojili Indijanci in ga po azteSko imenovali tomatle, kar pomeni nabrekel.
Nekateri domnevajo, da ga je v Evropo prinesel Kristof Kolumb po drugem potovanju leta 1498
(Cerne, 1988), nekateri pa, da ga je v Evropo prinesel $panski raziskovalec Cortez leta 1521
(Durrant, 2006). V Evropi je bil paradiznik sprva okrasna rastlina. Ze v 16. stoletju je prisla v
Italijo, kjer so jo poimenovali pomodoro — zlato jabolko. To namiguje, da so bili paradiznikovi
plodovi pretezno rumene barve. Zdaj$nja rdeca barva je posledica poznejsega Zlahtnjenja. Se
vedno lahko najdemo rumene sorte paradiznikov, ki jih gojijo pretezno ljubiteljsko. Paradiznik
je dolgo veljal za nezdravo rastlino. K temu je verjetno pripomogel tudi znacilen vonj po
solaninu, ki odbija insekte. Neupraviceno mnenje, da so paradizniki Skodljivi, je trajalo do 19.
stoletja, ko so jih zaceli gojiti za trg. Danes pridelujejo paradiznik po vsem svetu, na prostem in
v zavarovanem prostoru (Jakse, 1985).

Paradiznik (Lycopersicum esculentum Mill.) je pri nas poznan tudi pod ljudskimi imeni:
paradajz, maslenika, pomodori in rajsko jabolko. Botani¢no ga uvrS¢amo v druZino
razhudnikovk (Solanaceae), kamor spada tudi vecje Stevilo rastlin, razsirjenih po vsej zemeljski
obli. Med njimi so kot kulturne rastline razsirjene v naSem okolju Se paprika, jajéevec in krompir
(Osvald in Kogoj-Osvald, 1999).

2.2 RAZSIRJENOST PARADIZNIKA PRI NAS IN V SVETU TER NJEGOV POMEN

V Sloveniji se je razsiril Sele po prvi svetovni vojni. K njegovi razsiritvi so prispevali vojaki, ki
so sluzili v Srbiji in Makedoniji (Vardjan, 1984). V svetu je s paradiznikom posajenih najvec
zemljis¢ v ZDA. V Evropi uspeva na priblizno 450.000 ha, od tega najve¢ v sredozemskih
drzavah (Italija 120.000 ha, Spanija 60.000 ha, balkanske drzave 60.000 ha) (Osvald in Kogoj-
Osvald, 1999).

V svetovnem merilu je paradiznik, ki na leto uspeva kar na 3 milijonih hektarov in ga pridelamo
ve¢ kot 80 milijonov ton, najpomembnejsa vrtnina. Tako obseg povrsin kot skupna pridelava in
sami pridelki na ha pa iz leta v leto naraS¢ajo. Na pomen, ki ga ima paradiznik v svetovhem
merilu, kazejo tudi Stevilne raziskave tehnologij pridelovanja, fiziologije in genetike
paradiznika. Najvecje svetovne pridelovalke paradiznika so Egipt, ZDA, Kitajska, Indija,
Turéija in Italija. Poleg slednje so v Evropi pomembnejie pridelovalke $e Spanija, Gréija,
Romunija, Francija, Portugalska in Nizozemska. Ve¢ kot 65 % svetovnega pridelka je
namenjenega predelavi, vendar pa v zadnjih letih mo¢no naras¢a poraba svezih plodov (Osvald
in Kogoj-Osvald, 1999).

Tradicionalno najve¢ paradiznika v Sloveniji pridelamo na obalnem obmocju. Prevladuje
pridelovanje na prostem. Paradiznik gojimo le na 24 ha zavarovanega prostora, kar je 17 %
vsega zavarovanega prostora. To je eden izmed razlogov, da je pridelava paradiznika pri nas
izredno sezonske narave, Ceprav zunaj sezonska poraba narasca iz leta v leto (Ugrinovi¢ in
Cerne, 1999).
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Jakse (1999) navaja, da se v Sloveniji Siri proizvodnja plodovk v Pomurju, Podravju, Posavju,
na Primorskem pa se pridelava krci.

Paradiznik je pomemben tudi z ekoloskega vidika, saj njegova blizina koristi nekaterim
vrtninam, ker odganja Skodljivce, predvsem porovega molja in kapusovega belina (Petauer,
1993).

Gojimo ga zaradi plodov, ki jih uporabljamo v tehnoloski in fizioloski zrelosti. Dozorevanje
tehnoloSko nezrelih plodov lahko pospeSimo s prenosom zelenih razvitih plodov v toplejsi
prostor (Osvald in Kogoj-Osvald, 1994).

Paradiznikove plodove uporabljamo za pripravo raznih jedi. Sveze uporabljamo za solate in
razne dekoracije, kuhane za juhe (paradiznikova kremna juha), prikuhe in omake, pecene
vlagajo v kis, najveC pa jih industrijsko predelajo v koncentrate, mezge in sokove (Petauer,
1993).

Zelo je okusen v razli¢nih solatah — bodisi samostojen bodisi meSan s papriko, kumaricami,
jajci, gobami, cvetaco, ribami in Se kaj (Osvald in Kogoj-Osvald, 1994).

Petauer (1993) navaja zdravilnost paradiznikovih plodov in njegovega soka, ki naj bi delovali
kot antianemik, diuretik, nervinum, Crevesni antiseptik, pri pomanjkanju Zelod¢ne Kkisline,
prebavnega soka in vitamina A, za ciSCenje krvi, pri motnjah krvnega obtoka, revmatizmu,
artritisu, arteriosklerozi. Za zunanjo uporabo pa za nego koze, predvsem mastne, in pri pikih
zuzelk.

Paradiznik pospeSuje nastajanje krvi, zato ga zlasti priporocajo slabokrvnim ljudem.
Paradiznikov sok znizuje krvni tlak, pospeSuje prekrvavitev in izloCanje trebusne slinavke,
izredno ugodno deluje na srce in ozilje. Uporabljamo lahko paradiznikove liste in plodove.
Kopel, pripravljena iz preliva paradiznikovih listov, koristi pri zdravljenju iSiasa. V olju vloZene
plodove in pripravljene kot kaSo uporabljajo za obkladke proti srbecici. Svez paradiznikov sok
prepreduje nastanek rdeéine okoli gnojnih ran, blaZi vroino in vnetje okoli ran (Cerne, 1988).

V paradiznikovih listih je alkaloid tomatin, ki deluje toksi¢no na li¢inke koloradskega hrosca,
Stevilne patogene glive in bakterije, zato je tomatin naravni bakteriostatik, fungicid in insekticid.
V zelenih plodovih je alkaloid solanin, ki se med dozorevanjem razgradi (Cerne in Vrhovnik,
1992).
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2.3 BIOTICNE IN MORFOLOSKE ZNACILNOSTI PARADIZNIKA
2.3.1 Tipi paradiznikov

Pri paradizniku razlikujemo tipe glede na nacin rasti:

- visoke ali indeterminantne sorte, ki lahko zrastejo tudi ve¢ metrov visoko. Nad socvetjem se
vedno oblikuje vegetativni poganjek. Te sorte vzgajamo ob opori, imajo enako dolge
internodije, prvo socvetje pa se oblikuje med petima do desetim listom (Cerne, 1988).
Zalistnike, ki se razvijejo v pazduhah listov, moramo obvezno odstranjevati ali pincirati,
sicer se iz vsakega razvije novo steblo, tako da rastlina vegetativno bujno raste, razvije pa
zelo malo cvetnih poganjkov. S pinciranjem omogocimo rastlini enostebelno rast, kjer
razvije v nasih podnebnih razmerah 4 do 6 socvetij. Plodovi se razvijajo postopoma, saj med
tem, ko zori prvo socvetje, vrh stebla Se raste (Jakse, 1992);

- nizke ali determinantne sorte imajo nizko rast, najveckrat 40 do 50 cm visoko, listi in cvetovi
so Stevilni, razdalje med posameznimi listi in cvetnimi grozdi so sorazmerno zelo majhne.
Prvo socvetje se oblikuje od Sestega lista, naslednje pa za vsakim ali vsakim drugim listom.
Na posameznem steblu oblikujejo dva do Stiri cvetne grozde, rast se koncuje z listom ali
socvetjem. Te sorte ne potrebujejo opore in imajo znatno krajsi Cas rasti kot visoke sorte
(Cerne, 1988). Rast nizkega paradiznika je omejena, zato takih sort ni potrebno pincirati, ne
dekaptirati. Pridelek je nekoliko manijgi, vendar imamo z njim veliko manj dela. Ce so stebla
mocna in stojijo pokonci, jih ne veZemo. Sorte bujnejSe rasti in tanjSih stebel pa, kljub temu,
da so nizke, privezemo k opori, da ne polezejo pod tezo plodov (Jakse, 1985).

Kultivarji paradiznika se razlikujejo po (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999):

- obliki plodov (okrogli, ovalni, hruskasti in podolgovato ovalni plodovi, ki so lahko gladki
ali rebrasti) (Priloga C1)

- barvi plodov (rumeni, oranzno rumeni, zlato rumeni, rdeci, rahlo rumeni oziroma
pomaranc¢no-rdece-vijolicasti, mesno rdeci, temno rdeci in nekateri vimesni odtenki)

- velikosti plodov (drobnoplodni in debeloplodni) ter

- viSini rasti (nizki in visoki) (Priloga C2).

2.3.2 Koreninski sistem paradiZnika

Pri neposredni setvi razvije paradiznik do 2 m dolgo korenino, vendar ostane vecina korenin (72
%) v globini do 20 cm, 22 % v globini od 20 do 50 cm in samo 6 % korenin pozene globje kot
50 cm. Ce vzgajamo sadike, glavna korenina zaostane v rasti, razvijajo se stranske, ki so skoraj
enako razvite kot glavna korenina. Ce po presajanju posadimo rastlino, ki je nekoliko
pretegnjena, globlje, kot je rasla na setvenici, se razvijejo iz stebla tudi nadomestne ali
adventivne korenine. Te korenine rastejo pod povrsino in pripomorejo, da se rastlina hitreje
pri¢vrsti v zemljo (Cerne, 1988).

2.3.3 Steblo

Steblo paradiznika je debelo 2-4 cm, pri dnu olesenelo, proti vrhu ozelenelo in gosto pokrito z
drobnimi dla¢icami (Pavlek, 1985). Steblo je simpodialno grajeno. Nadaljuje se iz vrhnjega
stranskega poganjka, potem ko ta oblikuje nekaj listov, in se ponovno koncuje s socvetjem
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(Cerne, 1988). Steblo in listi so rahlo dlakavi, kar je sortno pogojena lastnost (Osvald in Kogoj-
Osvald, 1999).

2.3.4 List

Kli¢ni listi so gladki in podolgovati, pravi listi so liho pernati z bolj ali manj izrazenimi prilisti¢i
(Osvald in Kogoj-Osvald, 1999) (Priloga C3). Indeterminanten paradiznik ima obicajno t.i.
pravilen — paradiznikov list, nizke sorte pa imajo pogosto t.i. nepravilen — krompirjev list (JakSe,
2002b).

List na daljSem peclju je moc¢neje ali manj urezan in nazobcan, kar je lahko sortna lastnost. Na
zgornji in spodnji strani listne ploskve paradiznika so dlacice, na koncu teh dlacic se izlo¢ajo
izlo¢ki neugodnega vonja, ki odganjajo insekte (Pavlek, 1985).

235 Cvet

Pri razvoju cvetov je paradiznik fotoperiodi¢no nevtralna rastlina. Cvetovi so zrasli v grozdasti
obliki cvetne vejice, na kateri se odpirajo postopno (so€asno cvetijo le 2 do 3 cvetovi). Obdobje
cvetenja ene cvetne vejice lahko traja tudi ve¢ tednov (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999). Grozdasto
socvetje je lahko enostavno, dvojno ali sestavljeno (Jakse, 2002b).

Je samoprasna rastlina (redkeje tudi tujeprasna). Cvetni prah se prenaSa z vetrom. Pri gojenju v
rastlinjakih si za boljSo oplodnjo pomagamo s tresenjem rastlin (v ¢asu primerne vlaznosti) ali s
¢mrlji (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999).

Casni listi so na osnovi zrasli v cevko, venénih listov je pet do Sest in so trioglati. Ko se cvet
popolnoma odpre, se vencni listi zapognejo in so rumeni. Zrasli prasniki obkrozajo brazdo.
Prasniki poc€ijo z notranje strani, tako da cvetni prah pade naravnost na brazdo, kjer se takoj
prilepi (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999).

Ko se cvet odpre, je sposoben oploditve samo en do dva dneva (Cerne, 1988). Ce so v tem
obdobju razmere za oplodnjo manj ugodne (prevelika zra¢na vlaznost, nizka ali previsoka
temperatura), ne pride do oplodnje. V takih pridelovalnih razmerah je priporocljiva uporaba
rastnih hormonov; v tem primeru ni oplodnje, ampak se plod razvije partenokarpno (brez
semen). Plodovi so obi¢ajno lepo oblikovani, le v manj ugodnih razmerah lahko nastanejo delne
deformacije (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999).

2.3.6 Plod

Plod nastane z zrai¢anjem plodnih listov in je omesenela jagoda (Cerne, 1988), ima lahko 2
prekata ali ve¢, medtem ko je eden velika redkost (Pavlek, 1985).

Sestavljen je iz perikarpa, ki je relativno debel ter ga tvori 16-18 slojev parenhimskih celic.
Zunanji sloj epiderma je pokrit s kutikulo. Ta se na epiderm povezuje z 2-3 sloji
subepidermalnih celic, na njih pa se vezejo parenhimske celice. Placenta je mesnata in tvori
prekate, v katerih so semena, pritrjena na placento, obdana z Zelatinasto snovjo (Priloga C4)



Zagar M. Vpliv klimatskih razmer na koli¢ino... pridelka nizkega paradiznika (Lycopersicum esculentum Mill.).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008

(Pavlek, 1985). Ta snov se izlo¢a iz parenhimskih celic, ki vsebujejo snovi, ki preprecujejo
kalitev semenskih zasnov (Cerne, 1988).

V plodu najprej nastane alkaloid solanin, ki z dozorevanjem plodov izgine. Osvetlitev pospesuje
obarvanje, zavira pa ga nizka temperatura (manj kot 16 °C) ali previsoka (ve¢ kot 32 °C).
Obicajno sta najbolj obarvana meso in povrhnjica (Cerne, 1988).

Barva plodov je lahko rumena, oranzno rumena, rdeca, rahlo rumena oziroma pomarancno rdece
vijoli¢asta, mesno rdeca, temno rdeca in nekaterih vmesnih odtenkov. Obarvanost plodov
povzrocata karotenoida, B-karoten in likopen (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999).

2.3.7 Seme

Seme je blede, rumeno rjave barve, ploscato, 2-4 mm dolgo in ravno toliko Siroko ter 0,5 do 1
mm debelo, pokrito z drobnimi dlacicami. Kalivost semena je priblizno 91 %, in tudi CistoCa
semena je 91 %. En liter semena tehta 300 do 350 g, en gram vsebuje 250 do 300 semen. Tiso¢
semen tehta 2,7 do 3,3 g. Kalivost semena traja Stiri do Sest let. Seme paradiznika je kaljivo, ko
je plod Se zelen, oziroma Ze pred tehnolosko zrelostjo ploda ter vsebuje 17 do 22 % olja, ki se
uporablja v tehni¢ne namene (Pavlek, 1985).

2.3.8 Vsebnost paradiZznika

Steblo, listi ter zeleni plodovi paradiznika vsebujejo (Petauer, 1993):
- saponinski glikoalkaloid solanin in njemu podoben tomatin ter
- Creslovine.

Plodovi v tehnoloski zrelosti paradiznika vsebujejo (Petauer, 1993):

- vodo, beljakovine, ogljikove hidrate (predvsem glukozo),

- kisline: najve¢ jabol¢ne in citronske, glutaminske ter v sledovih oksalne, vinske in jantarne,

- likopen, B-karoten,

- saponin,

- vitamine: provitamin A, vitamin B;, vitamin B;, nikotinamid, vitamin C, vitamin H, vitamin
K, vitamin P, vitamin E,

- elemente: kalij, natrij, kalcij, Zelezo, magnezij, fosfor, in sledove bakra, cinka, mangana,
joda, bora, kobalta, niklja, selena in radija.

2.4 VPLIV EKOLOSKIH DEJAVNIKOV NA RAST IN RAZVOJ PARADIZNIKA

Paradiznik se dobro prilagaja razliénim pridelovalnim razmeram, vendar pa ima kljub temu
dolocene zahteve glede podnebja in tal (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).
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2.4.1 Rastin razvoj paradiZznika

Razlikujemo Stiri faze rasti in razvoja paradiznika (Pavlek, 1985):

a) od setve do vznika 6 - 5 dni,

b) od vznika do oblikovanja prvega socvetja 30 - 40 dni,
c¢) od oblikovanja prvega socvetja do oblikovanja prvih plodov 32 - 42 dni,
d) od oblikovanja prvih plodov do prvega pobiranja 33 - 45 dni.

Dolzina posameznih faz je odvisna od sorte, nacina gojenja in ekoloskih razmer (Pavlek, 1985).

Po zgodnosti sorte lo¢imo (Pavlek, 1985):

- zgodnje, katerih razvoj od setve do prvega pobiranja traja 100 — 130 dni,
- srednje zgodnje se razvijajo od 120 — 145 dni,
- pozne sorte pa rastejo od setve do prvega pobiranja 135 — 155 dni.

2.4.2 Toplota

Paradiznik potrebuje zelo veliko toplote, zato najbolje uspeva v obmocjih, kjer so najmanj 150
dni v letu temperature visje od 15 °C, pogosto pa dosezejo tudi do 35 °C. Tam, kjer je toplo
samo tri mesece, paradiznik na prostem ne uspeva (Cerne, 1988).

Minimalna temperatura za kalitev semena je okoli 11-13 °C. Optimalna temperatura za vznik
semena je 25-30 °C. Hitrost vznika je odvisna od temperature, vlaznosti in globine setve. Pri
zmerni vlaznosti ter globini setve 2-3 cm in pri temperaturi od 25-30 °C seme vznikne v petih do
Sestih dneh. Cim niZja je temperatura, tem dlje traja vznik. Ce je temperatura nizja od 11 °C,
seme ne kali (Pavlek, 1985).

Paradiznik je obcutljiv za nizke temperature in toleranten do visokih. Po presajanju mu ustreza
temperatura vsaj 8 do 10 °C (Ugrinovié in Cerne, 1999). Rastlina pomrzne pri temperaturi —1,5
°C. Pri temperaturah nad 40 °C rastline venejo in propadejo, ¢e te temperature trajajo dalj Casa.
Za optimalen razvoj potrebujejo rastline temperaturo zraka od 18-25 °C. Ce vzgajamo sadike na
zacetku pri visokih temperaturah in jih kasneje znizamo, se pojavlja na tretjem ali Cetrtem
socvetju zelo veliko plodov (Cerne, 1988).

Rastline so najobcutljivejSe med cvetenjem, saj vecina sort pri temperaturah, nizjih od 15 °C in
vi§jih od 35 °C, cvetov ne razvija normalno. Optimalna temperatura za oplodnjo je 21-27 °C
(Ugrinovi¢ in Cerne, 1999). Pri temperaturah manj kot 15 °C se zaustavlja cvetenje, pod 13°C
cvetni prah ne pade na brazdo, pri temperaturi pod 10 °C preneha razvoj (Cerne, 1988).

NajprimernejSa temperatura za rast in razvoj plodov je od 18-25 °C podnevi ter od 16-25 °C
ponoci. Visoke noc¢ne temperature neugodno vplivajo na oblikovanje plodov. Plod je
obcutljivejsi na nizke temperature kot drugi deli rastline (JakSe, 1985). Prav tako so neugodne
dolgotrajne previsoke temperature nad 32 °C, ker v takih razmerah rdece barvilo likopen ne
more normalno nastajati. Plodovi, ki dozorevajo pri takih temperaturah, imajo rumenkaste pege,
karotena pa vsebujejo izredno malo (Cerne, 1988).

Hurd in Graves (1985) navajata, da je tudi dozorevanje plodov tesno povezano s temperaturo ter
da se Cas dozorevanja skrajsa iz 72 dni (pri temperaturi 11 °C) na 66 dni (pri temperaturi 15 °C).
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Po Aikman-u (1996) naj bi bil termalni ¢as za dozorevanje plodov, 840 °C, pri dnevnem
temperaturnem pragu 5 °C. De Koning (1994) poudarja, da so plodovi v Casu svojega razvoja
razliéno obcutljivi na temperturo. Navaja, da je plod sredi razvoja za temperaturo najmanj
obCutljiv. Temperaturni ekstremi (previsoke ali prenizke temperature) prav tako zavirajo
dozorevanje plodov (Lurie in sod., 1996).

2.4.3 Svetloba

Paradiznik zahteva veliko svetlobe, $e posebno v stadiju sadik. Ce nima dovolj svetlobe Ze pri
vzgoji sadik, se cvetni nastavki kasneje izoblikujejo. Sadike so pretegnjene in manj primerne za
presajanje. Ce po presajanju primanjkuje svetlobe, zaéno odpadati cvetovi ali pa zakasnita
cvetenje in nastajanje plodov (Cerne, 1988). Na senénih legah in pregostih posevkih rastlina
razvije tanka, nezna stebla. Posledica tega je majhen in pozen pridelek. Znacilna znamenja
pomanjkljive osvetlitve so etiolirane in izdolZene rastline, slabo razvita socvetja ter odpadanje
posameznih cvetov ali celih socvetij (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999).

2.4.4 Voda

Paradiznik ima velike potrebe po vodi. V €asu rasti vzdrzujemo optimalno vlaznost tal pri 60 -
70 % poljske kapacitete in relativno zracno vlaznost 50 - 60 %. Zaradi pomanjkanja vlage v tleh
in nizke relativne vlaznosti zraka zac¢nejo odpadati plodovi. Pri zviSani vlaznosti ozracja se
prasnice v cvetovih ne odpirajo (slaba oplodnja); opazen je moc¢nejSi pojav bolezni — fitoftore.
Zaradi pomanjkanja vlage v tleh se plodovi slabo razvijajo (drobni plodovi), ob mo¢nem dezju
ali daljSem namakanju po suSnem obdobju plodovi pokajo, kar neugodno vpliva na kakovost
pridelka. Posevke paradiznika po mozZnosti redno zalivamo ali namakamo v skladu s potrebami
rastlin v posamezni razvojni fazi. Na plodnih tleh nekaterih obmocij z optimalno agrotehniko,
pravocasno setvijo in saditvijo, pravocasno in pravilno obdelavo tal ter primernim gnojenjem je
mozno doseci zadovoljive pridelke po kvaliteti in koli¢ini tudi brez namakanja (Pavlek, 1985).

Pri gojenju na prostem je rastlina, vzgojena brez presajanja, precej bolj odporna na pomanjkanje
vlage kot tista, ki jo presajamo. Od presajanja do konca obiranja rastlina potrebuje pribizno 300
mm padavin. Presajena rastlina razvije slabsi koreninski sistem, ki ob vecji susi ni sposoben
Crpati vode iz globljih plasti tal. Najprimernejsi nadin zalivanja paradiznika je po zemlji ob
rastlini, tako da ne mo¢imo listov (Cerne, 1988).

245 Tla

Glede tal paradiznik ni preve¢ zahteven. Zadosc¢a Ze, Ce tla niso preve¢ hladna in mokra ali pa
zelo lahka. Na zelo lahkih tleh lahko paradiznik pridelujemo le ob obilnem namakanju in
rednem dognojevanju, na zelo tezkih, mokrih in slabo zra¢nih tleh pa dozoreva pozneje.
Paradiznik ima najraje topla, humozna pesceno-ilovnata ali peSc¢eno-glinasta tla. Vsebnost
humusa za pridelovanje na prostem naj bo 3 do 5 %, za pridelovanje v zavarovanih prostorih pa
okoli 8 %. Tudi kar zadeva pH vrednosti tal paradiznik ni prevec izbirCen, saj ga lahko gojimo
pri vrednostih od 5,5 do 8,0 (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).
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Paradiznika ne smemo vec¢ let zapored gojiti na istem zemljiS€u ali za drugimi razhudnikovkami
(paprika, jajcevec, krompir). Na istem zemljiS€u ga ne smemo gojiti vsaj Stirth do pet let. Pri
gojenju na istem zemljiscu se ze v drugem letu pridelki zmanjsajo za 10 do 25 %, v naslednjih
letih pa je koli¢ina pridelka le okoli 50 % tistega iz prvega leta, tudi ¢e so vmes dve- do tri letne
prekinitve, ko na istem zemljiS¢u ne gojimo paradiznika. Vzrok za zmanjSanje pridelka sta slaba
rast (do 40 %) in slabSe nastavljanje plodov, kar je predvsem posledica talnih bolezni in
Skodljivcev. PrimernejSi prejSnji posevki so strna Zzita in metuljnice, med vrtninami pa
kapusnice, solatnice, in strocnice.

Gnojimo odvisno od tipa tal, zaloZenosti tal s hranili in pricakovanega pridelka. Ker paradiznik
dobro uspeva le na tleh z dobro strukturo in moznostjo enakomerne oskrbe s hranili v vsej rastni
dobi, je priporo€ljivo gnojiti z organskimi gnojili. Odmerek hlevskega gnoja naj bo 30 do 40
t/ha, v zavarovanem prostoru pa 40 do 80 t/ha. Manjkajoca hranila dodamo z mineralnimi gnojili
(Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).

Okvirne koli¢ine hranil pri pridelku 70 t/ha (Odet in sod., 1982):
- 180 kg/ha dusika
- 40 kg/ha fosforja (P,Os)
- 160 kg/ha kalija (K,0)
- 225 kg kalcija (CaO).

2.5 TEHNOLOGIJE PRIDELOVANJA DETERMINANTNEGA PARADIZNIKA
2.5.1 Vzgoja in termin setve

V Sloveniji je pridelovanje na prostem mozno od zacetka maja na Primorskem, drugod od
sredine maja pa do konca septembra oz. nekoliko dlje na Primorskem. Pridelovanje visokih sort
za svezo uporabo se razlikuje od gojenja nizkih sort tako po tehnologiji, kot tudi po porabljenem
Casu, stroskih in prihodkih. Visoke sorte zahtevajo namre¢ veliko ve¢ ro¢nega dela, pridelovanje
nizkih sort za predelavo pa je po vecini mehanizirano. Pri pridelovanju paradiznika je razsirjeno
razmnozevanje s semenom bodisi z vzgojo sadik bodisi z neposredno setvijo na prosto.
Neposredna setev je razsirjena predvsem v toplejSih krajih z daljSo rastno dobo pri pridelovanju
nizkih sort (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).

Sadike obigajno vzgojimo v zavarovanih prostorih. Sejemo 40 do 70 dni pred presajanjem. Cas
vzgoje sadik je odvisen od temperatur v ¢asu gojenja. V zadnjem casu je razsirjeno predvsem
pridelovanje sadik v gojitvenih ploscah, saj ima to velike prednosti pred pridelovanjem sadik
brez koreninske grude. Sejemo lahko v zabojcke in nato pikiramo ali pa sejemo neposredno v
gojitvene plosce, pri Cemer pikiranje ni potrebno. Za kalitev semena temperatura substrata ne
sme biti nizja od 10 °C in ne visja od 35 °C. Optimalna temperatura za kalitev je 29 °C. Ko se
pojavita prva prava lista, sejancke pikiramo do globine kli¢nih listov. Po vzniku naj bo
temperatura zraka okoli 20 °C ob son¢nem vremenu in 3-4 °C nizja ob oblacnem. Po desetih
dneh temperaturo zvisamo na 21 do 24 °C. Sadike moramo redno zalivati. PrimernejSe, vendar
cenovno manj ugodno, je kapljicno namakanje. Ves ¢as vzgoje morajo biti sadike dobro
osvetljene. Pred presajanjem na prosto je potrebno nekajdnevno utrjevanje sadik pri nizjih
temperaturah. Ob presajanju naj bodo sadike visoke vsaj 10 cm o0z. naj imajo 5-7 listov. Sadike
lahko do 10 dni skladig¢imo pri temperaturah 10 do 13 °C (Ugrinovié in Cerne, 1999).



10
Zagar M. Vpliv klimatskih razmer na koli¢ino... pridelka nizkega paradiznika (Lycopersicum esculentum Mill.).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008

Sadike obicajno sadimo nekoliko globlje, kot so rasle prej, saj s tem spodbudimo nastajanje
adventivnih korenin na spodnjem delu stebla, kar je ugodno tudi za nadaljnjo rast rastlin. Tudi v
primeru, da so sadike prevelike ali pretegnjene, lahko sadimo globlje oz. del stebla poloZimo
vodoravno v zemljo. Sajenje do globine prvih listov poveca tako zgodnji kot tudi skupni
pridelek v primerjavi s sajenjem do globine kli¢nih listov, ki pa je Se vedno boljSe od sajenja le
do globine vrha koreninske grude. Poleg razvoja adventivnih korenin je eden od razlogov za
boljse pridelke pri globljem sajenju tudi ta, da korenine pridejo v obmocje, kjer so temperaturna
nihanja nekoliko manjsa, kar je pomembno predvsem pri sajenju na tla, prekrita s folijo. Po
presajanju je potrebno sadike zaliti (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).

Poskus, ki so ga opravili v gri€evnati okolici Parme v Italiji, da bi dolocili primernej$o gostoto
sajenja (enojne ali dvojne vrste), je pokazal, da je dvojna vrsta ekonomsko ugodnejsa, saj v
primerjavi z enojno doseze vecjo gostoto sajenja ter vecji hektarski donos. Pridelovalci stremijo
h gostejSim nasadom, da bi obdrzali ali povecali hektarski donos, ki je poglavitno merilo za
povecanje pridelka (Siviero in Marasi, 2000). Gostota posevka je odvisna od tipa paradiznika in
od tehnologije pridelovanja. Pri nizkih sortah so medvrstne razdalje obi¢ajno 50 do 75 cm,
razdalje v vrsti pa 20 do 40 cm (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).

Ce sadimo na neprekrito zemlji§ée, moramo pri pripravi tal uporabiti herbicid. Zelo primerno je
sajenje na tla, prekrita s ¢rno ali ¢rno-belo polietilensko zastirko, ker se delno izognemo tezavam
s pleveli, dosezemo vi§jo temperaturo tal in zmanjSamo izhlapevanje vode iz talne povrSine
(Ugrinovié in Cerne, 1999).

2.5.2 Razlike pri gojenju determinantnega in indeterminantnega paradiZnika

Poglavitna prednost pri gojenju je, da je za determinantni tip paradiznika potrebno veliko manj
ro¢nih delovnih ur kot pri indeterminantnem tipu iz naslednjih razlogov (Jakse, 1992):

- ne potrebuje opore,

- privezovanje ni potrebno,

- pinciranje ni potrebno,

- plodove pobiramo le 2 do 3-krat v rastni dobi,

- lahko ga gojimo v tunelih.

Zaradi socasnega dozorevanja plodov pri determinantnem paradizniku ni zgodnjih pridelkov,
Ceprav je dolzina vegetacije krajsa kot pri indeterminantnem pardizniku. Skupni pridelek je
manj$i od pridelka indeterminantnega paradiznika. Zaradi nizke rasti moramo paziti na
pravocasno preprec¢evanje glivicnih bolezni, predvsem na paradiznikovo plesen (Phytophthora
infestans) (Jakse, 1992).

2.5.3 Uporaba PE zastirke

Vecino posevkov posadimo na ¢rno polietilensko zastirko, ki tla dodatno ogreje, preprecuje
izhlapevanje vlage in spiranje hranil ter zapleveljenost tal. Za presajenje so najbolj ugodni
obla¢ni dnevi z manj neposredne sonc¢ne svetlobe in temperaturo okrog 20 °C. Pri presajanju
pazimo, da izberemo dobro utrjene sadike z dobro razvito koreninsko grudico. Pri strojnem
presajanju ob istoasnem polaganju ¢rne folije in namakalnih cevi je potrebno po sajenju



11
Zagar M. Vpliv klimatskih razmer na koli¢ino... pridelka nizkega paradiznika (Lycopersicum esculentum Mill.).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008

opraviti kontrolo ter rastline, ki so pod folijo, ro¢no poravnati. Potrebno je tudi poskrbeti, da se
folija ne dotika stebla in drugih delov rastlin, kajti v tem primeru lahko pri¢akujemo oZige na
rastlinah. Ce po presajanju ni padavin, je potrebno posevek tudi zaliti (Pojav..., 2003).

Brown in sod. (1992) so mnenja, da lahko izbira barve folije (zelena, srebrna, rdeca, rjava,
prozorna, ¢rna ali bela) vpliva na kakovost svetlobe, kar se kaze v rasti in razvoju plodov ter v
zgodnjosti pridelka. Pridelki so bili zgodnejsi pri rastlinah, gojenih na srebrni, rde¢i in ¢rni
zastirki, kot pri rastlinah, gojenih na beli zastirki. Skupni pridelek sezone je bil vecji pri
rastlinah, gojenih na zeleni in srebrni zastirki, kot pri rastlinah, gojenih na ¢rni in beli zastirki.

2.6 BOLEZNI PARADIZNIKA
Paradiznik okuzujejo Stevilne glivice, bakterije in virusi. V pridelavi je poglavitno, da
povzrocitelja bolezni prepoznamo, odpravimo vzroke, zaradi katerih se je pojavila bolezen in, v

skrajni sili, uporabimo kemicna sredstva za varstvo rastlin.

Crna listna pegavost paradiznika (4lternaria solani)

Pri pridelovanju paradiznika na prostem je to najpomembnejSa bolezen, saj gliva okuzuje vse
njegove nadzemne organe. Na listih, ki so blizu tlom, se pojavijo rjavo-¢rne okroglaste do
ovalne pege, v katerih lahko opazimo bolj ali manj vidne koncentri¢ne kroge. Pege so pogosto
obrobljene s svetlejSim pasom. S¢asoma se le te med seboj zdruZujejo, listi zacno rjaveti, se
zvijati in susiti. S pritlehnih listov se okuzba Siri na zgornje liste in gliva okuzi tudi plodove.
Zato so veliko obcutljivejSe sorte, katerih plodovi so ob peclju nekoliko uleknjeni ali
razbrazdani. Na pegah se v vlaznem vremenu kmalu oblikuje Zametasta ¢rna prevleka
enostavnih trosonoscev z vecceli€nimi trosi. Slednji so ob ugodnih razmerah vir za poznejSe
okuzbe. Okuzeni plodovi za¢no v pegah in ob njih pokati in gniti. Tisti, ki so okuZeni v blizini
peclja, zelo radi odpadejo. Ce so razmere za razvoj bolezni ugodne, se lahko zgodi, da
paradiznikove rastline propadejo Se preden dozorijo prvi plodovi, zeleni pa ostanejo samo njeni
vrsicki. Poglavitni viri okuzb so oboleli ostanki rastlin ter z glivo okuzeni oporni koli. Pojav
bolezni pospesuje visoka zra¢na vlaznost in obilo padavin.

Varstvo. Za nasad paradiznika vedno izberemo son¢no in zra¢no lego brez pogostih jutranjih
ros. Rastlin ne sadimo pregosto. V nasprotju s priporoc¢enimi tehnoloskimi listi sadimo rastline
vsaj 10 do 15 cm bolj narazen, tako v vrsti kot med vrstami. Odstranjevanje listov opravimo
vedno v son¢nem in suhem vremenu, zaradi hitrega celjenja ran. Vedno moramo zalivati pod
spodnjimi listi in nikakor ne z mocnim curkom vode. V skrajni sili moramo pose¢i po
fitofarmacevtskih sredstvih. Med nabrekanjem cvetov temeljito poSkropimo cvetove in rastline z
enim od bakrovih pripravkov. Uporabljamo fungicide na podlagi mankozeba, propineba,
metirama, iprodiona, vinklozolina idr. (Celar, 1999).

Paradiznikova plesen (Phytophthora infestans)

Paradiznikova plesen (Phytophthora infestans) spada med najpomembnejSe glivicne bolezni
paradiZznika in krompirja. Glive okuZzijo liste, stebla in plodove. Na listih se pege najveckrat
pojavijo na robovih. So nepravilne oblike, sprva svetlo sive do svetlo rjave barve, ki pozneje
potemnijo in se zacno suSiti. Na spodnji strani listov se ob robu teh peg v vlaznem vremenu
oblikuje umazano bela plesniva prevleka. Na steblih se pojavijo temne pege, navadno na mestih
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kjer izrascajo listni peclji. Tu se dalj ¢asa zadrzuje voda, ki je pogoj za okuzbo. Pege so navadno
elipticne. V vlaznem poznem poletju ali jeseni gliva okuzi tudi plodove. Na njih se pojavijo
sprva manjse temnejSe uleknjene pege s srebrnkastim nadihom. Na okuZzenem delu plod otrdi in
pogosto razpoka, plod je neuziten in netrZzen. Bolezen se pojavlja tako na prostem kot v
zavarovanem prostoru. Izvor primarnih okuzb so najveckrat okuzene krompirjeve rastline,
redkeje pa trajne spore, ki se ¢ez zimo oblikujejo v okuZenih ostankih paradiznika (krompirja).
Grmaste sorte paradiznika so bolj ogroZene kot sorte, ki jih gojimo na oporah. Sadimo jih
namre¢ gosteje, imajo vec listja in zato se na njih dalj Casa zadrzuje vlaga. To pa so ugodne
razmere za razvoj bolezni, ki potrebujejo za Sirjenje obdobje toplega in vlaznega vremena. V
tem obdobju mora biti temperatura 20 °C ali ve¢ in na listih (plodovih) se mora voda (kapljice
dezja, rosa) zadrzevati 6 do 12 ur.

Varstvo. Razli¢ne sorte paradiznika so razlicno odporne proti tej bolezni, popolnoma odpornih
pa Se ni. Zato moramo za zatiranje te bolezni uporabiti fitofarmacevtska sredstva. Pred pojavom
bolezni izberemo preventivne fungicide, po njej pa kurativne. Odlo¢imo se za pripravke na
podlagi bakra, mankozeba, propineba, metirama, metalaksila itn. Ker so okuzene rastline
primarni vir okuzb, naj bi orietacijsko prvi¢ Skropili, ko se na bliznjem krompirju pojavijo prva
bolezenska znamenja. Lahko se ravnamo tudi po napovedih prognosti¢ne protifitoftorne sluzbe
(Celar, 1999).

Ostale manj pogoste bolezni paradiznika (Celar, 1999):

e Kumarni mozaik na paradizniku (Cucumber mosaic virus)

Okrogla listna pegavost paradiZznika (Septoria lycopersici)

Plutavost paradiznikovih korenin (Pyrenochaeta lycopersici)

Bela gniloba (Sclerotinia sclerotiorum)

Pritlehna trohnoba paradiznikovega stebla (Phytophthora nicotianae, P. capsici, P. crytogea,

P. citricola

e Verticilijska in fuzarijska uvelost paradiznika (Verticilium dahlie, V. albo-atrum in
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici)

e Bakterijska pegavost paradiznikovih plodov, krastavost paradiznikovih plodov
(Pseudomonas syringae pv. tomato, Xanthomonas campestris pv. vesicatoria)

o Bakterijski rak paradiZznika (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis)

e Paradiznikov mozaik (Tabaco mosaic virus)

e Lucernin mozaik na paradizniku (A4lfalfa mosaic virus).

2.7  SKODLJIVCI PARADIZNIKA

Paradiznik sodi med razhudnikovke, ki v Sloveniji niso avtohtone rastline. To pomeni, da nasim
zuzelkam (8kodljiveem) niso bili poznana hrana, zato na zacetku niso imeli svojih Skodljivcev.
S Siritvijo rastline na razli¢na obmocja so za svojo hrano §li tudi skodljivei in tako so bili k nam
zaneseni Stevilni Skodljivei te rastline. Med temi so koloradski hroS¢, rastlinjakov Scitkar,
cvetli¢ni resar in zelena smrdljivka. Poleg teh so se novim rastlinam privadili tudi nekateri nasi
polifagi, kot je navadna prSica, mnoge polifagne sovke, polZzi, listne usi in nekateri hros¢i. Tako
je zdaj izbor v Sloveniji navzocih Skodljivcev na paradizniku pester. Talni Skodljivci so
predvsem strune (li¢inke pokalic), ogrci (li¢inke pahlja¢nikov), gosenice nekaterih talnih sovk,
polzi in ogorcice. Talni Skodljivci so rastlinam najnevarnej$i v najobcutljivejSem — torej
mladostnem razvoju, to je v Casu vzgoje sadik in nekaj Casa po presajanju. Vecje rastline ze
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prenesejo napad manjSega Stevila talnih Skodljiveev in jih pred njimi ni treba vec varovati. Pri
vzgoji sadik navadno nimamo tezav s talnimi Skodljivci, to se zgodi le, ¢e za vzgojo sadik
uporabljamo zemljis¢e ali zemljo, v kateri so ti Ze navzoci. TakSna so Ze prej zapleveljena ali
sicer neobdelana zemljis€a. Tezave s talnimi Skodljivei so najpogostejSe po presajanju sadik na
prosto, kjer so ze od prej talni Skodljivei. Pri sajenju se zato odlo¢amo za zemljisc¢a, ki so redno
obdelana in brez plevelov. Strune, ogrci in talne sovke namre¢ prezimijo v stadiju li¢ink, zato so
spomladi ze v tleh, v katera presajamo sadike. Ti Skodljivei se hranijo z objedanjem korenin in
podzemnih delov in zaradi svoje velikosti zauZzijejo veliko rastlinske mase. Kriti¢no Stevilo za
omenjeno plodovko je ze 1 do 2 li¢inki na m?>. Stevilo ugotavljamo s pregledi tal, tako da
izkopljemo dolocen volumen zemlje, ki ga natan¢no preiS¢emo. Kriticno Stevilo pa lahko
ugotavljamo tudi z vabami. Ce je kritiéno Stevilo preseZzeno, se za varstvo odlo¢imo pred
sajenjem sadik. Moznih je ve¢ ukrepov, eden izmed teh je tudi obdelava tal, za kar zadostuje ze
brananje, da znizamo vlago v tleh in li¢inke spravimo na plano, kjer ob manjsi vlagi in svetlobi
poginejo. Ta ukrep po potrebi nekajkrat ponovimo. Vsekakor pa je ob navzocnosti talnih
Skodljivcev najucinkovitejSe kemicno varstvo (Gomboc, 1999).

Listne usi (Macrosiphum euphorbiae, Aphis gossypyii, Myzus persicae, Aulacorthum solani)

Listne usi se hranijo s sesanjem rastlinskih sokov iz sitastih cevi na spodnji strani listov ali na
mladih delih stebla. Pri pridelavi paradiznika delajo $kodo na prostem in v rastlinjakih. Na
paradizniku se pojavlja ve€ razlicnih vrst listnih uSi. Vsem je skupna znalilnost, da se na
plodovkah pojavljajo samo nespolne oblike omenjenih usi. Zastopane so le samice, ki se naprej
nespolno razmnoZujejo. Spolno zrele samice izleZejo mlade li¢inke, ki se takoj hranijo na listih.
Ena samica ima precej potomstva, ki se v zacletku zadrzuje v blizini samice, pozneje pa se
razleze. Vse potomstvo so same samice, ki se enako razmnoZujejo naprej. Spolni stadiji se
oblikujejo le na drugih gostiteljih.

Poskodbe od listnih usi so precej znacilne. USi se navadno zadrZujejo na spodnji strani lista. Na
mestih vbodov s sesalom se tkivo bledo obarva in na zgornji strani lista so vidne bele pikice, ki
se ob mocnejSem napadu zdruzujejo, tako da listi za¢nejo rumeneti. Ker se zaradi sesanja
zmanj$a Se turgor v listih, se ti zvijajo navznoter in se oblikujejo kepam podobno. Ker pa usi
skozi sifona na zadku izlo¢ajo Se medeno roso, ki jo poleg vode sestavljajo neprebavljeni
sladkorji in beljakovine, so taki listi svetlec¢i in lepljivi. Na tej rosi so pogoste tudi glive
sajavosti, ki so videti kot siva prevleka na listih. Medeno roso pobirajo tudi mravlje, ki Zivijo v
simbiozi z mnogimi vrstami usi in jih branijo pred vsiljivci, nekatere celo prezimijo v
mravljis¢ih. Navzocnost mravelj praviloma potrjuje prisotnost usi. Razvoju usi ustrezajo zmerno
tople in vlaZne razmere, ravno nasprotno kot pr§icam, zato se ta dva Skodljivca izkljucujeta. USi
se optimalno razvijajo pri temperaturi 20 do 25 °C in visoki zracni vlagi. Takrat ciklus traja 10
do 14 dni. To pomeni, da je optimalno obdobje za pojav usi v spomladanskem in jesenskem
Casu. V poletni vrocini usi izginejo in se spet pojavijo jeseni. Pojav usi je tudi neenakomeren,
pogosto so na robovih parcel, lahko v otokih ali posami¢no na nekaterih rastlinah. To lahko
upostevamo tudi pri varstvu in Skropimo le napadene rastline, kar zados¢a, ¢e se napad ne razsiri
preve¢ (Gomboc, 1999).
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2.8 SPRAVILO

Nizke paradiznike za predelavo obiramo strojno, saj rocno pobiranje predstavlja 30 do 40 %
skupne vrednosti pridelave. Tam, kjer obirajo strojno, za¢nejo s pobiranjem, ko je zrelih 80 do
85 % plodov. Spravilo opravijo z vle¢nimi ali samohodnimi kombajni. S samohodnimi kombajni
dvigne s tal, nato pa jo odreze tik nad tlemi. Rastline se premikajo v kombajn, kjer valji trgajo
zrele plodove. Ti nato potujejo v poseben zaboj ali na spremljajoco prikolico. Zmogljivost
vle¢nih kombajnov je 3 do 4 t/uro, pri samohodnih pa 15 t/uro. Najsodobnejsi samohodni
kombajni oberejo tudi do 50 t/uro. Izgube pri enofaznem spravilu so 6 do 8 %. Ce plodovi ne
dozorijo socasno, za pospeSevanje dozorevanja uporabljajo rastne regulatorje, predvsem etilen
(najpogosteje pripravek etefon). Potrebne koli¢ine rastnega regulatorja so odvisne od
temperature. Cim niZje so temperature, tem pocasneje je dozorevanje, zato potrebujemo vedji
odmerek rastnega regulatorja. Pridelki pri nizkih paradiznikih so 50-60 t/ha. V Sloveniji
kombajna za nizke sorte paradiznika nimamo, zato pridelovalci obirajo rastline dva do trikrat v
sezoni, v avgustu in septembru (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).

Plodove paradiznikov obiramo zjutraj in pozno popoldne, ko ni ve¢ vroce. Obiramo jih s
pecljem, ko so $e &vrsti in enakomerno obarvani. Ce jih moramo transportirati ve¢ dni, obiramo
Se roznate plodove. Lepo obarvane plodove shranimo pri temperaturi 8 do 10 °C, nedozorele pa
pri temperaturi 18 °C, da sami dozorijo (JakSe, 1985).



15
Zagar M. Vpliv klimatskih razmer na koli¢ino... pridelka nizkega paradiznika (Lycopersicum esculentum Mill.)
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008

3 MATERIALI IN METODE DELA

Diplomsko nalogo smo izvedli na laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani, ter
na polju v Secovljah. Prakti¢ni del raziskave je trajal od 11.05. - 21.09. 2006 v Ljubljani in od
16.05. - 02.09. 2006 v Secovljah.

3.1 MATERIALI, UPORABLJENI PRI [IZVAJANJU RAZISKAVE

V raziskavo je bilo vklju€enih 20 sort nizkega (determinantnega) paradiznika, in sicer 4 sorte z
ovalnimi plodovi, 2 sorti z izdolzenimi plodovi in 14 sort z okroglimi plodovi. Sorte z ovalnimi
plodovi so bile 'Centurion F1', Hypeel 303 F1', Hypeel 347 F1' ter 'Pavia F1'. Sorti z izdolZzenimi
plodovi sta bili 'Hypeel 108 F1' in 'San Marzano'. Sorte z okroglimi plodovi pa so bile 'Debut
F1', 'Empire F1', 'Florida 47 F1', 'Ginan F1', 'Heinz 1370', 'Pik ripe F1', 'Pik ripe 748 F1', 'Sun
chaser F1', 'Sunchief F1', 'Sunsation F1', 'Sunshine F1', 'Sunjay F1', "Yuko F1'in 'Vadistar F1'.

3.1.1 Opis sort in hibridnih sort

Opis sort so povzeti iz katalogov in internetnih strani. Za opise hibridnih sort 'Ginan F1' (sorta
seminarske firme Royal Sluis) in 'Vadistar F1' (sorta seminarske firme Petoseed) nismo uspeli
dobiti opisov seminarskih firm.

3.1.1.1 Sorte nizkega paradiznika z ovalnimi plodovi

Hibridna sorta 'Centurion F1' (Scott, 1996)
Je srednje zgodnja sorta, bujne rasti, primerna za presno rabo. Plodovi so izdolzeni, relativo
¢vrsti. Sorta je odporna na Verticillium 1, Fusarium 1 in 2, nematode, Cladosporium, Alternario.

Hibridna sorta 'Hypeel 303 F1' (Petoseed, 2008)
Je srednje zgodna sorta, primerna za predelavo. Plodovi so kvadrati¢ni, zelo uniformni. Sorta je
odporna na Verticillium, Fusarium, nematode ter ASC.

Hibridna sorta 'Hypeel 347 F1' (Petoseed, 2008)
Je srednje zgodna sorta, primerna za predelavo. Plodovi so kvadrati¢ni, zelo uniformni. Sorta je
odporna na Verticillium tip 1, ter Fusarium.

Hibridna sorta 'Pavia F1' (Sementi..., 1991)
Je zelo zgodnja sorta z veliko plodov na rastlino, vsestransko uporabna. Plodovi so tezki od 90
do 100 gramov. Sorta je odporna na Fusarium tip 1 in 2, Verticillium 1 ter ACS.

3.1.1.2 Sorte nizkega paradiznika z izdolzenimi plodovi

Hibridna sorta 'Hypeel 108 F1' (Petoseed, 2008)
Je srednje zgodnja sorta, primerna za redelavo. Plodovi so hruskaste oblike ter tezki priblizno
100 gramov. Sorta je odporna na Fusarium tip 2.

Sorta 'San Marzano' (Garden Guides, 2006)
Je srednje zgodnja sorta, primerna za predelavo (omake). Plodovi so zelo ¢vrsti in mesnati, z
malo osemenja in hruskaste oblike.
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3.1.1.3 Sorte nizkega paradiznika z okroglimi plodovi

Hibridna sorta 'Debut F1' (Petoseed, 2008)
Je zelo zgodnja sorta, primerna za svezo pridelavo. Plodovi so tezki od 180 do 220 gramov.
Sorta je odporna na Fusarium tip 1 in 2, Verticillium 1 ter Alternario.

Hibridna sorta 'Empire F1' (Petoseed, 2008)
je zgodnja sorta, primerna za svezo pridelavo, plodovi so tezki od 140 do 160 gramov. Sorta je
odporna na Fusarium tip 1 in 2, Verticillium 1.

Hibridna sorta 'Florida 47 F1' (Sementi..., 1991)

Je srednje zgodna sorta, primerna za svezo pridelavo. Plodovi so zelo veliki in tezki od 210 do
250 gramov, ter izjemno ¢vrsti. Sorta je odporna na Fusarium tip 1 in 2, Verticillium, ASC in
Stemphylyum solani .

Sorta 'Heinz 1370' (Semenarna..., 1991)
Je srednje zgodnja sorta, vodilna sorta za predelavo, prvo obiranje pa je namenjeno takojSnji
uporabi. Plodovi so okrogli do plos¢ato okrogli priblizne mase 130 gramov.

Hibridna sorta 'Pik ripe F1' (Petoseed, 2008)
Je hibridna determinantna sorta, uporabna za svezo pridelavo. Plodovi so izjemno Cvrsti in zelo
obstojni. Sorta je odporna na nematode.

Hibridna sorta 'Pik ripe 748 F1' (Petoseed)

Sorta 'Pik ripe 748 F1' je izboljSana hibridna sorta 'Pik ripe F1'. Je srednje zgodna sorta,
primerna za pridelavo na prostem in v tunelih. Plodovi so izjemno veliki, tezki 200 do 250
gramov, imajo pa tudi dolgo vzdrzljivost ter dober okus. Sorta je odporna na Fusarium tip 1 in
2, Tm virus, Verticillium, ter ASC.

Hibridna sorta 'Sun chaser F1' (Petoseed, 2008)

Je srednje zgodnja sorta, primeren za pridelavo na prostem. Dobro rodi tudi v manj ustreznih
klimatskih razmerah (vro€ina, vlaznost, nevihte). Plodovi so rahlo sploS¢eni in tezki od 200 do
230 gramov. Sorta je odporna na Fusarium tip 1 in 2, ter Verticillium 1

Hibridna sorta 'Sunchief F1' (Sementi..., 1991)
Je zgodnja sorta, z visoko rastjo. Ima velike plodove. Sorta je odporna na Fusarium tip 1 in 2,
Verticillium 1 ter Alternario.

Hibridna sorta 'Sunsation F1' (Sementi..., 1991)
Je srednje zgodnja sorta, primerna za svezo pridelavo. Plodovi so tezki od 170 do 230 gramov.
Sorta je odporna na Fusarium tip 1 in 2, Verticillium 1 ter Alternario.

Hibridna sorta 'Sunshine F1' (Sementi..., 1991)
Je zgodnja sorta, primerna za svezo pridelavo. Plodovi so tezki od 170 do 230 gramov. Sorta je
odporna na Fusarium tip 1 in 2, Verticillium 1 ter Alternario.

Hibridna sorta 'Sunjay F1' (Sementi..., 1991)
Je srednje zgodna sorta. Plodovi so okrogli, trpezni in tezki. Sorta je odporna na fuzarijsko in
verticilijsko uvelost.
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Hibridna sorta "Yuko F1' (Petoseed, 1991)
Je zgodnja sorta. Plodovi so okrogli tezki od 160 do 200 gramov. Sorta je odporna na Fusarium
tip 1 in 2, Verticillium 1 ter Alternario.

3.2 METODE DELA
3.2.1 Potek poskusa

Poskus je potekal v Ljubljani in Secovljah. Setev smo izvedli 03.03. 2006 v gojitvene plosce s
40 vdolbinami. Sadike paradiZznika smo gojili v steklenjaku. Na prosto smo jih presajali 11.05.
2006 v Ljubljani in 16.05. 2006 v Secovljah. Zaradi ve¢jega napada predhodnih poskusov na
laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani s paradiznikovo plesnijo (Phytophtora
infestans), smo poskusu v Ljubljani na visini 1 m naredili streho iz prozorne PE folije. Poskus je
bil tako v Ljubljani kot v Se¢ovljah velik 48 m”.

N : 75 kg P,Os : 75 kg K,0.

Dognojevali smo 7-krat, kar je prikazano v preglednici 1. Skupaj smo s fertigacijo dodali 97 kg
N : 48 kg P,Os : 194 kg K,0 hranil.

Preglednica 1: Dognojevanje s fertigacijo:

Datum Koli¢ina N Koli¢ina gnojila Koli¢ina porabljene Vodotopno gnojilo
kg/ha kg/ha vode (litri)

30.06.2006 10 62,5 1200 16:8:32
06.07.2006 12 75,0 1200 16:8:32
13.07.2006 15 93,8 1400 16:8:32
20.07.2006 15 93,8 1400 16:8:32
26.07.2006 15 93,8 1400 16:8:32
08.08.2006 15 93,8 1000 16:8:32
10.08.2006 15 93,8 1000 16:8:32
Skupaj 97 606,5 8600

V Casu rasti smo posevek varovali tako, da smo rastline poskropili s sistemi¢nim fungicidom
Ridomil Gold s koncentracijo 3,5 kg/ha, in sicer trikrat v Ljubljani (10.07., 30.07., in
20.08.2006) in enkrat v Secovljah (26.06.2006). Lokacija na polju v SeCovljah, ki lezi v dolini
reke Dragonje, je odprta in prevetrena, kar rastlinam paradiznika zelo ugaja, predvsem ker
zmanjSa moznost okuzbe s paradiznikovo plesnijo.

Pridelek paradiznika smo na obeh lokacijah pobirali v treh terminih, kot je prikazano v
preglednici 2. Za trzne plodove smo oznacili vse plodove, ki so bili zdravi in trzno dovolj veliki,
za netrzne plodove pa smo oznalili vse plodove, ki so bili kakorkoli poskodovani, vidno
zakrneli ali zaradi bolezni neprimerni za trg.

Preglednica 2: Casovni potek pobiranja pridelka na obeh lokacijah

LJUBLJANA SECOVLJE
28.07.2006 25.07.2006
10.08.2006 11.08.2006
21.09.2006 02.09.2006
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3.2.2 Priprava gredic za saditev

Gredice smo pripravili tako, da smo najprej z grediarjem naredili 1,20 m Siroke gredice. Na te
gredice smo polozili T-tape cevi za kapljicno namakanje, ki imajo vsakih 20 cm zarezo dolgo 2
cm, skozi katero kaplja voda Sele, ko se cev napolni po celi dolzini. Cev smo obrnili, da je bila
zareza na vrhu. Razpeljana je bila tako, da smo jo na zacetku gredice priklopili na ventile, ki so
bili povezani z drugo debelejSo cevjo, ta pa je bila prikljucena na vodovodno cev. Na vsako
gredico smo razpeljali po 2 vzporedni cevi, kateri smo na koncu zaprli, da voda ni odtekala (Glej
sliko 1).

priklop namak.alhe cewvi na cev 2 wentil

- |
cev 2 ventil 1 zaprta cew

_,J,\ ri\ |

vodovodna cey

harnak alna cesy
Slika 1: Postavitev namakalnega sistema na gredici

Poskus smo zasnovali v treh ponovitvah, tako da smo poskusno parcelo razdelili na tri gredice —
bloke, znotraj katerih so si obravnavanja (20 sort) nakljucno sledila. Na pripravljena tla smo
polozili ¢rno polietilensko (PE) folijo, ki smo jo ob robu zakopali. Delovna Sirina gredice je bila
90 cm.

Z metrom smo ponovno izmerili parcele ter z olfa nozem zarezali zastirko na predvidenih
sadilnih mestih (40 x 50 cm). Kasneje smo s sadilnim klinom posadili sadike po sortah. Glede na
gostoto sajenja 40 x 50 cm smo dobili 4 rastlinice na parcelo (0,8 m?) oz 5 rastlin na m?, kar
znasa priblizno 50.000 rastlin na ha, brez upostevanja poti.

3.3 OPAZANJA IN MERITVE OPRAVLJENE MED POTEKOM RAZISKAVE
3.3.1 Pojav bolezni paradiZznikova plesen (Phytophthora infestans)

V Ljubljani se je pojavil velik napad te bolezni konec julija in v zaCetku avgusta, kar je sovpadlo
z veliko koli¢ino padavin v tistem ¢asu. V SeCovljah je bil napad (v manjSem obsegu) viden Sele
pri zadnjem obiranju.

3.3.2 Ocene in meritve posameznih plodov

Pri posameznem pobiranju smo plodove razdelili na plodove, primerne za trg, in netrzne, jih
presteli in stehtali. Pri drugem pobiranju smo od vsake sorte izbrali po 6 reprezentativnih plodov
in jim izmerili: maso (g), viino in 3irino ploda (cm), ter &vrstost (N/mm?). Na prerezu ploda pa
smo presteli Stevilo prekatov, ocenili koli¢ino mezdre in osemenja ter izmerili debelino
perikarpa (mm).
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Cvrstost ploda smo izmerili tako, da smo plodovom na treh, nasprotno si leze¢ih ekvatorialnih
mestih odstranili kozo in s penetrometrom izmerili trdoto. Rezultate smo izrazili v enotah za silo
— newtonih/mm?, za premer bata 10 mm. Na zaslonu smo odgitali trdoto plodov.

Na prerezu smo s kljunastim merilom izmerili debelino perikarpa ter presteli Stevilo prekatov.
Ce je bilo 3tevilo prekatov vedje od 8, oziroma, da se jih ni dalo presteti, smo jih zapisali kot
"mnogo" (Priloga C4).

Koli¢ino mezdre in osemenja smo ugotavljali na pogled in jo ocenjevali od 1-5.

1 - ni¢
3 - srednje
5 - veliko

3.4 PRIMERJAVA TEMPERATUR NA OBEH LOKACIJAH

Podatke za temperaturo zraka v Casu trajanja poskusa smo dobili iz mese¢nih biltenov Agencije
republike Slovenije za okolje in prostor, letnik 2006, in sicer za mesec junij, julij, avgust in
september.

Preglednica 3: Srednje dnevne temperature merjene v Ljubljani in Portorozu po dekadah

Srednadnevna T (°C) | Minimalna T (°C) Maksimalna T (°C)

Ljubljana Portoroz Ljubljana | Portoroz Ljubljana | Portoroz
1/6 13.6 16.8 3.8 10.4 18.6 22.5
11/6 22.5 22.0 14.6 14.5 28.8 28.4
/6 25.5 26.1 18.7 18.5 31.5 33.2
1/7 21.7 241 16.4 17.0 274 30.3
174 23.8 25.0 16.3 17.2 30.7 32.2
/7 25.1 27.0 18.6 19.4 32.5 34.2
1/8 18.0 20.6 12.6 15.8 22.3 26.7
11/8 18.3 20.6 13.6 15.9 23.1 25.9
/8 17.0 19.2 13.2 14.1 22.4 25.4
1/9 19.4 20.2 13.2 14.2 26.1 27.7
11/9 16.9 19.2 12.9 14.2 21.8 25.2
/9 17.0 18.5 11.4 13.2 23.2 25.4

Najnizja temperatura zraka v mesecu juniju je bila tako v Ljubljani kot v Portorozu izmerjena 1.
junija, ko je no¢na temperatura padla pod 5 °C, medtem ko je bila najvi§ja temperatura zraka
izmerjena konec meseca, in sicer okoli 27. junija, ko je znasala priblizno 35 °C. V Ljubljani je
bila povprecna junijska temperatura zraka 20,5 °C, kar je 2,7 °C nad dolgoletnim povprecjem,
medtem ko je bila v PortoroZzu povpre¢na junijska temperatura 21,6, kar je 1,5 °C nad
dolgoletnim povprecjem (Cegnar, 2006a).
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Slika 2 : Najvi§ja (rdeca Crta), povprecna (¢rna) in najnizja (modra) temperatura zraka merjena 2 m nad tlemi ter
najnizja temperatura zraka na visini 5 cm nad tlemi (zelena) za meteorolosko postajo v Ljubljani in

Portorozu, junij 2006 (Cegnar, 2006a).
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Povprecna julijska temperatura zraka v Ljubljani je bila 23,5 °C, kar je 3,0 °C nad dolgoletnim
povprecjem, medtem ko je bila v Portorozu povprecna temperatura zraka 25,4 °C, kar je 3,7 °C
nad dolgoletnim povpre¢jem (Cegnar, 2006b).
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Slika 3: Najvisja (rdeca ¢rta), povprena (¢rna) in najnizja (modra) temperatura zraka merjena 2 m nad tlemi ter
najnizja temperatura zraka na viSini 5 cm nad tlemi (zelena) za meteorolosko postajo v Ljubljani in

Portorozu, julij 2006 (Cegnar, 2006b).

V avgustu je bila povprecna temperatura zraka v Ljubljani 17,8 °C, kar je 1,3 °C pod
dolgoletnim povpre¢jem, medtem ko je bila v PortoroZzu povprecna temperatura zraka 20,1 °C,
kar je 1 °C pod dolgoletnim povprecjem (Cegnar, 2006¢)
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Slika 4: Najvisja (rdeca ¢rta), povprecna (€rna) in najnizja (modra) temperatura zraka merjena 2 m nad tlemi ter
najnizja temperatura zraka na viSini 5 cm nad tlemi (zelena) za meteorolosko postajo v Ljubljani in

Portorozu, avgust 2006 (Cegnar, 2006c).



21
Zagar M. Vpliv klimatskih razmer na koli¢ino... pridelka nizkega paradiznika (Lycopersicum esculentum Mill.).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008

Septembra je bila povprecna temperatura zraka 17,8 °C, kar je 2,2 °C nad dolgoletnim
povprecjem, medtem ko je bila v Portorozu izmerjena 19,3 °C, kar je 1,8 nad dolgoletnim
povpre¢jem (Cegnar 2006d).

LJUBLIAMA

— "-' o

¥ b -
\ — - M —— )

m -.L___.P-—}IIL ;’J_: —
N A A

/\_\,J\—:f N

T

1 3 5§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 7 = 1 3 65 7 9 M 13 1617 19 21 25 25 27 B

B o8

., PORTOROZ

BB B
-,
1

]

femperatura "C)
=

=]

femperaiura {"C)
o
=3

(=]
[

dan dan
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temperatura zraka na viSini 5 cm nad tlemi (zelena) za meteorolos$ko postajo v Ljubljani in Portorozu,
september 2006 (Cegnar,2006d).

Iz klimagramov (slika 2 do 5) je razvidno, da je bilo poletje v letu 2006 izredno toplo, saj so bile
temperature zraka v juniju, juliju in septembru za 1,5-3 °C nad dolgoletnim temperaturnim
povpre¢jem. Ohladitev se je pojavila le v avgustu, ko so se povprecne temperature zraka spustile

na primorskem za 1 °C in v Ljubljani 1,3 °C (v Ljubljani) pod dolgoletno temperaturno
povprecje.
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Slika 6: Povpre¢ne, minimalne in maksimalne dnevne temperature med rastno sezono v °C, 2 m nad tlemi, po
dekadah v mesecu v Ljubljani in Portorozu (Cegnar, 2006a-2006d).

Med rastno dobo so se povprecne dnevne temperature zraka tako v Ljubljani kot Portorozu
gibale med 13 in 26 °C. Najvi§ja povpreCna maksimalna temperatura zraka, zabeleZena v
Ljubljani, je bila v zadnji dekadi julija, in sicer 30,2 °C, in v Portorozu 32,2 °C. Najnizja
povpre¢na minimalna temperatura zraka pa je bila zabeleZena v prvi dekadi avgusta, in sicer v
Ljubljani 12,4 °C in v Portorozu 14,5 °C.
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3.5 KOLICINA PADAVIN

V Ljubljani je v obdobju izvajanja poskusa padlo 443 mm padavin, medtem ko je v Portorozu
padlo 380 mm padavin. V Ljubljani je bilo skupno 49 dni s padavinami, medtem ko v Portorozu
le 25 dni s padavinami.

1z slike 7 je tudi razvidno, da je junija in avgusta padlo ve¢ deZja v Portorozu v primerjavi z
Ljubljano, julijska deZevja pa so bila v Ljubljani obilnejsa glede na Portoroz. Tudi zacetek jeseni
(IT dekada IX.) je bil v Ljubljani deZevnejsi v primerjavi s Portorozem.

Najbolj dezeven mesec je bil tako v Ljubljani kot v PortoroZzu mesec avgust, v katerem je
zapadlo v Ljubljani skupno 225 mm padavin, medtem ko je padlo v Portorozu kar 325 mm
padavin.
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Slika 7: Primerjava koli¢ine padavin v Ljubljani in Portorozu (Cegnar, 2006a-2006d)

3.6 SONCNO OBSEVANIJE

Stevilo ur sonénega obsevanja v Ljubljani je bilo 1231 ur, kar je nekoliko niZje od $tevila ur
sonnega obsevanja v Portorozu, ki je znasalo 1355 ur. Meseca z najvecjim Stevilom ur
osoncenja v Ljubljani sta bila julij in september, ko je bilo 112 ur oson¢enja, medtem ko sta bila
v Portorozu najbolj oson¢ena mesec junij z 125 urami oson¢enja in september z kar 138 urami
osoncenja.
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4 REZULTATI

4.1 MASA IN STEVILO PLODOV 20. SORT NIZKEGA PARADIZNIKA, PRIMERNIH ZA
TRZENJE

Povpre¢na masa plodov, primernih za trzenje (kg/m?), je bila pri vseh sortah statisti¢no znagilno
vec¢ja v Secovljah v primerjavi z Ljubljano. V povpre¢ju so sorte, gojene v Secovljah, dale 7,9
kg/m? plodov, v Ljubljani pa 4,1 kg/m” plodov, primernih za trzenje (Priloga A3 in A4).

Preglednica 4: Povpredna masa (kg/m?), povpreéno Stevilo plodov/m? in povpreéno $tevilo plodov/rastlino trzno
primernih plodov za sorte nizkega paradiznika gojene v Ljubljani in Secovljah

SECOVLJE LJUBLJANA

Sorta masa (kg/m?) | it. plodov/m® | §t. plod./rastl. | masa (kg/m”) | &t. plodov/m’ | §t. plod./rastl.
Ovalni plodovi
Centurion 7,1 a 127,9 cd 25,6 cde 4,5 abc 81,7 bc 16,4 bc
Hypeel 303 9,7 bcd 1492 de 29,9 ef 69 ¢ 929 ¢ 18,6 ¢
Hypeel 347 8,8 abcd 106,7 bed 21,4 bcede 6,9 ¢ 85,8 bc 172 ¢
Pavia 13,0 cd 220,0 f 440 g 3,1 ab 46,3 ab 9,3 abc
IzdolZeni plodovi
Hypeel 108 6,0 ab 83,3 abc 16,7 abcd 43 abc 53,8 abc 10,8 abc
San Marzano 8,7 abcd 200,4 ef 40,1 fg 7,1 ¢ 160,2 d 32,0 d
Okrogli plodovi
Debut 6,8 abc 29,6 a 6,0 a 1,7 a 99 a 2,7 a
Empire 7,4 abcd 44,3 ab 8,9 ab 43 abc 28,8 a 58 a
Florida 47 9,9 bed 57,5 ab 13,1 abc 44 abc 292 a 59 a
Ginan 8,6 abcd 68,0 ab 13,6 abc 5,5 bce 340 a 6,8 ab
Heinz 1370 5,8 ab 434 a 11,7 ab 5,0 abc 52,5 abc 10,5 abc
Pik ripe 7,8 abcd 346 a 8,1 ab 4,5 abc 249 a 57 a
Pik ripe 748 13,3 d 61,3 ab 12,3 ab 2,8 ab 18,8 a 38 a
Sun chaser 5,8 ab 434 a 8,7 ab 3,0 ab 20,0 a 40 a
Sunchief 4,6 ab 21,3 a 43 a 2,1 ab 10,5 a 2,1 a
Sunsation 6,5 ab 44,6 ab 8,9 ab 3,0 ab 23,6 a 47 a
Sunshine 6,6 ab 1334 cd 26,7 de 2,5 ab 16,3 a 33 a
Sunjay 33 a 20,5 a 41 a 1,8 ab 12,1 a 24 a
Vadistar 8,5 abcd 77,1 abc 15,4 abcd 4,5 abc 46,7 ab 9,3 abc
Yuko 9,9 bced 57,5 ab 11,5 ab 4,1 abc 222 a 44 a

Opomba: Sorte, ki imajo enake ¢rke se statisti¢no znacilno med seboj ne razlikujejo.

Na osnovi rezultatov statisticne analize lahko preizkuSane sorte razdelimo po doseZenem trznem
pridelku v ve¢ skupin. Na lokaciji Secovlje (Priloga A3) so med sortami z okroglimi plodovi
najve&ji povpreéni trzni pridelek, 9,9-13,0 kg/m?, dosegle 'Yuko F1', 'Florida 47 F1' in Pik ripe
748 F1', glede na ostale sorte z iste lokacije. V drugo skupino (s povpre¢nim pridelkom 7,4-8,6
kg/m?) smo uvrstili sorte 'Empire F1', 'Pik ripe F1', 'Vadistar F1' in 'Ginan F1'. V tretjo skupino,
s povpre&nim trznim pridelkom 4,6-7,0 kg/m? pa smo uvrstili sorte 'Heinz 1370, 'Sun chaser F1',
'Sunsation F1' in 'Debut F1'. Statisticno znacilno najmanjsi trzni pridelek je na lokaciji SeCovlje
dosegla sorta 'Sunjay F1', 3,3 kg/m”. Sorte z ovalnimi plodovi smo razdelili v tri skupine:
statisti¢no zna¢ilno najve&ji trzni pridelek je dosegla sorta 'Pavia F1', 13,0 kg/m’, v drugo
skupino, s povpreénim trznim pridelkom 8,8-9.8 kg/m* smo uvrstili sorti 'Hypeel 347 F1' in
'Hypeel F1 303'. Najmanj§i trzni pridelek, 7,0 kg/m” med sortami z ovalnimi plodovi je dosegla
sorta 'Centurion F1'. V skupini sort z izdolzenimi plodovi je dala sorta 'San marzano' vecji trzni
pridelek (8,6 kg/m?) v primerjavi s sorto 'Hypeel 108 F1' (6,1 kg/m?).
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Podobno kot za lokacijo SeCovlje smo na osnovi rezultatov statisticne analize povprecnega
pridelka primernega za trZzenje po povpre¢nem pridelku razdelili tudi sorte, gojene v Ljubljani.
Med sortami z okroglimi plodovi je statisticno znacilno najvecji povprecni trzni pridelek, 5,5
kg/m®, dosegla sorta 'Ginan F1'. V drugo skupino, s povpreénim trznim pridelkom 4,1-5,0
kg/mz, so se uvrstile sorte 'Yuko F1', 'Empire F1', 'Florida 47 F1', 'Pik ripe F1' in 'Vadistar F1'. V
skupino z najmanjiim trznim pridelkom, dosezenim v Ljubljani, 1,7-3,0 kg/m* so se uvrstile
sorte 'Debut F1', 'Sunjay F1', 'Sunchief F1', 'Sunshine F1', 'Pik ripe 748 F1', 'Sunsation F1', 'Sun
chaser F1' in 'Heinz 1370'. Med sortami z ovalnimi plodovi so najvecji povprecni trzni pridelek,
6,9 kg/m?, dosegli sorti 'Hypeel 347 F1' in 'Hypeel 303 F1', nekoliko nizji, 4,9 kg/m” je dosegla
sorta 'Centurion F1' in statisti¢no najmanjsi trzni pridelek, 3,1 kg/m* sorta 'Pavia F1'. Med
sortama z izdolzenimi plodovi je podobno kot na lokaciji Secovlje vecji povprecni trzni
pridelek, 7,1 kg/m*, dosegla sorta 'San Marzano', v primerjavi s sorto 'Hypeel 108 F1', ki je dala
4,3 kg/m” trznega pridelka.
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Slika 9 : Trzni pridelek (g/m?) dvajsetih sort determinantnega paradiznika, pridelanega v Se¢ovljah in v
Ljubljani, 2006

Legenda: ABC...statisti¢no znacilne razlike v masi trznih plodov pridelanih v Se¢ovljah (S)
abc ... statisti¢no znacilne razlike v masi trznih plodov pridelanih v Ljubljani (L)

Iz slike 9 je razvidno, da so se na klimatsko ugodnejSo secoveljsko lokacijo najbolje odzvale,
sorte okroglimi plodovi 'Pik ripe 748 F1' in 'Debut F1' ter z ovalnimi plodovi 'Pavia F1', ki so v
Secovljah dosegle vec¢ kot 300 % vecji pridelek glede na lokacijo Ljubljana.
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Preglednica 5: Pridelek (g/m?) dvajsetih sort determinantnega paradiznika pridelanega v Secovljah in v Ljubljani
ter indeksi z osnovo Ljubljana

Sorte Pridelki (g/m?) Index-i pridelka
LIUBLJANA |  SECOVLIE Sec¢ovlje/Ljubljana
Ovalni plodovi
Centurion 4518 7047 156
Hypeel 303 6908 9726 141
Hypeel 347 6939 8756 126
Pavia 3066 13017 425
IzdolZeni plodovi
Hypeel 108 4273 6083 142
San Marzano 7120 8651 122
Okrogli plodovi
Debut 1841 6766 368
Empire 4277 7375 173
Florida 47 4379 9916 227
Ginan 5486 8635 157
Heinz 1370 5040 5754 114
Pik ripe 4628 7801 169
Pik ripe 748 2818 13585 482
Sun chaser 2987 5803 194
Sunchief 2095 4594 219
Sunsation 1813 3326 183
Sunshine 1014 6539 217
Sunjay 2515 6635 264
Vadistar 4488 8467 189
Yuko 4101 9851 240

4.2 MASA PLODOV (kg/m?) IN DELEZ PLODOV PRIMERNIH ZA TRZENIJE IN
NETRZNIH PLODOV
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Slika 10: Povpreéna masa (kg/m?) trznih in netrznih plodov za posamezno sorto in lokacijo gojenja, Ljubljana (L) in
Secovlje (S), 2006
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Iz slike 10, kjer so prikazani povpreéni trzni in netrzni pridelki (v kg/m®) za vse obravnavane
sorte in obe lokaciji pridelovanja, lahko razberemo, da so bile razlike v pridelku, tako glede na
sorto, kot tudi glede na lokacijo.

Med sortami z ovalnimi plodovi je imela na lokaciji Secovlje, najvecji masni delez trznih plodov
'Pavia F1' (72 %) in v Ljubljani 'Hypeel 303' (53 %), netrznih plodov pa na obeh lokacijah sorta
'Centurion F1' (68 % v Secovljah in 57 % v Ljubljani). Med sortama z izdolZenimi plodovi je
imela sorta 'San Marzano', na obeh lokacijah vec¢ji masni delez trznih plodov v primerjavi s
sorto 'Hypeel 108, in sicer 66 % v Secovljah in 62 % v Ljubljani. Med sortami z okroglimi
plodovi je imela v Secovljah sorta 'Pik ripe 748 F1' najvec¢ji masni delez trznih plodov (76 %), v
Ljubljani pa je bil najve¢ji masni delez trznih plodov 48%, ki so ga dosegle naslednje sorte: 'Pik
ripe 748 F1', 'Vadistar F1', 'Florida 47 F1' in 'Ginan F1'. Z najve¢jim masnim delezem netrznih
plodov je med omenjenimi sortami med prvimi 'Sunjay F1' z 73 % v Secovljah in 71 % v
Ljubljani, kjer je imela enako visok masni delez netrznih plodov tudi sorta 'Debut F1'.

4.3 SESTEVEK POVPRECNIH KOLICIN PRIDELKA

Na slikah 11, 12 in 13 so za obe lokaciji prikazani seStevki povprecnih koli¢in pridelka po
pobiranjih, za posamezno skupino sort, z ovalnimi, izdolzenimi in okroglimi plodovi.

Razberemo lahko, da so se sorte z okroglimi plodovi (Slika 11) ('Debut F1', 'Empire F1',
'Florida 47 F1', 'Ginan F1', 'Heinz 1370', 'Pik ripe F1', 'Pik ripe 748 F1', 'Sun chaser F1',
'Sunchief F1', 'Sunsation F1', 'Sunshine F1', 'Sunjay F1', "Yuko F1', '"Vadistar F1'), v povpre¢ni
koli¢ini pridelka najbolj razlikovale glede na lokacijo gojenja. Kon¢na povprecna koli¢ina
pridelka omenjenih sort je bila v Se¢ovljah (7,4 kg/m?) za 112 % veg&ja kot v Ljubljani (3,5
kg/m?”). Manjse razlike smo zabeleZili pri sortah z ovalnimi plodovi (Slika 12) (‘Hypeel 347 F1', '
Hypeel 303 F1', 'Centurion F1', 'Pavia F1'), kjer je bila kon¢na povprec¢na koli¢ina pridelka
omenjenih sort v Secovljah (9,6 kg/m®) 80 % ve&ja od pridelka, doseZenega v Ljubljani (5,4
kg/m®). Najmanjse razlike v konéni povpreéni koli¢ini pridelka glede na lokacijo pridelovanja
smo zabelezili pri sortah z izdolzenimi plodovi (Slika 13) ("San Marzano', 'Hypeel 108 F1"), ki so
v Se¢ovljah (7,4 kg/m®) dosegle 30 % vedje pridelke glede na pridelke, doseZene v Ljubljani
(5,5 kg/m?).
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Slika 11: Povprecni pridelek sort z okroglimi plodovi, po pobiranjih, za lokacijo Ljubljana in Secovlje, 2006
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Slika 12: Povprecni pridelek sort z ovalnimi plodovi, po pobiranjih, za lokacijo Ljubljana in Secovlje, 2006
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Slika 13: Povpreéni pridelek sort z izdolzenimi plodovi, po pobiranjih za lokacijo Ljubljana in Secovlje, 2006
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Slika 14: Povpreéno $tevilo trznih in netrznih plodov/m* za posamezno sorto in lokacijo gojenja, Ljubljana in
Secovlje 2006

Iz slike 14 lahko razberemo, da so se sorte razlikovale tudi v $tevilu plodov/m?, tako med seboj
kot tudi glede na lokacijo pridelovanja. Sorte z ovalnimi in izdolzenimi plodovi so imele v
povpre&ju vedje Stevilo plodov in sicer 151,0 in 141,0 trznih plodov/m® v Seovljah in 76,7 in
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107,0 trznih plodov/m® v Ljubljani. Povpre¢no $tevilo netrznih plodov/m” je bilo 150,9 in 162,1
v Secovljah ter 123,1 in 134,1 v Ljubljani. Sorte z okroglimi plodovi so imele manjSe Stevilo
plodov, saj so le ti vecji in tezji od ovalnih in izdolzenih plodov. Sorte, gojene v SeCovljah so
imele v povpre&ju 52,6 trznih plodov/m? in 57,4 netrznih plodov/m?®. Enake sorte, gojene v
Ljubljani pa so imele v povpre&ju 23,9 trznih plodov/m?® in 52,5 netrznih plodov/m®,

Med sortami z ovalnimi plodovi je imela na lokaciji Se¢ovlje najvegje 3tevilo trznih plodov/m’
'Pavia F1', (220 trznih plodov/m?), v Ljubljani pa 'Hypeel 303 F1' (93 trznih plodov/m?). Od sort
z izdolZenimi plodovi je imela na obeh lokacijah sorta 'San Marzano' ve¢ trznih plodov (200
plodov/m® v Secovljah oz. 160 v Ljubljani) v primerjavi s sorto 'Hypeel 108 F1'. Med sortami z
okrogimi plodovi pa je imela na lokaciji Seovlje, najveg, 133 trznih plodov/m® sorta 'Sunshine
F1', v Ljubljani pa sorta 'Heinz 1370' (52,5 trznih plodov/m?).

Najveé netrznih plodov/m? je med sortami z ovalnimi plodovi imela sorta 'Centurion F1' (222 v
Secovljah in 150 v Ljubljani), med sortama z izdolZzenimi plodovi 'San Marzano' (175 v
Secovljah in v Ljubljani) ter med sortami z okroglimi plodovi 'Sunshine F1' v Secovljah (148
netrznih plodov/m?) in 'Heinz 1370' v Ljubljani (92 netrznih plodov/m?).

V preglednici 6 so prikazani povprecni ter maksimalni in minimalni Stevilni delezi trznih in
netrznih plodov za posamezno skupino sort, za vsako lokacijo posebe;.

Preglednica 6: Povpre¢ni, maksimalni in minimalni $tevilni delezi trznih in netrznih plodov za posamezno
kategorijo sort (ovalni, izdolZeni in okrogli plodovi), gojenih v SeCovljah in Ljubljani.

Delez trznih plodov (%) Delez netrznih plodov (%)
Sortne kategorije Secovlje Ljubljana Secovlje Ljubljana
Povp. Min-Max | Povp. | Min-Max Povp. Min-Max | Povp. | Min-Max
Ovalni plodovi 50,2 37-64 38,0 30-47 49,8 53-70 61,9 53-70
Izdolzeni plodovi 44,6 36 -53 41,5 30-53 55,4 47 - 64 58,5 47-170
Okrogli plodovi 43,9 19 - 64 31,6 19 -43 56,1 36 -81 68,4 57 -8l

Pri primerjavi sort, razvrs¢enih po obliki plodov, lahko iz preglednice 6 razberemo, da so imele
v Secovljah sorte z ovalnimi plodovi najvecji povprecni Stevilni deleZ trznih plodov (50,2 %),
medtem ko v Ljubljani sorte z izdolzenimi plodovi (41,5 %), glede na ostali skupini sort.

4.5 MORFOLOSKE LASTNOSTI PLODOV PARADIZNIKA

V preglednici 7 smo zbrali podatke o nekaterih morfoloskih lastnostih plodov, s katerimi lahko
dovolj natan¢no opiSemo pomembnejSe lastnosti sorte. Glede na to, da nismo analizirali vseh
pobranih plodov, ampak le 6 reprezentativnih plodov za posamezno sorto iz secoveljske in
ljubljanske lokacije, vecjih razlik glede na lokacijo pridelovanja nismo pricakovali.
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Preglednica 7: Povpreéne vrednosti pomembnej$ih morfoloskih lastnosti posameznega ploda sort paradiznika

pridelanega v Ljubljani (L) in v Secovljah (S)

Povprecna
Sorte Povprecna Povpre¢na | Povprecna | Povpreéna | Povpreéna | Povpre¢no | koli¢ina
masa ploda §irina vi§ina ¢vrstost debelina Stevilo mezdre in
(2) ploda ploda ploda perikarpa prekatov osemenja
(mm) (mm) (N/mm) (mm) (1-5)
L | S L | S L | S L |8 L | s L S| LJ[s

Ovalni plodovi
Centurion 729 | 59,1 (48,1 |454 (590|527 | 1,1 [0,6] 83 | 64 | 28 | 25|20 2,0
Hypeel 303 88,7 | 83,9494 |490|683|666| 1.8 | 14| 74 | 72 |23 30|13 10
Hypeel 347 1074 | 99,9 | 53,1 | 513|711 71,7 ] 14 |06 ] 7,9 | 7.8 | 30 | 3,0 18] 12
Pavia 68,6 | 53,1 (483|443 |54,6[515] 12 07| 74 | 65 | 22 | 27| 1,7] 17
Povprecje 84,4 | 74,0 | 49,7 |475/633/60,6| 1,4 |08 | 7,8 | 70 | 2,6 | 28 | 1,7 | 1,5

IzdolZeni plodov
Hypeel 108 925 | 61,5]43,7 388 /89,0[755] 1,0 06| 85 | 64 | 22 [23]0,7] 12
San Marzano 56,0 | 46,8 | 37,4 32,7 | 746|673 ] 0,7 | 03| 63 | 61 | 20 | 20| 1,0 1,5
Povprecje 74,3 | 54,2 | 40,6 | 358 | 81,8 |714| 09 | 05| 74 | 63 | 2,1 |22 (09| 14

Okrogli plodov
Debut 147,0 | 240,8 | 67,3 | 81,8 | 59,4 | 62,5] 09 | 0,7 ] 52 | 20 | 67 | 80 |27 | 32
Empire 173,2 | 153,3 | 69,3 | 65,8 | 60,5 | 564 | 33 | 06| 84 | 57 | 62 | 60| 1,3 ] 28
Florida 47 178,0 | 100,4 | 70.8 | 592 | 65,6 | 44,1 | 12 | 0,6 | 74 | 40 | 47 | 7,6 | 23 | 2.8
Ginan 232,0 | 122,7 | 750 | 6227521603 | 1.4 | 08| 89 | 54 | 73 | 72| 12| 3,0
Heinz 1370 126,6 | 94,0 | 62,5 | 559|538 |468| 04 | 03| 85 | 50 | 58 | 5.8 | 40| 38
Pik ripe 220,5 | 206,3 | 67,0 | 76,6 | 748 | 602 | 08 | 0,7 ] 73 | 62 | 7,7 | 80 | 3,5 | 2.8
Pik ripe 748 1878 | 164,2 | 71,4 | 694 | 63,4 50,7 | 14 | 1.8 | 7.5 1,8 | 68 | 80| 1,8 | 1,8
Sun chaser 166,7 | 101,2 | 66,8 | 60,6 | 63.6 | 503 ] 09 | 03| 64 | 45 | 60 | 6,7 | 2,5 | 2,8
Sunchief 188,8 | 140,6 | 71,3 | 65,1 | 67,21 53,7 | 0,7 | 0,3 | 6,1 1,7 | 65 | 80|32 3,2
Sunsation 150,5 | 133,1 | 66,0 | 52,3 | 61,4 662 ] 09 | 05| 62 | 49 | 72 | 80| 1,8 | 2.8
Sunshine 171,9 | 45,1 | 69,8 | 34,7 |58,6|47,7] 07 |1 07] 45 | 62 | 75 | 20| 3,5]| 3,0
Sunjay 177,6 | 148,2 | 675|653 | 69,1 | 599 | 0,6 | 03] 7.1 | 6,0 | 57 | 48 3,0 33
Vadistar 1183 | 112,51 63,0 | 61,5516 541 12 | 1,0] 73 | 61 | 52 |57 |27 32
Yuko 101,9 | 148,5 | 58,0 | 66,9 | 53,6 | 56,3 | 3.4 | 05| 83 | 58 | 43 | 73| 1,3 ] 3.8
Povpretje 167,2 | 136,5 | 67,6 | 62,7 | 62,7 | 549 | 1,3 | 07| 71 | 47 | 63 | 6,7 | 25| 3,0

Iz preglednice 7 je razvidno, da je bila naSa klasifikacija sort na osnovi oblike plodov v skupine
z izdolzenimi, ovalnimi in okroglimi plodovi upravi¢ena oz. pravilna, saj smo pri sortah 'Hypeel
108 F1' in 'San Marzano' izmerili dvakrat vecjo viSino kot Sirino, kar nakazuje, da gre za
izdolzeno obliko ploda. Pri sortah z ovalnimi plodovi ('"Hypeel 347 F1', 'Hypeel 303 F1',
'Centurion F1' in 'Pavia F1') je bila viSina ploda nekoliko vec¢ja od Sirine, medtem ko so bili
plodovi ostalih sort ("Vadistar F1', 'Sunsation F1', 'Sunchief F1', 'Pik ripe F1', 'Florida 47 F1',
'Sun haser F1', "Yuko F1', 'Sunshine F1', 'Sunjay F1', 'Empire F1', 'Pik ripe 748 F1', 'Heinz 1370,
'Debut F1' in 'Ginan F1') okrogli.
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4.5.1 Masa plodov

Analiza variance za maso ploda (Priloga A7) je pokazala, da sta na maso ploda statisticno
vplivala sorta in lokacija. Masa ploda je bila pri vseh sortah vec¢ja na lokaciji Ljubljana, razen pri
sorti "Yuko F1'. Povpre¢no najtezji plod med sortami z ovalnimi plodovi sorta 'Hypeel 347 F1',
med sortami z izdolzenimi plodovi je imela sorta 'Hypeel 108 F1', ter med sortami z okroglimi
plodovi v Ljubljani sorta 'Ginan F1' in v Sec¢ovljah sorta 'Debut F1'.

4.5.2 Sirina plodov

Analiza variance za $irino ploda (Priloga A8) je pokazala, da sta na Sirino ploda statisticno
vplivali sorta in lokacija. Sirina ploda je bila pri vseh sortah vecja na lokaciji Ljubljana, razen
plodovi sorta 'Hypeel 347 F1', med sortama z izdolZzenimi plodovi je imela sorta 'Hypeel 108 F1'
tako v Ljubljani kot v Secovljah, ter med sortami z okroglimi plodovi v Ljubljani sorta 'Ginan
F1'in v Secovljah sorta 'Pik ripe F1'.

4.5.3 ViSina plodov

Analiza variance za vis$ino poda (Priloga A9) je pokazala, da sta na viSino ploda statisti¢no
vplivali sorta in lokacija. Obe sorti z izdolzenimi plodovi sta imeli v Ljubljani vi§je plodove kot
v Secovljah (Preglednica 6). Med njima je imela v povprecju visje plodove sorta 'Hypeel 108
F1', s povprecno visino 8,2 cm. Med sortami z ovalnimi plodovi je imela najvi§je plodove sorta
'Hypeel 347 F1', s povprec¢no visino 7,1 cm. Med sortami z okroglimi plodovi je imela sorta
'Ginan F1' najvi§je plodove, s povpre¢no visino 6,8 cm (Priloga A10). Preizkus mnogoterih
primerjav za visino ploda (Priloga A11) je pokazal, da so plodovi v Ljubljani v povprecju visji

ey

Secovlje 7,6 cm in lokaciji Ljubljana 8,9 cm.

4.5.4 Cvrstost plodov

Sorte so se med seboj razlikovale tudi v ¢vrstosti. Najbolj ¢vrsti so bili plodovi sort z ovalno in
okroglo obliko, medtem ko so bili izdolzeni plodovi najmanj ¢vrsti.

Tudi analiza variance za ¢vrstost (Priloga A12) je pokazala, da sta na ¢vrstost ploda statisticno
znacilno vplivali tako sorta kot tudi lokacija. Na lokaciji Ljubljana je imela najvecjo ¢vrstost
sorta 'Yuko F1' (3,40 N/mm?) (Priloga A15), medtem ko na lokaciji Secovlje sorta 'Pik ripe 748
F1'(1,76 N/mm?) (Priloga A14).

Iz preizkusa mnogoterih primerjav (Priloga A13) je razvidno, da je bila, ne glede na lokacijo,
sorta z najvecjo ¢vrstostjo 'Empire F1' (okrogel plod) in sicer z povpreéno vrednostjo 2,02
N/mm. Sorta s povpreéno najmanj$o &vrstostjo je bila 'Heinz 1370' (0,35 N/mm?).

4.5.5 Debelina perikarpa

Debelina perikarpa je bila manjSa pri sortah, gojenih v Secovljah v primerjavi s plodovi,
pobranimi v Ljubljani, razen pri sorti 'Sunshine F1'. Tudi analiza variance za debelino perikarpa
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(Priloga A16) je pokazala, da sta na debelino perikarpa statisti¢no vplivali tako sorta kot tudi
lokacija. Preizkus mnogoterih primerjav za debelino perikarpa (Priloga A17) je pokazal, da so
imeli plodovi v Ljubljani debelejsi perikarp. Sorta s statisticno najdebelejSim perikarpom je bila
'Ginan F1'(Priloga A18).

4.5.6 Koli¢ina mezdre in osemenja

Sorte so se med seboj razlikovale tudi po koli¢ini mezdre in osemenja v plodu, ki smo ju
vizualno ocenili na preénem prerezu posameznega ploda. Izdolzeni plodovi so imeli najmanjso
koli¢ino mezdre in osemenja, nekoliko ve¢jo koli¢ino smo zabelezili pri ovalnih plodovih,
najve¢ mezdre in osemenja pa so po nasi oceni vsebovali okrogli plodovi.

Tudi analiza variance za koli¢ino mezdre in osemenja (Priloga A19) je pokazala, da sta na
koli¢ino mezdre in osemenja statisticno znacilno vplivali tako sorta kot tudi lokacija. Med
sortami z izdolzenimi plodovi je imela najmanjSo koli¢ino mezde in osemenja 'Hypeel 108 F1',
sledila ji je sorta 'San Marzano', med sortami z ovalnimi plodovi 'Hypeel 303 F1', sledile so ji
'Hypeel 347 F1', 'Pavia F1' in 'Centurion F1', med sortami z okroglimi plodovi pa 'Pik ripe 748
F1', "Empire F1', 'Ginan F1', 'Sunsation F1', 'Florida 47 F1', "Yuko F1', 'Sun chaser F1', 'Vadistar
F1', 'Debut F1', 'Pik ripe F1', 'Sunjay F1', 'Sunshine F1', 'Sunchief F1' in 'Heinz 1370' (Priloga
A18). Koli¢ina mezdre in osemenja je bila glede na lokacijo statisticno znacilno vecja v
Secovljah (Priloga A20).

4.5.7 Stevilo prekatov

Najvecje Stevilo prekatov so imeli okrogli plodovi, pobrani v Ljubljani v povprecju 6,3 in v
Secovljah v povprecju 6,7. Manjse Stevilo prekatov so imeli ovalni plodovi, (pobrani v Ljubljani
v povprecju 2,6, v SeCovljah 2,8) ter izdolzeni plodovi, pobrani v Ljubljani v povprecju 2,1 in v
Secovljah 2,2.

Tudi analiza variance za Stevilo prekatov (Priloga A21) je pokazala, da sta na Stevilo prekatov
statisti¢no znacilno vplivali tako sorta kot lokacija. Povprec¢no Stevilo prekatov je bilo pri vseh
sortah vecje na lokaciji Secovlje. ManjSe Stevilo prekatov so imeli ovalni in izdolZeni plodovi
(med 2 in 3). Plodovi z ve¢jim Stevilo prekatov (ve¢ kot 8) pa so pripadali sortam 'Florida 47
F1', 'Pik ripe F1', 'Debut F1', Sunchief F1', 'Pik ripe 748 F1' in 'Sunsation F1' (Priloga A22).

4.6 PRIMERJAVA TEMPERATUR IN SONCNEGA OBSEVANJA GLEDE NA LOKACIJI

V letu 2006 so se v Ljubljani no¢ne temperature spustile pod 10 °C, tako v 1. dekadi meseca
junija, kot v 1., 2. in 3. dekadi septembra, medtem ko v Secovljah le v 1. dekadi junija.
Temperatura zraka izmerjena na visini 5 cm nad tlemi, se je v Ljubljani kar trikrat spustila pod 5
°C in sicer od 01.-03.06, od 07.-10.06, ter od 10.-12.09, medtem ko v Portorozu le 01.06.

V PortoroZu je bilo v ¢asu nasega poskusa 124 ur ve¢ son¢nega obsevanja kot v Ljubljani.
Stevilo ur osonéenja v Ljubljani, je bilo ve¢inoma manjse kot v Portorozu, veéje §tevilo ur
osoncenje je bilo le med 3. dekado julija in 2. dekado avgusta, ko je bilo v Portorozu drasticno
poslabsanje vremena.
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S RAZPRAVA IN SKLEPI
5.2 RAZPRAVA

Pri¢akovali smo, da bo imel nizek paradiznik, gojen na podnebno ugodnejSem obmocju, vecji in
kakovostnejsi pridelek, saj sta po mnenju mnogih avtorjev (Hurd in Graves, 1985; de Koning,
1994; Adams in sod., 2001) prav temperatura in osvetlitev tisti, ki odlocilno vplivata na hitrost
rasti ter ¢as in hitrost dozorevanja plodov.

V casu naSe raziskave (poletje 2006) je bilo izredno toplo. Razlika povprecne dnevne
temperature v ¢asu rastne dobe med PortoroZem in Ljubljano je bila 1,7 °C. Povprecna dnevna
temperatura med Portorozem in Ljubljano se je v mesecu juniju razlikovala za 1,1 °C, julija za
1,9 °C, avgusta za 2,3 °C in septembra za 1,5 °C. Povprecna minimalna temperatura zraka v
Ljubljani je v I. dekadi junija znasala le 3,8 °C (6,6 °C manj kot v Portorozu), kar je verjetno
vplivalo na razvoj cvetnih nastavkov in samo oploditev. Prav tako je bila povpre¢na minimalna
temperatura v 1. dekadi avgusta v Ljubljani 12,6 °C (3,3 °C manj kot v Portorozu). Do prvih
ohladitev je priSlo v mesecu avgustu, te pa so se nadaljevale do konca raziskave. V casu
izvajanja poskusa je junija in avgusta padlo ve¢ dezja v Portorozu v primerjavi z Ljubljano,
julijska dezevja pa so bila obilnejSa v Ljubljani glede na Portoroz. Tudi zacetek jeseni (II.
dekada septembra) je bil v Ljubljani dezevnejsi v primerjavi s Portorozem. Stevilo ur son¢nega
obsevanja v Ljubljani (1231 ur) je bilo za 124 ur manjSe od Stevila ur soncnega obsevanja v
Portorozu (1355). Vse te klimatske razmere pa so verjetno pripomogle k temu, da so imele sorte
z okroglimi plodovi v povpre&ju, glede na koli¢ino pridelka v Se¢ovljah (7,4 kg/m?), za 112 %
vedji povpreéni pridelek kot v Ljubljani (3,5 kg/m?). Manjse razlike smo zabelezili pri sortah z
ovalnimi plodovi, kjer je bila konéna povpre¢na koli¢ina pridelka v Se¢ovljah (9,6 kg/m?) 80 %
vedja od pridelka, dosezenega v Ljubljani (5,4 kg/m?). Najmanjse razlike glede na lokacijo
pridelovanja smo zabelezili pri sortah z izdolZenimi plodovi, ki so v Secovljah (7.4 kg/m?)
dosegle 30 % vedje pridelke glede na pridelke, doseZene v Ljubljani (5,5 kg/m?).

Statisti¢na analiza za 5 rastlin na m”, ki smo jo opravili z namenom, da bi potrdili ali ovrgli
statisti¢no zna¢ilnost razlik v masi plodov/m? je naso domnevo potrdila. Pridelek sort, ki smo jih
gojili v Secovljah, je bil statisti¢no znacilno vecji glede na pridelek sort, gojenih v Ljubljani. V
povpre&ju so sorte v Se¢ovljah dosegle 7,9 kg/m?* plodov primernih za trzenje, v Ljubljani le 4,1
kg/m?. Ugotavljamo, da so pridelki, dosezeni v nasi raziskavi, primerljivi z objavljenimi
rezultati tujih raziskovalcev, ki navajajo, da so povprec¢ni pridelki nizkega paradiznika v Zvezni
ameriski drzavi Ohio okrog 5,3 kg/m” (Creamer in sod., 1996), brazilski raziskovalci (Marouelli
in sod., 2004) pa so v svoji raziskavi, kjer so proucevali vpliv namakanja na visino in kakovost
pridelka, dosegli maksimalen pridelek, 8,2 kg/m?, ko so z namakanjem konéali 2 oz. 3 tedne
pred pobiranjem, ko je bilo zrelih 30-40 % plodov.

Zaradi mocne statisticne znacilnosti razlik med secoveljskim in ljubljanskim pridelkom, teh
rezultatov posebej nismo prikazovali. Bolj nas je zanimalo, kako so se sorte, gojene na isti
lokaciji, med seboj razlikovale v pridelku, zato smo te razlike za vsako lokacijo posebej
preizkusili s Duncanovim testom mnogoterih primerjav. Statisticna analiza nam je pokazala, da
lahko obravnavane sorte razdelimo po koli¢ini dosezenega pridelka plodov, primernih za trzenje,
v ve¢ skupin. Na secoveljski lokaciji so v skupini sort z najvecjim trznim pridelkom, med 10 in
13 kg/m*, uvrstile med sortami z okroglimi plodovi 'Yuko F1', 'Florida 47 F1' in Pik ripe 748
F1', in sorti z ovalnimi plodovi 'Pavia F1' in 'Hypeel 303 F1', nekoliko nizji pridelek, okrog med
8 in 9 kg/m?, so imele od sort z okroglimi plodovi 'Empire F1', 'Pik ripe F1', 'Vadistar F1' in
'Ginan F1', z ovalnimi plodovi 'Hypeel 347 F1' ter z izdolZenimi plodovi 'San Marzano'. Se niZje
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pridelke, med 4,6 in 7,0 kg/mz, so med sortami z okroglimi plodovi dosegle 'Heinz 1370', 'Sun
chaser F1', 'Sunsation F1' in 'Debut F1' ter 'Centurion F1'— sorta z ovalnimi plodovi in 'Hypeel

kg/m*

Tudi na ljubljanski lokaciji so sorte dosegle razlicne pridelke in smo jih po doseZzenem pridelku
razdelili v ve¢ skupin, ¢eprav so bili pridelki veliko manjsi kot v Secovljah. Ugotovili smo, da so
med sortami, ki so na ljubljanski lokaciji dosegle najvisje pridelke, med 5,5 in 7,0 kg/m?,
predvsem sorte z ovalnimi in izdolZzenimi plodovi, in sicer 'Hypeel 347 F1' in 'Hypeel 303 F1' ter
'San Marzano' in 'Hypeel 108 F1'. Od sort z okroglimi plodovi je v to skupino uvr§€ena samo
sorta 'Ginan F1'. Nekoliko manjse pridelke, 4,1-5,0 kg/m?, so dosegle ostale sorte z okroglimi
plodovi: 'Yuko F1', 'Empire F1', 'Florida 47 F1', 'Pik ripe F1' in 'Vadistar F1' ter od sort z
ovalnimi plodovi sorta 'Centurion'. Najnizje pridelke, 1,7-3,1 kg/m®, so dosegle ostale sorte z
okroglimi plodovi: 'Debut F1', 'Sunjay F1', 'Sunchief F1', 'Sunshine F1', 'Pik ripe 748 F1',
'Sunsation F1', 'Sun chaser F1' in 'Heinz 1370' ter od sort z ovalnimi plodovi sorta 'Pavia F1'.

Ugotavljamo, da so se sorte razlicno odzvale na bolj oz. manj ugodne rastne razmere.
Domnevamo, da je toplejSa mikroklima, znacdilna za secoveljsko obmocje, bolj ustrezala
nekaterim sortam z okroglimi plodovi, saj so le te dale na secoveljski lokaciji najvecje pridelke,
medtem ko so na ljubljanskem obmocju z manj ugodnimi rastnimi razmerami najvecje pridelke
dosegle predvsem sorte z ovalnimi oz. izdolzenimi plodovi. Nasa raziskava je potrdila tudi
domnevo, da je koli¢ina pridelka odvisna tako od pravilne izbire sorte, kot tudi od izbire
lokacije z ustreznimi rastnimi razmerami.

Primernost sorte smo ugotavljali tudi na osnovi kakovosti pridelka, ki smo ga ovrednotili z
razmerjem med masnim delezem plodov, primernih za trZenje, in masnim deleZem netrznih
plodov. Ugotovili smo, da je bil v seCoveljskem poskusu masni delez plodov, primernih za
trzenje, vecji pri sortah z izdolZenimi in ovalnimi plodovi (okrog 60 %), v ljubljanskem poskusu
pa sta imeli samo sorti z izdolZzenimi plodovi ve¢ kot 50 % plodov, primernih za trZenje, pri
ostali sortah je bilo trzno primernih le 40 % plodov.

Podobno kot za koli¢ino lahko tudi za kakovost pridelka posameznih sort ugotavljamo, da se iste
sorte ne odzivajo enako na razli¢ne rastne razmere. Najvecji masni delez trzno primernih plodov
(ve¢ kot 70 %) smo zabelezili pri dveh sortah, gojenih v SeCovljah: 'Pavia F1' in 'Pik ripe 748
F1', medtem ko je v ljubljanskem poskusu imela najvec¢ji masni delez trzno primernih plodov
sorta 'San Marzano' (62 %). Skoraj 50 % masni delez trzno primernih plodov so v Ljubljani
dosegle Se sorte 'Pik ripe 748 F1', 'Vadistar F1', 'Florida 47 F1' in 'Ginan F1', ki so imele tudi
sicer precej visoke pridelke. V kategorijo slabse kakovosti, predvsem na osnovi velikega deleza
netrznih (obolelih, poskodovanih) plodov, bi lahko na osnovi rezultatov nase raziskave uvrstili
sorti 'Sunjay F1 in 'Debut F1', ki sta na obeh lokacijah imeli ve¢ kot 70 % netrznega pridelka,
predvsem zaradi velike koli¢ine obolelih plodov, kar nakazuje na dejstvo, da sta sorti verjetno
boj obcutljivi na paradiznikovo plesen (Phythophthoro infestans).

V nasi raziskavi smo pri¢akovali, da so morfoloske lastnosti plodov sortna lastnost, na katero
lokacija gojenja nima vpliva, vendar smo prav pri vseh analiziranih parametrih ugotovili, da so
razlike, ki so se med njimi pojavile pogojene tako z lastnostmi sorte kot tudi z lokacijo gojenja,
saj smo za vse merjene in ocenjene parametre ugotovili, da na razlike med njimi statisti¢no
znacilno vpliva tako sorta kot tudi lokacija gojenja. Do podobnih rezultatov so prisli tudi Moraru
s sod. (2004), ki navajajo da se sorte determinatnih paradiznikov, ki so jih imeli v poskusu, po
morfoloskih lastnostih med seboj statisti¢no znacilno razlikujejo.
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Za parametre, kot so viSina, Sirina ter ¢vrstost ploda smo ugotovili, da so bili plodovi gojeni v
Ljubljani, wvecji in bolj ¢vrsti. Prav tako so imeli debelejsi perikarp. Plodovi sort gojenih v
Ljubljani so imeli perikarp Sirok med 6 in 7 mm, secoveljski plodovi pa med 4 in 7 mm.
Podobne vrednosti navajata tudi Garcia in Barrett (2006), ki sta v svoji raziskavi preizkusala 6
sort nizkega paradiznika in ovrednotila morfoloske lastnosti, pomembne predvsem za predelavo,
med katere sta uvrstila tudi debelino perikarpa. V njunem poskusu so se sorte po debelini
perikarpa statisticno znacilno razlikovale. Debelina je znaSala med 6 in 8,2 mm.

Stevilo prekatov, ki je znacilna sortna lastnost je bilo v plodovih iz Se¢ovelj ve&je, prav tako so
imeli seCoveljski plodovi vecjo kolicino mezdre in osemenja. Po Cvrstosti, ki je ena od
pomembnih morfoloskih lastnosti predvsem sort z okroglimi plodovi, ki bi jih lahko ponudili
trgu tudi v svezem stanju, sta z ekstremno veliko ¢vrstostjo izstopali sorti 'Empire F1' in "Yuko
F1' (s 3,4 oz 3,3 N/mm?), kar je verjetno delno posledica tudi manjse zrelosti plodov, in s tem
mocnejSih celic perikarpa, ki dajo vecji upor batu penetrometra, s katerim merimo ¢vrstost
plodov. Ostale vrednosti ¢vrstosti so primerljive s podatki iz literature, ki predvsem za sorte z
ovalnimi in izdolzenimi plodovi navaja, da se giblje C¢vrstost plodov determinantnega
paradiznika med 0,7 in 1,1 N/mm? (Moraru in sod., 2004).

5.3 SKLEPI

Na osnovi opravljene raziskave ter analize temperaturnih razmer in dobljenih rezultatov smo
prisli do naslednjih sklepov:

- koli¢ina in kakovost plodov nizkega paradiznika je odvisna tako od sorte kot tudi od
lokacije pridelovanja;

- povprecne dnevne temperature v ¢asu rastne dobe so bile na lokaciji Seovlje (Portoroz)
za 1,7 °C visje od povprecnih dnevnih temperatur v Ljubljani. V ¢asu rastne dobe je
priSlo do ohladitev v zacetku junija, ko je bila povprecna minimalna temperatura v
Ljubljani za 6,6 °C, v avgustu pa za 3,3 °C nizja od povpre¢ne minimalne temperature v
Secovljah (v Portorozu);

- §tevilo trzno primernih plodov/m?® pri sortah, gojenih v Sedovljah, je bilo statisti¢no
znacilno vecje kot na lokaciji v Ljubljani. V povprecju je bil pridelek vseh sort v
Sedovljah (7,9 kg/m?) statisti¢no ve&ji od pridelka v Ljubljani (4,1 kg/m*);

- sorte z ovalnimi in izdolZenimi plodovi so imele v povprecju vecje Stevilo plodov, in
sicer 151,0 (50,2 %) in 141,0 (44,6 %) trznih plodov/m® v Se¢ovljah in 76,7 (38,1 %) in
107,0 (41,5 %) trznih plodov/m® v Ljubljani. Povpreéno $tevilo netrznih plodov/m? je
bilo 150,9 (49,8 %) in 162,1(55,4 %) v Secovljah ter 123,1 (61,9 %) in 134,1 (58,5 %) v
Ljubljani. Sorte z okroglimi plodovi, gojene v Secovljah, so imele v povprecju 52,6 (43,9
%) trznih plodov/m® in 57,4 (56,1 %) netrznih plodov/m”. Enake sorte, gojene v
Ljubljani pa so imele v povpredju 23,9 (31,6 %) trznih plodov/m® in 52,5 (68,4 %)
netrznih plodov/m?;

- najvedji pridelek trzno primernih plodov sta na lokaciji v Seovljah dosegli sorti 'Pik ripe
748 F1' (13,6 kg/m®) in "Pavia F1' (13,0 kg/m?), v Ljubljani pa sorte 'San Marzano',
'Hypeel 347 F1', 'Hypeel 303 F1' (7,0 kg/m?). Najmanjsi pridelek trzno primernih plodov
smo na lokaciji Secovlje zabelezili pri sorti 'Sunjay F1' (3,3 kg/m”) in na lokaciji
Ljubljana pri sorti 'Debut F1' (1,7 kg/m?);

- velikost, ¢vrstost in debelina perikarpa je bila v plodovih iz Ljubljane statisticno znac¢ilno
vec¢ja, medtem ko so imeli plodovi iz Secovelj vecje Stevilo prekatov in ve¢ mezdre in
osemenja.
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6 POVZETEK

Namen diplomske raziskave je bil, na osnovi koli¢ine in kakovosti pridelka ovrednotiti
primernost dvajsetih sort nizkega paradiznika za gojenje na dveh, klimatsko razli¢nih lokacijah,
v Ljubljani in v SeCovljah. V poskus smo vkljucili 4 sorte z ovalno oblikovanimi plodovi:
'Centurion F1', 'Hypeel 347 F1', 'Hypeel 303 F1' in 'Pavia F1'; 2 sorti z izdolZenimi plodovi: 'San
Marzano' in 'Hypeel 108 F1', ter 14 sort z okroglimi plodovi: 'Debut F1', 'Empire F1', 'Florida 47
F1', 'Ginan F1', 'Heinz 1370', 'Pik ripe F1', 'Pik ripe 748 F1', 'Sunchief' F1', 'Sunshine F1', 'Sun
chaser F1', 'Sunjay F1', 'Sunsation F1', "Vadistar F1'in "Yuko F1'. Pridelek smo na obeh lokacijah
pobirali 3 krat (konec julija, v sredini avgusta in v zafetku oz. v sredini septembra) in plodove
presteli ter stehtali in razdelili na primerne za trg in netrzne — zaradi obolelosti, poskodb ali
premajhne mase. Pri drugem pobiranju smo od vsake sorte z obeh poskusnih lokacij izbrali po 6
plodov, reprezentativnih za posamezno sorto, in jim izmerili ter ocenili pomembnejSe
morfoloske lastnosti (maso, vis§ino in §irino ploda, ¢vrstost, debelino perikarpa, koli¢ino mezdre
in osemenyja ter Stevilo prekatov.

Na gredice, prekrite s ¢rno PE zastirko, smo 11. 05. 2006 na laboratorijskem polju Biotehniske
fakultete v Ljubljani in 16.05. 2006 na polju v Sec¢ovljah posadili rastline dvajsetih sort nizkega
paradiznika. Poskus smo zasnovali kot popolen blo¢ni poskus s tremi ponovitvami in 20 sortami
kot obravnavanji. Rastline smo redno namakali in dognojevali ter spremljali zdravstveno stanje.
Za varovanje posevka pred paradiznikovo plesnijo smo rastline poskropili s sistemi¢nim
fungicidom Ridomil Gold, (3 krat v Ljubljani in 1 krat v Se¢ovljah). V avgustu (2. obiranje) smo
od vsake sorte odbrali 6 plodov, reprezentativnih za posamezno sort (homogenih po obliki, masi
in dozorelosti), na katerih smo izvedli osnovne morfoloske meritve plodov (maso, visino, Sirino,
cvrstost, debelino perikarpa, Stevilo prekatov in koli¢ino mezdre in osemenja). Rezultate smo
statisticno obdelali z analizo variance za naklju¢ne bloke in razlike med meritvami preizkusili z
Duncanovim testom mnogoterih primerjav.

Na osnovi statisticne analize smo ugotovili, da se je pridelek tako v koliini (povprecni masi
plodov primernih za trZenje) kot tudi po kakovost plodov (delez trznih in netrznih plodov)
statisticno znacilno razlikoval tako glede na sorto kot tudi na lokacijo gojenja. Povprecna masa
plodov (7,9 kg/m®), primernih za trzenje, je bila na se¢oveljski lokaciji pri vseh sortah statisti¢no
znadilno ve&ja od povprecnih mas preizkuSanih sort, gojenih v Ljubljani (4,1 kg/m?). Prav tako
je bilo stevilo trzno primernih plodov/m® pri sortah, gojenih v Secovljah, statisti¢no zna&ilno
vecje kot na lokaciji v Ljubljani. Na lokaciji v SeCovljah sta najvecjo povprecno maso trzno
primernih plodov dosegli sorti 'Pike ripe 748 F1' (13,6 kg/m®) in 'Pavia F1' (13,0 kg/m®), v
Ljubljani pa sorte 'Hypeel 347 F1', 'Hypeel 303 F1' in 'San Marzano' (7,0 kg/m?). Najmanj$o
povprec¢no maso trzno primernih plodov smo na lokaciji Seovlje zabelezili pri sorti 'Sunjay F1'
(3,3 kg/m?) in na lokaciji Ljubljana pri sorti 'Debut F1' (1.7 kg/m?).

Kakovost pridelka smo ovrednotili na osnovi masnega deleza za trg primernih in netrznih
plodov, ki je bil v seCoveljskem poskusu pri sortah z izdolZzenimi in ovalnimi plodovi 60 %, pri
ostalih pa 40 %. V Ljubljani so imele sorte z izdolzenimi plodovi 50 % delez trzno primernih
plodov, pri ostalih sortah je bil le-ta 40 %. Najvecji trzni delez plodov (> 70 %) sta dosegli sorti
'Pavia F1' in 'Pik ripe 748 F1' na lokaciji Sec¢ovlje, najmanjSega pa (< 30 %) pa sorti 'Sunjay F1'
in 'Debut F1' v Ljubljani. Morfoloske lastnosti, ki smo jih izmerili in ocenili na izbranih
plodovih sort, so se razlikovale tako glede sorto, kot tudi na lokacijo gojenja. Tako je bila
velikost, ¢vrstost in debelina perikarpa na plodovih iz Ljubljane statisticno znacilno vecja,
medtem ko so imeli plodovi iz SeCovelj vecje stevilo prekatov in ve¢ mezdre in osemenja.
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Priloga A

Statisti¢na obdelava

Priloga Al: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. §t. trznih plodov/m2 pri sortah v Secovljah

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
SUNJAY 3 20,5 a
SUNCHIEF 3 21,3 a
DEBUT 3 29,6 a

PIK RIPE 2 34,6 a

SUN CHASER 3 43,4 a
EMPIRE 3 44,3 ab
SUNSATION 3 44,6 ab
YUKO 3 575 ab
HEINZ 1370 3 58,3 ab

PIK RIPE 748 3 61,3 ab
FLORIDA 47 3 65,4 ab
GINAN 3 68,0 ab
VADISTAR 3 77,1 abc
HYPEEL 108 3 83,3 abc
HYPEEL 347 3 106,7 bed
CENTURION 3 127,9 cd
SUNSHINE 3 1334 cd
HYPEEL 303 3 149,2 de
SAN MARZANO 3 2004 ef
PAVIA 3 220,0 f

Opomba: Sorte, ki imajo enake crke se statisticno znacilno med seboj ne razlikujejo.

Priloga A2: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. §t. trznih plodov/m2 pri sortah v Ljubljani

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
DEBUT 2 9.9 a
SUNCHIEF 3 10,5 a
SUNJAY 3 12,1 a
SUNSHINE 3 16,3 a
PIK RIPE 748 3 18,8 a
SUN CHASER 3 20,0 a
YUKO 3 22,2 a
SUNSATION 3 23,6 a
PIK RIPE 2 24,9 a
EMPIRE 3 28,8 a
FLORIDA 47 3 29,2 a
GINAN 3 34,0 a
PAVIA 3 46,3 ab
VADISTAR 3 46,7 ab
HEINZ 1370 3 52,5 abc
HYPEEL 108 3 53,8 abc
CENTURION 3 81,7 be
HYPEEL 347 3 85,8 be
HYPEEL 303 3 92,9 [
SAN MARZANO 3 160,2 d

Opomba: Sorte, ki imajo enake ¢rke se statisti¢no znacilno med seboj ne razlikujejo.
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Priloga A3: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. masa trznih plodov v g/m? pri sortah v

Secovljah

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
SUNJAY 3 33259 a
SUNCHIEF 3 45942 ab
HEINZ 1370 3 5754,2 ab
SUN CHASER 3 5803,0 ab
HYPEEL 108 3 6083,4 ab
SUNSATION 3 6538,8 ab
SUNSHINE 3 6635.4 ab
DEBUT 3 6766.3 abc
CENTURION 3 7047,1 abc
EMPIRE 3 73752 abed
PIK RIPE 2 7848,5 abed
VADISTAR 3 8466,7 abed
GINAN 3 8635.,0 abed
SAN MARZANO 3 8651,3 abcd
HYPEEL 347 3 8755,9 abcd
HYPEEL 303 3 97259 bed
YUKO 3 9850,8 bed
FLORIDA 47 3 9915,8 bed
PAVIA 3 13017,1 cd
PIK RIPE 748 3 13585,0 d

Opomba: Sorte, ki imajo enake crke se statisticno znacilno med seboj ne razlikujejo.

Priloga A4: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. masa trznih plodov g/m2 pri sortah v Ljubljani

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
DEBUT 2 1679.,8 a
SUNJAY 3 18134 ab
SUNCHIEF 3 20954 ab
SUNSHINE 3 2515,0 ab
PIK RIPE 748 3 2818,8 ab
SUN CHASER 3 2986,7 ab
SUNSATION 3 3013,8 ab
PAVIA 3 3066,3 ab
YUKO 3 4100,7 abc
HYPEEL 108 3 4272,5 abc
EMPIRE 3 4277,1 abc
FLORIDA 47 3 4378,8 abc
PIK RIPE 2 44673 abc
VADISTAR 3 4487.9 abc
CENTURION 3 4518,3 abc
HEINZ 1370 3 5040,0 abc
GINAN 3 5486.,3 be
HYPEEL 303 3 69084 c
HYPEEL 347 3 69392 c
SAN MARZANO 3 7119,9 c

Opomba: Sorte, ki imajo enake ¢rke se statisti¢no znacilno med seboj ne razlikujejo.
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Priloga AS5: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. §t. netrznih plodov/m2 pri sortah v Secovljah

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
PIK RIPE 2 32,0 a

PIK RIPE 748 3 34,2 a
DEBUT 3 44,2 ab
EMPIRE 3 47,0 ab
SUNSATION 3 50,9 ab
YUKO 3 56,3 ab
SUNCHIEF 3 59,2 ab
HEINZ 1370 3 62,5 ab
FLORIDA 47 3 66,3 ab
GINAN 3 74,2 abc
SUN CHASER 3 89,6 abcd
SUNJAY 3 89,6 abcd
VADISTAR 3 97,1 abcde
HYPEEL 347 3 100,8 abcde
PAVIA 3 1242 bede
HYPEEL 108 3 148,8 cdef
SUNSHINE 3 148,8 cdef
HYPEEL 303 3 157,1 def
SAN MARZANO 3 175,4 ef
CENTURION 3 221,7 f

Opomba: Sorte, ki imajo enake crke se statisticno znacilno med seboj ne razlikujejo.

Priloga A6: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. §t. netrznih plodov/m2 pri sortah v Ljubljani

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
PIK RIPE 748 3 24,6 a
DEBUT 2 32,5 ab
SUNJAY 3 34,2 ab
SUNCHIEF 3 442 abc
SUN CHASER 3 44,2 abc
FLORIDA 47 3 46,7 abc
PIK RIPE 2 47,5 abc
SUNSATION 3 49,6 abc
EMPIRE 3 50,0 abc
YUKO 3 51,0 abc
GINAN 3 57,3 abc
SUNSHINE 3 64,6 abed
HEINZ 1370 3 92,4 bede
VADISTAR 3 96,3 bede
HYPEEL 303 3 103,8 cde
PAVIA 3 107,9 cde
HYPEEL 108 3 123,8 de
HYPEEL 347 3 129,2 e
SAN MARZANO 3 144,3 e
CENTURION 3 151,3 e

Opomba: Sorte, ki imajo enake crke se statistino znacilno med seboj ne razlikujejo.
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Priloga A7: Analiza variance za odv. sprem. masa ploda

Vir variabilnosti VKO SP SKO F P-vrednost
GLAVNI UCINEK

A: sorta 476012,0 | 19 25053,3 42,63 0,0000

B: lokacija 39054,4 1 39054 .4 66,45 0,0000

C: ponovitev 827,266 165,453 0,28 0,9228
INTERAKCIJA

AB 125741,0 | 19 6617,96 11,26 0,0000
OSTANEK 111073,0 | 189 587,685

SKUPAIJ 752708,0 | 233

Priloga A8: Analiza variance za odv. sprem. Sirina ploda

Vir variabilnosti VKO SP SKO F P-vrednost
GLAVNI UCINEK

A: sorta 28982,0 19 1525,37 55,44 0,0000

B: lokacija 946,73 946,73 34,41 0,0000

C: ponovitev 27,77 5,56 0,20 0,9614
INTERAKCIJA

AB 5037,66 19 265,14 9,64 0,0000
OSTANEK 5200,17 189 27,51

SKUPAJ 40296.9 233

Priloga A9: Analiza variance za odv. sprem. viSina ploda

Vir variabilnosti VKO SP SKO F P-vrednost
GLAVNI UCINEK

A: sorta 14538.5 19 765,18 29,41 0,0000

B: lokacija 3122,02 3122,02 120,01 0,0000

C: ponovitev 105,84 21,17 0,81 0,5412
INTERAKCIJA

AB 2398.,48 19 125,24 4,85 0,0000
OSTANEK 4916,71 189 26,01

SKUPAIJ 24862,7 233

Priloga A10: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. vi§ina ploda pri obeh lokacijah

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
HEINZ 1370 12 50,33 a
VADISTAR 12 52,84 ab
PAVIA 12 53,03 ab
SUNSHINE 12 53,10 ab
YUKO 12 54,85 ab
FLORIDA 47 11 55,50 abc
CENTURION 12 55,84 abc
SUN CHASER 12 56,95 be
SUNSATION 11 56,96 be
PIK RIPE 748 11 57,31 be
EMPIRE 11 58,30 be
DEBUT 11 60,49 cd
SUNCHIEF 11 60,76 cd
PIK RIPE 12 63,59 de

se nadaljuje
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Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
HYPEEL 303 12 67,44 ef

GINAN 12 67,77 ef

SAN MARZANO 12 70,97 f

HYPEEL 347 12 71,06 f

HYPEEL 108 12 82,20 g

Opomba: Sorte, ki imajo enake crke se statisticno znacilno med seboj ne razlikujejo.

Priloga A11: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. viSina ploda pri lokacijah

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Tehnologija Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
Secovlje 114 57,18 a

Ljubljana 120 64,33 b

Primerjava Razlika

1-2 *7,1

*oznacuje statisti¢no znacilno razliko

Priloga A12: Analiza variance za odv. sprem. ¢vrstost

Vir variabilnosti VKO SP SKO F P-vrednost
GLAVNI UCINEK

A: sorta 48,19 19 2,54 8,25 0,0000

B: lokacija 20,35 20,35 66,20 0,0000

C: ponovitev 1,21 0,02 0,79 0,5591
INTERAKCIJA

AB 35,57 19 1,87 6,09 0,0000
OSTANEK 58,09 189 0,31

SKUPAJ 165,70 233

Priloga A13: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. ¢vrstost pri obeh lokacijah

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
HEINZ 1370 12 0,35 a
SUNJAY 12 0,45 ab
SUNCHIEF 11 0,49 ab
SAN MARZANO 12 0,50 ab
SUN CHASER 12 0,61 ab
SUNSATION 11 0,67 ab
SUNSHINE 12 0,7 ab
PIK RIPE 12 0,75 ab
DEBUT 11 0,78 ab
HYPEEL 108 12 0,80 ab
CENTURION 12 0,87 ab
PAVIA 12 0,93 abc
FLORIDA 47 11 0,93 abc
HYPEEL 347 12 1,02 bed
GINAN 12 1,09 bed
VADISTAR 12 1,11 bed
PIK RIPE 748 11 1,54 cde
HYPEEL 303 12 1,61 de
YUKO 12 1,94

EMPIRE 11 2,03

Opomba: Sorte, ki imajo enake ¢rke se statistino znacilno med seboj ne razlikujejo.
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Priloga A14: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. ¢vrstost pri lokaciji Se¢ovlje

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
SUNCHIEF 5 0,28 a
SAN MARZANO 6 0,3 a
SUNJAY 6 0,31 a
HEINZ 1370 6 0,32 a
SUN CHASER 6 0,34 a
YUKO 6 0,46 a
SUNSATION 5 0,53 a
HYPEEL 108 6 0,58 a
HYPEEL 347 6 0,60 a
EMPIRE 5 0,61 a
CENTURION 6 0,61 a
FLORIDA 47 5 0,63 ab
PAVIA 6 0,66 ab
PIK RIPE 6 0,69 ab
DEBUT 5 0,71 ab
SUNSHINE 6 0,71 ab
GINAN 6 0,82 ab
VADISTAR 6 0,99 ab
HYPEEL 303 6 1,41 be
PIK RIPE 748 5 1,76 c

Opomba: Sorte, ki imajo enake crke se statisticno znacilno med seboj ne razlikujejo.

Priloga A15: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. ¢vrstost pri lokaciji Ljubljana

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
HEINZ 1370 6 0,38 a
SUNJAY 6 0,58 ab
SUNSHINE 6 0,69 abc
SAN MARZANO 6 0,71 abed
SUNCHIEF 6 0,74 abed
PIK RIPE 6 0,81 abcd
SUNSATION 6 0,85 abcd
SUN CHASER 6 0,89 abcd
DEBUT 6 0,90 abed
HYPEEL 108 6 1,02 abed
CENTURION 6 1,12 bede
PAVIA 6 1,19 bede
VADISTAR 6 1,24 bede
FLORIDA 47 6 1,25 bede
GINAN 6 1,36 cde
PIK RIPE 748 6 1,41 cde
HYPEEL 347 6 1,44 de
HYPEEL 303 6 1,80 e
EMPIRE 6 3,27667 f
YUKO 6 3,41667 f

Opomba: Sorte, ki imajo enake ¢rke se statisticno znacilno med seboj ne razlikujejo.
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Priloga A16: Analiza variance za odv. sprem. debelina perikarpa

Vir variabilnosti VKO SP SKO F P-vrednost
GLAVNI UCINEK

A: sorta 144,08 19 7,58 11,48 0,0000

B: lokacija 98,59 1 98,59 149,26 0,0000

C: ponovitev 4,17 0,84 1,26 0,2813
INTERAKCIJA

AB 95,10 19 5,01 7,58 0,0000
OSTANEK 124,83 189 0,66

SKUPAIJ 465,98 233

Priloga A17: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. Sirina ploda pri lokacijah

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Tehnologija Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
Secovlje 114 5,80 a

Ljubljana 120 7,11 b

Primerjava Razlika

1-2 *1,3

*oznacuje statisticno znacilno razliko

Priloga A18: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. debelina perikarpa pri lokaciji Ljubljana

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
SUNSHINE 6 4,47 a

DEBUT 6 5,17 ab

HEINZ 1370 6 5,85 be
SUNCHIEF 6 6,07 be
SUNSATION 6 6,23 cd

SAN MARZANO 6 6,33 cde

SUN CHASER 6 6,38 cdef
SUNJAY 6 7,12 defg
VADISTAR 6 7,3 efgh

PIK RIPE 6 7,3 efgh
HYPEEL 303 6 7,38 fghi
PAVIA 6 7,43 ghij
FLORIDA 47 6 7,43 ghij

PIK RIPE 748 6 7,45 ghij
HYPEEL 347 6 7,87 ghijk
YUKO 6 8,27 hijk
CENTURION 6 8,35 hijk
EMPIRE 6 8,42 ijk
HYPEEL 108 6 8,48 jk
GINAN 6 8,87 k
Opomba: Sorte, ki imajo enake crke se statisticno znacilno med seboj ne razlikujejo.

Priloga A19: Analiza variance za odv. sprem. koli¢ina mezdre

Vir variabilnosti VKO SP SKO F P-vrednost
GLAVNI UCINEK

A: sorta 136,6 19 7,2 13,89 0,0000
B: lokacija 9,7 9,7 18,76 0,0000

se nadaljuje
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Vir variabilnosti VKO SP SKO F P-vrednost
C: ponovitev 0,7 5 0,1 0,26 0,9321
INTERAKCIJA

AB 35,8 19 1,9 3,63 0,0000
OSTANEK 97,9 189 0,5

SKUPAJ 280,9 233

Priloga A20: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. koli¢ina mezdre pri lokacijah

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Tehnologija Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
Ljubljana (2) 120 2,2 a

Secovlje (1) 114 2,6 b

Primerjava Razlika

1-2 *0,4

*oznacuje statisti¢no znacilno razliko

Priloga A21: Analiza variance za odv. sprem. Stevilo prekatov

Vir variabilnosti VKO SP SKO F P-vrednost
GLAVNI UCINEK

A: sorta 929 19 48,9 38,09 0,0000

B: lokacija 6 1 6,1 4,73 0,0309

C: ponovitev 4 0,9 0,67 0,6491
INTERAKCIJA

AB 160 19 8,4 6,57 0,0000
OSTANEK 214 188 1,3

SKUPAJ 1334 232

Priloga A22: Preizkus mnogoterih primerjav za odv. sprem. Stevilo prekatov pri obeh lokacijah

Metoda: 95,0 odstotni Duncan-ov test

Sorta Stevilo vrednosti Srednja vrednost Homogenost skupin
SAN MARZANO 12 2,0 a
HYPEEL 108 12 23 a
HYPEEL 303 12 2,4 a
PAVIA 12 2,4 a
CENTURION 12 2,7 a
HYPEEL 347 12 3,0 a
SUNSHINE 12 4,8 b
SUNJAY 12 53 be
VADISTAR 12 5,1 be
YUKO 12 5,8 c
HEINZ 1370 12 5,8 c
EMPIRE 11 6,1 c
SUN CHASER 11 6,1 c
FLORIDA 47 11 6,1 c
SUNCHIEF 11 7,3 d
GINAN 12 7,3 d
DEBUT 11 73 d
PIK RIPE 748 11 7,4 d
SUNSATION 11 7,6 d
PIK RIPE 12 7,8 d

Opomba: Sorte, ki imajo enake ¢rke se statisticno znacilno med seboj ne razlikujejo.
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Priloga B
Postavitev poskusa
LJUBLJANA SECOVLJE
1. ponovitev | 2. ponovitev | 3. ponovitev | 1. ponovitev | 2. ponovitev | 3. ponovitev
1 2 2 7 11 15
2 13 20 14 17 16
3 4 9 9 14 6
4 17 18 18 18 9
5 11 1 4 3 13
6 15 12 10 20
7 1 4 13 9 12
8 14 7 1 6 1
9 7 5 15 8 8
10 19 11 6 5 19
11 6 12 10 4 14
12 8 3 11 19 11
13 16 13 17 20 5
14 18 6 2 1 17
15 5 10 19 2 7
16 12 17 20 7 10
17 15 16 16 16 4
18 10 19 5 15 18
19 20 8 3 13 2
20 9 14 8 12 3
Legenda:

1- 'Florida 47 F1' 11-'Sunshine F1'

2- 'Sunjay F1' 12-'Hypeel 303 F1'

3- 'Heinz 1370' 13-'Ginan F1'

4- 'Sunchief F1' 14- 'Pike ripe F1'

5- 'Pike ripe 748 F1' 15-'San Marzano'

6-
7-
8-
0-
10-

'Sun chaser F1'
'"Vadistar F1'
'Debut F1'
'Hypeel 347 F1'
"Yuko F1'

16-'Empire F1'
17-'Centurion F1'
18-'Sunsation F1'
19-'Hypeel 108 F1'
20-"Pavia F1'
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Priloga C
Slikovni material (Jakse, 2002a)

N

(

PLOSCAT PLOSCATO OKROGEL ;
OKROGEL AN TV - i
SM* = 5
PRAVILEN NEPRAVILEN “KROMPIRJEV”
LIST
KVADRATAST CILINDRICEN SRCAST ‘ : _ .
VSI LISTI SO LIHOPERNATI
NAROBE  JAJCAST HRUSKAST MOCNO
JAICAST HRUSKAST
Priloga C1: Oblika plodov Priloga C3: Oblika lista

« sl

PERIRARET

MEZRRA- ™
D;.Em.'le

PLRACE NTIE

REBRAST PLOD

Priloga C4: Preéni prerez ploda

DETERMINANTNI PARADIZNIK

Priloga C2: ViSina rasti paradiznika



