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Izvlieéek

V diplomski nalogi predstavljam proces graditveqmenega plinovoda R25D Sentrupert —
Sostanj, kjer sem se osreddta predvsem naasovno analizo projekta. Gre za zahteven
objekt katerega gradnja je odvisna od Stevilnitadaikov. Na koncu sem podala Se mozne
reSitve za zmanjSanje tezav in zamud.

Za lazjo predstavo procesa graditve je prvi del ergen shemathemu pregledu vseh
potrebnih postopkov, aktivnosti in dokumentov, ki potrebni pri pripravi in izvedbi
gradbenega objekta. Ker se zakonodaja, ki urejaopmedgraditve, nenehno spreminja in
usklajuje, ustreza izdelani pregled trenutni zakiajo

Jedro diplomske naloge je zajeto v drugem delu.jdmnpredstavljam primer gradbenega
projekta za katerega sem primerjala planirani ifamkki potek gradnje plinovoda.
Predstavljeni so pogodbeni odnosi med udeleZzeraditye. Zaklj@ki izvedene analize
kaZejo, da je kvalitetno pripravljen terminski pl&ju¢nega pomena za uspeSno izveden
projekt v sodobnem gradbeniStvu, saj sluzi za ogsnv pripravi in sami izvedbi projekta v
za to doléenemcasu z razpolozljivimi sredstvi.

Analiza nadalje kaZze, da se v izvedbi obravnavanegaekta pojavlja veliko Stevilo
raznolikih dejavnikov, ki povzr@ajo zamude. Dejavniki so tako zunanjega kot notgaj

zn&aja. lzpostaviti je potrebno zlasti vreme, teraroteliSko prebivalstvo.
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Abstract

The thesis presents the construction process opifeline R25D Sentrupert-Sostanj with

emphasis on project schedule analysis. The praeba@se is a challenging project and its
execution depends upon several factors. The thedsis proposes possible solutions to
mitigate the problems and delays.

The first part is dedicated to systematical ovewief all procedures, processes and
documents required in construction of the structuneler consideration. The overview

reflects the current state of Slovenian constradigislation.

The core of the thesis is presented in the secamt where the case study — pipeline
construction is presented. The planned schedwenpared to as-built schedule. Contractual
relations and supply chain are presented and disdusThe analysis shows that quality
schedule plan is of key importance if successfaigletion of the project is desired.

Further, the results show that during executionvofks, a large number of factors causing
delays are present. The factors can be attribotedrious causes of both external and internal

nature.
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1.UvOD

1.1 Opredelitev problema

Proces graditve objekta setna z idejo o gradnji in kama z uporabo objekta. Vsi udelezenci,
ki v tem procesu sodelujejo, morajo dobro poznatirptje zakonodaje, tehémih predpisov,
standardov in drugih dokumentov, ki urejajo graditdjektov. Poleg tega morajo poznati
svoje obveznosti in pravice ter obveznosti in pravsoudeleZzencev. Poznavanje le-teh je
zagotovilo, da bo graditev potekala kolikor je mégbrez zapletov itasovnih zamud, kar je

skupni cilj vseh sodelugih.

Kasneje ko se ugotovi storjena napaka, tezje jaguimo, odpravimo zamude in &jeso
stroski. Potrebno se je zavedati, da je poznaveglgtnega poteka graditve kompleksno in
zahtevno ter od vseh udelezencev v procesu grazhivieva veliko specifnega znanja.

Pri sami gradnji je zmeraj najgeanimanja okoli z&etka in kotanja del oziroma projekta,
predvsem zaradi trga, ki stremi k vedno krajSimorakizgradnje. Zato se predceskom del
izdela terminski plan, kjer je prikazan redosledivadosti programa izgradnje, tako da ima
investitor dovolj potrebnih informacij za spremljann nadziranje gradnje. Ker pa so dela v
gradbenistvu zahtevna, lahko pride do nepredvidempletov in s tem do spremembe

terminskega plana in posl€édo do spremembe rokacedka del ali roka izgradnje.

Cilj, to je uspeSen zaklek projekta, pomeni, da je projekt izveden v dogmrem roku, z
minimalnimi stroski in v skladu z zahtevami ozironeljami investitorja in gradbene
zakonodaje. S tem doseze izvajalsko podjetje malteim dobiek, zadovoljstvo vseh
vpletenih strank in Wge zanimanje potencialnih novih strank. Da ta ddsezemo, moramo
imeti popolno in urejeno dokumentacijo, ki zajerabrtoloSke infasovne vidike gradbenega
projekta ter jasno opredelitev viog (odgovornostippoblastil) vseh udelezencev v procesu

graditve.
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1.2 Namen in cilj diplomske naloge

Obicajno so tezave, ki se pojavijo med projektiranjgmgradnjo, posledica nezadostnega
poznavanja celotnega procesa graditve in raznirgimdejavnikov (vreme, teren, dostop na
gradbige ... ), ki jih projektant pri n&atovanju ni upoSteval. Zavedati se moramo, da se
proces graditve objekta prie prej kot sama gradnja. Prvi korak, pri kateremramo
nartovati vse naslednje korake, je zbiranje idej, lau sledi projektiranje, pridobitev
lokacijske informacije, soglasij, dovoljenj ...diblomski nalogi bom zato najprej predstavila
celoten proces graditve in dokumentacijo, ki tacpeo spremlja; od ideje, projektiranja,
pridobivanja gradbenega dovoljenja, gradbene pagountb drugih pogodb pri gradniji,

terminskega plana, gradnje, tetmega pregleda do obratovanja objekta.

Ker so postopki v procesu graditve razvejani, utstei raznoliki, zakonodaja pa obsezna, je
namen naloge obdelati celoten proces graditve &gol) pregledno in zadosti podrobno, da

uporabniku poteka posameznih korakov ni potrebkatigo obseZzni zakonodaji.

Nadalje zelim v nalogi prikazati tudi posebnosti zaplete, ki se pojavljajo pri gradnji
zahtevnega energetskega objekta, kot je plinovod.z& pomemben del javne infrastrukture,
ki omoga@a prenos energenta z relativno nizkim toplogrednémkom do uporabnikov ter
energetsko ¢inkovito ogrevanje stavb. Na primeru graditve Plioda R25D Sentrupert —
Sostanj bom prikazala sodelisgo udeleZence, ki zaradi spetifosti objekta v izgradniji
tvorijo mednarodno dobavno verigo, analizirglasovni potek projekta ter dejavnike, ki

vplivajo nacasovna odstopanja posameznih del.
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2. PROJEKTNI MANAGEMENT IN GRADBENI PROJEKT

2.1 Projekt

Projekt je enkraten proces, ki ima svoice@k in konec z jasno opredeljenimi cilji ter
omejitvami ¢asa, stroSkov in kakovosti. Rezultat projekta javjpoma unikatni izdelek.
Glavne znaéilnosti projekta so enkratnost, interdisciplinirahiokompleksnost in tveganje.
Izraz projekt uporabljamo v Stevilnih pomenih irlgéko:

» projektna dokumentacija,

» projekt za izvedbo,

e projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja,

* nairt,

» elaborat,

* razvoj novega izdelka,

* izgradnja objekta,

» volilna kampanija (Reflak in soavt., 2007).

Projekti so praviloma obsezni in zato zahtevajo rdoHelitev dela ter dobro podporo
nekaterih faz gradnje kot npr. planiranje in pnyaraela. Potrebno je tudi veliko usklajevanja
dejavnikov, ki istéasno nastopajo na projektu kotdmi podsistemi. Ti podsistemi lahko

nastopajo med seboj motilno ali pa se med sebajpdddipolnjujejo.

Graditev objekta obsega projektiranje, gradnjo mirgzevanje objekta. Objekt je s tlemi
povezana stavba ali gradbeni inZenirski objektejeariz gradbenih proizvodov in naravnih

materialov, skupaj z vgrajenimi inStalacijami ilmt@loSkimi napravami (ZGO-1, 2004).

Preden se lotimo projekta, moramo opredeliti ciljen dlje se odlasa z njihovo opredelitvijo,
tem teZe se jih dotd Po natatino opredeljenih ciljih in poti za dosego le-tehgzétanimo

projekt na faze in naloge.
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2.2 Projektni management

V literaturi sr&amo razléne definicije projekta, ki pa imajo vse podobnecnasti. Projekt
lahko tako definiramo kot enkraten proces z jasmod@nim za&etkom in koncem,
opredeljenim prorgunom in nértom za izvedbo, katerega cilj je jasno opredeljeauc,
2007).

Na drugi strani ima izraz management dvojni pomen:
* management je po eni strani poslovna funkcijalkalpsk dejavnosti,
» lahko pa je tudi skupina ljudi,casih imenovana vodstvo, ki te dejavnosti opravljajo
(Reflak in soavtorji, 2007).

V slovenski strokovni literaturi razumemo managemenedvsem kot n@tovanje,

organiziranje, vodenje in nadzorovanje (Reflakaaworji, 2007).

Razlicni projekti zahtevajo zaradi svoje velikosti, zalmesti, casovne omejenosti,
gospodarske pomembnosti, okoljske nevarnosti, etskg omejenosti in Se mnogih drugih

podobnih razlogov razine oblike organiziranja.

Pri projektnem managementuctm opredelimo, kako bo delo potekalo, kako so soge
odvisne, kdaj se kaksna naloga&rea in korga, kdo je za katero odgovoren. S tendimam
natrtovanja lahko zmanjSamo stroSke poslovanja, vesgttnapak in psilino obremenjenost

zaposlenih ter imamo zelo pregledno poslovanje {£6®98).

2.3 Projektne faze in zivljenjski ciklus projekta spoudarkom na gradbeniStvu

Zivljenjski ciklus projekta obsega zaporedje fabnjpkta, vse od z@tka do zakljika in

predaje rezultatov nakniku projekta. Pri raztinih projektih se zaradi svoje velikosti,
zahtevnosti¢asovne omejenosti, gospodarske pomembnosti, okofjskarnosti, energetske
omejenosti in Se mnogih drugih podobnih razlogalii same faze projekta razlikujejo, saj ni

vseeno, ali gradimo npr. nek informacijski sistelimpa zgradbo, ali razvijamo nek nov stroj
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ali obrambni sistem. Velikokrat je tezavno doilotako zaetek kot konec, vendar pa brez

tega ne moremo govoriti o projektu.

Moriss (2000) deli tigini zivljenjski ciklus projekta v gradbeniStvu vrstiaze (slika 1). Tak
cikel podaja tudi prirenik PMBOK Guide (2000).

Polno
i obratovanje
100 % Instalacija
v glavnem 4
zakljucena
] Y
o
£
=
Q9 Glavne
= pogodbe
o sklenejne
o
o Odlocitev
x Da gremol Y
[}
-
[o]
-
3
0 Y
I. faza Il. faza il faza V. faza -
Upraviéenost Naértovanje in lzvajanje del Predaja -
= Opredelifev projektiranje * Prolzvodna » Zagon
projekta « Idgjnl naért * Dobave » Koréni prelzkus

» Studija uprav. « Strodkl in rokl + Gradbena dela » \zdrZevanje

* StrateSki nalrt | « pogodnenl pogoji Instalaclja

+ Pofrditev « Detajinl naérti prelzkusanje

Slika 1: Tipcen zivljenjski cikel projekta v gradbenistvu (Réfia soavtorji, 2007)

Vzorec sestavljajo Stiri faze:

Prva faz

— poimenovana uprad&nost,

zajema definicijo projekta,

Studije

upravicenosti, nartovanje strategije in potrditev, kéa pa se z odkbtvijo o zagonu

projekta.

Druga faza - poimenovana ratovanje in projektiranje, sestoji iz projektne

dokumentacije natovanja stroskov in terminskih planov, pogodbepibgojev in

detajlnega n&tovanja, zakljdi pa se s podpisom glavnih pogodb za izvedbo.
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* Tretja faza je izvajanje, ki vsebuje proizvodnjo, dobave, getb dela, instalacije in
preizkusanje. Zaklgi se, ko so dela po projektih zakigna in oprema nam&ha.
« Cetrta fazaje predaja in zagon, ki vsebuje ko preizkuse in vzdrZevanje, kenpa

se s polnim obratovanjem izgotovljenega gradbeobgekta (Reflak in soavt., 2007).

Taka delitev ustrez&ge gre npr. za projekt na kfun za pogled z vidika nataika. Kadar
pa se izvajalec vkigi v projekt Sele po podpisu pogodbe, je njegovigdgia faze
projekta drug&en, saj nima nobene zveze Zetaimi odia&itvami nar@nika ter Studijami

upravicenosti.

V nadaljnjih poglavjih bom navedene faze podrobogisala.
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3 INICIALIZACIJA PROJEKTA

Preden se lotimo projekta, moramo zastaviti cfjien dlje odlasamo z njihovo
opredelitvijo, tem teze jih dobomo. Po natatno opredeljenih ciljih in poteh za
njihovo uresnienje, razlenimo projekt na stopnje in naloge.

Pobuda za projekt lahko vsebuje samo erthkodilj ali pa vse podcilje. Pobudnik projekta je
lahko posameznik, podjetje, druzbena organizagjna organizacija, druzbena institucija,
drzavna institucija ali celo mednarodna organizadi je obéajno tudi nardnik projekta.
Naracnik projekta obiajno postavi tudi cilje projekta.

V z&etni fazi je treba podati odgovore na Klja vprasSanja:

o Zakaj potrebujemo projekt?

» Kako bo najbolje izpolnjena potreba? (z novogradaljonpr. z rekonstrukcijo
obstoj&ih zmogljivosti)

» Kaksni so ptakovani @inki in prednosti kot rezultat izvedenega projekta?

» KaksSne so moznosti za financiranje?

» KakSna so tveganja, ki jih lahko predvidimo vcemmi fazi pobude projekta?
(Reflak in soavt., 2007)

3.1 Studija upravi¢enosti

Investitor v tej fazi podrobneje ddaliocilje projekta, mogee variante ter optimalne opcije s
pomaijo ocene vrednosti in oceno tvegan]. Rezultat teidigje na&rt izvedbe za izbrano
opcijo projekta. Opredelijo se cilji, ki se nan@asapcéas, stroske in lokacijo. Cilji morajo biti
jasni, merljivi, dosegljivi, realistni in rokovno opredeljeni, kot npr. datuméetka izvajanja
projekta in datum zakljika ter datumi zakljgkov klju¢nih faz.
Vse to so izhodi& za Studijo upravenosti, ki naj bi podala v patitu naslednje:

» obseg raziskav vkljno z objektnimi in finadnimi cilji,

» Studije zahtev in tveganj,

e posvetovanje z javnostjo (krajani, sosedje),
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» geotehnine Studije,

* oceno vplivov na okolje

e Studijo varnosti in zdravja,

» zakonske zahteve in omejitve,

* izracun stroSkov nalozbe in obratnih sredstev,

* oceno potencialnih fing&nih virov.

3.2 Predhodne investicijske Studije — PIS

V Sloveniji ureja predinvesticijsko in investicigk dokumentacijo Uredba o enotni
metodologiji za pripravo in obravnavo investicijsttekumentacije na podfu javnih financ
(2006). Uredba velja le za investicije, ki se fio@ajo ali sofinancirajo iz sredstev proéwma
Republike Slovenije ter velja za vse uporabnikerg@unskih sredstev. Ker je po tej Uredbi
izdelan investicijski program tudi eden od pogazevoddajo del skladno z Zakonom o javnih
narcilin (2004), posredno pomeni, da velja Uredba razaruporabnike protana tudi za
javne gospodarske zavode in javna podjetja teredpu@vne osebe javnega prava, katerih

ustanovitelj oziroma soustanovitelj je drzava akidina skupnost.

Za vse ostale investitorje podje predinvesticijske in investicijske dokumentacipe
zakonsko doleeno — vsak se odta za investicijo po svojih kriterijih ali pa morpastevati

kriterije posojilodajalcev (npr. Svetovna banka,FREB.

Ker pa je zgoraj omenjena Uredba v glavhem uskéafemednarodno prakso s tega po@o
se priporgda, da se predpisana metodologija uporabi tudi menih, ko ta ni obvezna
(Duhovnik in soavtorji, 1999).

Cilj predhodne investicijske Studije je dobiti odgo, ali je ideja smiselna in ali je vredno
nadaljevati v predvideni smeri. @hjno se izdeluje Se v Hem Stevilu variant, da bi se
preverile alternativne tehnologije, alternativnkdoije in eventualno drugi pogoji. Ta Studija

predstavlja osnovo za izdelavo investicijskega o (Duhovnik in soavtorji, 1999).
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3.3 Investicijski program

Investicijski program je poglobljeni elaborat predhih del, zaradi podrobnejSe raziskave

(trzise, surovinska baza, kadri, itd.) in podrobnejSeavhave ekonomske upréenosti. Je
tista dokumentacija, na osnovi katere investitorejppe dokotino odl@itev o realizaciji
projekta. V investicijski dokumentaciji so obdelamariante s tehtino - tehnoloskega,

gradbenega, lokacijskega, ekonomskega, finega in terminskega vidika.

Investicijski program lahko investitor izdela Sdlte, je pozitivno ocenil predhodne Studije za
investicijo. Izdela ga lahko samostojn® je za to usposobljen, sicer mora ta dela predati

instituciji, ki je za to usposobljena (inzeniringganizacija).

Investicijska dokumentacija mora vsebovati vse gimie prvine in izraune, tako da je na
njeni podlagi mogee vsestransko oceniti finame, ekonomske in druge (tebne,
tehnoloSke, okoljske, prostorske, razvojne, vamestposledice odlitve o investiciji.
Prostorska, projektna, teltna in druga dokumentacija, ki je podlaga za izdelavesticijske
dokumentacije, mora biti medsebojno usklajena \kivzi projektnega cikla (Duhovnik in
soavtorji, 1999).

3.4 Projektna naloga

Projektna naloga je sistemato urejen zbir tekstualnega in slikovnega gradivadiugih
potrebnih besedil v obliki usmeritev, kako naj pidpnt izdela projektno dokumentacijo. V
projektni nalogi so zajete vse Zelje in zahteveo®raka, ki jih ne opredeljujejo zakonski in
podzakonski akti. Projektna naloga ni opredeljengravilniku o projektni in tehwni
dokumentaciji (2005), zato ni obvezna vsebina o dokumentacije, je pa pri

projektiranju koristna za vse udelezence.

Na podlagi projektne naloge je magopridobiti realno primerljive ponudbe projektant®
tem kontekstu je projektna naloga osnova za skdengogodbe, ki &ti interes obeh

pogodbenih partnerjev, tako projektanta, kakor todestitorja.
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Investitor v projektni nalogi:
e podrobneje opredeli svoje Zelje in zahteve,
* navaja tujo zakonodajo in standarde, v kolikorstrezne slovenske,
* poda zahteve za tipizacijo objektov, detajlov,es1sdv, resitev,
e poda zahtevo za uporabo internih navodil taika,

e pridobi realno ceno projektantske storitve.

Zahteve narénika v projektni nalogi ne smejo biti v nasprotjwedjavno zakonodajo (Reflak
in soavt., 2007).
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4. NACRTOVANJE IN PROJEKTIRANJE

Projektiranje je izdelovanje projektne in telme dokumentacije in z njim povezano teima
svetovanje, ki se glede na vrstoc¢rav, ki sestavljajo takSno dokumentacijo, deli na
arhitekturno in krajinsko-arhitekturno projektiranj gradbeno projektiranje in drugo
projektiranje (ZGO-1-UPB1, 2004).

Pri projektiranju je potrebno upoStevati:

» dolocbe zakona o graditvi objektov (2004) in njegovi lagilizdane predpise,

» lokacijsko informacijo oziroma zahteve iz prostaohnséktov,

* zahteve in pogoje investitorja, v kolikor niso vspeotju z veljavno zakonodajo in
javnim interesom,

e projektne pogoje pristojnih soglasodajalcev ozirosraernice nosilcev urejanja
prostora,

» gradbene in druge predpise, ki veljajo za posamemie objektov,

e ukrepe za varstvo zdravja, varstvo ljudi in prenmydevarnost in zdravje pri delu,
varstvo pred pozarom, varstvo okolja in ukrepe #@nmmalno porabo energije,

» ukrepe, ki zagotavljajo funkcionalen dostop, vstopuporabo grajenih objektov in
komunikacij tudi oviranim osebam,

* smotrne tehrine reSitve, skladne z dosezki znanosti, tehnolpg@noménosti in
zadnjim stanjem gradbene stroke,

» realne stroSke materiala in storitev ter gradbeniizvodov, namenjenih za gradnjo,

» pravila merjenja pri izdelavi popisov del in pretiraa,

e ukrepe, ki imajo pomen za obrambo, &@s in reSevanje ob naravnih in drugih
nesreéah,

* veljavne standarde v Republiki Sloveniji.



13 Babk, V. 2008. Analiza gradbenega projekta s poudarkaradelezencih: primer gradnje plinovoda.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, R& Odd. za gradbenistvo, Konstrukcijska smer.

4.1 Projektna dokumentacija

S projektno dokumentacijo se obdela koncept, kili@ostavljen v investicijskem programu.
Izdelana mora biti v skladu z veljavnimi predpippgoji gradnje na dot@ni lokaciji in
zagotoviti mora zahtevam projektne naloge ter zaimejavnih interesov.

Zakon o graditvi objektov (2004) predpisuje vrstejgktov in tehninih dokumentacij, vrste
nartov, nain pridobitve, izdelovanja in revidiranja, medteno kpodrobnejSo vsebino

dokumentacije doka Pravilnik o projektni in tehtini dokumentaciji (2005).

Projektna dokumentacija (slika 2) je sisteati urejen sestav tidov oziroma tehrdnih
opisov in porgil, izracunov, risb in drugih prilog, s katerimi se d&jo lokacijske,
funkcionalne, oblikovne in tehtne zn&ilnosti nameravane gradnje in obsega:

* idejno zasnovo (ID2),

* idejni projekt (IDP),

» projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD),

* projekt za razpis (PZR) in

* projekt za izvedbo (PZI).

Minimalno vsebino projekta dotoodgovorni vodja projekta glede na zahteve iz {néa in

specifikacijo projekta.

4.2 Sestavine projektov v projektni dokumentaciji

Vsak projekt v projektni dokumentaciji sestoji iz:
1. vodilne mape in

2. mape z riati.

Vodilna mapa:

Vodilna mapa projektov v projektni dokumentaciji raditi vidno ozn&ena s Stevilko »0«.

Sestavine vodilne mape morajo biti v projekt vieZzen vrstnem redu, kot je daleno s
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pravilnikom in med seboj jasnodene.Ce ima posamezna sestavina &rani, mora biti v

»glavi« vsake takSne strani ozZeao, za katero sestavino vodilne mape gre, v »nsigani

pa prikazana ozrtha zaporedne Stevilke strani.

Vodilna mapa vsebuje:

0.1

0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8

naslovna stran —podatki o investitorju, objektu, vrsti dokumentacijprojektantu,

odgovornemu vodji projekta, St., datum in kraj izsle projekta

kazalo vsebine projekta

splosni podatki o nameravani gradnji

podatki o projektantih in odgovornih projektantih

izjava odgovornega vodje projekta PGD

izjava odgovornega vodje projekta PZI

povzetek revizijskega poréila

zbirno projektno porocilo vsebuje:

opis usklajenosti s prostorskimi akti,
opis vplivnega obmga,
povzetek vsebin iz tehtnih pora@il posameznih natov in

oceno vseh stroSkov gradnje.

Opis usklajenosti projekta s prostorsiakti (PA) mora vsebovati:

naziv PA,
zahteve iz PA po postavkah in vrstnem redu iz Ig&le informacije ali meril in
pogojev iz drzavnega prostorskega reda ali kopkadijskega nata,
opis skladnosti projekta z zahtevami PA v enakestnem redu,
opis skladnosti projektne reSitve z dopustnimi opganiji.
Opis prikazanega vplivhega ol#aanora vsebovati:
navedbo ptiakovanih vplivov, ki jih bo nameravana gradnja povida v ¢asu
gradnje in po njej,
opis obstojéega stanja okolice,
opis in oceno posameznih gakovanih vplivov nameravane gradnje na okolico,

opis ukrepov za preptevanje vplivov upostevanih v posameznikirtih.
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0.9 grafi¢ni prikaz skladnosti s prostorskimi akti
Tloris oziroma situacija hameravane gradnje seevn8posredno na izris iz zazidalne
situacije iz lokacijskega ga oziroma na izris namenske rabe prostora iziprslsega
reda za otinske ali drzavne prostorske rede.
0.10 grafieni prikaz vplivnega obmatja
e vplivho obma@je v ¢asu gradnje
» vplivho obmaje po izgradnji, Wasu uporabe objekta.
V graficnem prikazu mora biti vrsta vpliva jasnaiéma od drugih vplivov, prikazano
pa mora biti tudi skupno vplivho obrije vseh prikazanih vplivov.
Med pricakovanimi vplivi na okolico je treba posebej prigiazpolnjevanje bistvenih
zahtev v okolici nameravane gradnje:
» vpliv na mehansko odpornost in stabilnost,
» vpliv na varnost pred pozarom,
» vpliv na higiensko in zdravstveno z&8 in varstvo okolice (osamnje),
* vpliv na njihovo varnost pri uporabi,
* njihovo zasgito pred hrupom in
* varevanje z energijo in ohranjanje toplote.
0.11 lokacijski podatki (opisi in grafiéni prikazi)
* lega, velikost in oblika gradbene parcele,
* lega objekta na zemljs,
» odmiki objekta,
e zunanja ureditev,
» gradbena linija¢e je dol@éena v prostorskem aktu,
* elementi za zakalenje,
» zn&ilni prerezi (profili),
» zn&ilne absolutne in relativne visinske kote,
» zbirnik predvidenih prikljgkov na javno infrastrukturo,
* prometna ureditev (priklgevanje, parkiranje) in
« obmaje gradbiga in elementi njegove ureditve ter podatki za iadel

varnostnega réata.



Babi, V. 2008. Analiza gradbenega projekta s poudarkamdeleZencih: primer gradnje plinovoda. 16
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grabstvo, Konstrukcijska smer.

0.12 podatki o pridobivanju projektnih pogojev in soglasij
0.13 dokazna dokumentacija:
* 0 izpolnjevanju pogojev za projektante,
* 0 izpolnjevanju pogojev za odgovorne projektantedgovornega vodjo projekta,
» dokazila o zavarovanju odgovornosti,
» lokacijska informacija ali pogoji in merila prossiega akta ali kopija lokacijskega

narta.

N&crti, ki sodijo v projektno dokumentacijo, se viaziy mape. Mape, v katere so vlozZeni
posamezni nati, morajo biti zlozene v naslednjem vrstnem rdduvidno oznéene z
naslednjimi oznakami:

Stevilka 1 — n&rt arhitekture,

Stevilka 2 — n&rt krajinske arhitekture,

Stevilka 3 — n&rt gradbenih konstrukcij in drugi gradbenina

Stevilka 4 — narti elektriénih inStalacij in elekttine opreme,

Stevilka 5 — narti strojnih inStalacij in strojne opreme,

Stevilka 6 — né&rti telekomunikacij,

Stevilka 7 — tehnoloski @i,

Stevilka 8 — nérti izkopov in osnovne podgradnje,

Stevilka 9 — drugi gradbeni &rdi,

Stevilka 10 — elaborati, analize in Studije.

Ce pri nameravani gradnji dalena vrsta né&ta ni potrebna, se zaporedjesriav in njihove
Stevikne oznake ne spremenijoe ima posamezna sestavina projektne dokumentagije v
strani, mora biti v glavi vsake takSne strani azmo, za katero sestavino mape gre, v nogi

strani pa prikazana oz&tza zaporedne Stevilke strani in skupno Stevilangtra

Za vse sestavine &r@ov, pravilnost vpisa podatkov, pravilnost vrstaegda in pravilnost

izdelave je odgovoren projektant posameznegeaa
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Vsak posamezni id, razen elaboratov in drugih tebinih dokumentov mora imeti:

* naslovno stran (podatki o investitorju, objektustvprojektne dokumentacije, Stevilki,
vrsti n&rta in Stevilko, vrsti gradnje, projektantu, odgawemu projektantu in
odgovornemu vodji projekta ter Stevilki, kraju iatdmu izdelave riata),

» kazalo vsebine rata,

« kazalo vsebine projekta,

* tehniEno porgilo in

* risbe.

PROJEKTNA
DOKUMENTACIJA
IDZ IDP PGD PZI PZR

vodilna mapa

vodilna mapa

v

Y

vodilna mapa

vodilna mapa

S

vodilna mapa

-nasrt arhitekture ali
nart gradbenih konstrukcij

-nasrt arhitekture ali

nairt gradbenih konstrukcij

-nadrt elektrénih instalacij
-nadrt strojnih instalacij
-nacrt telekomunikacij

-n&rt arhitekture ali

nart gradbenih konstrukcij
-nadrt elektrénih instalacij
-nadrt strojnih instalacij
-nairt telekomunikacij
-tehnoloSki nart

-n&rt izkopov

-drugi gradbeni nati
-elaborati,analize,Studije

-nadrt arhitekture ali

nairt gradbenih konstrukcij

-nadrt elektrénih instalacij
-nadrt strojnih instalacij
-nart telekomunikacij
-tehnoloSki nart

-nairt izkopov

-drugi gradbeni nati
-elaborati,analize,Studije

-predstava gradnje

-pogoji

-tehnine zndilnosti in
zahtevana kakovost

-popisi del, kokine

-terminski plan

Slika 2: Graféni prikaz projektne dokumentacije (Reflak in soayt@007)

Idejna zasnova (IDZ)

Projektant v idejni zasnovi povzame izha@diSza projektiranje, ki jih poda investitor v

projektni nalogi oziroma pogodbi. Idejna zasnovaytorski odgovor na projektno nalogo.

Na podlagi idejne zasnove lahko investitor ugot@ei,je izbral ustreznega projektanta ali

njegov avtorski pristop ustreza njegovim¢pkovanjem ali ne. Na podlagi idejne zasnove je

mogaie pridobiti projektne pogoje soglasodajalcev inelati dokument identifikacije

investicijskega projekta (DIIP), v kolikor je inwé@sr dolZzan postopati v skladu z zakonom o

javnem nardanju (2006).
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Idejni projekt (IDP)
Idejni projekt je:

* namenjen izboru najustreznejSega predloga namergaanbjekta oziroma tiaa
izvedbe del,

* namenjen dolétvi pristojnih soglasodajalcev in pridobitvi njilat projektnih
pogojev v postopku doéitve smernic za projektiranje,

» strokovha podlaga v postopku prostorskegértomanja v skladu z Zakonom o
prostorskem natovanju (2007),

 minimalna obvezna dokumentacija, potrebna za ixdeilavesticijskega programa, v
kolikor mora narénik dela oddati v skladu z Zakonom o javnem ganju (2006) in
Uredbo o enotni metodologiji za pripravo in obravmanvesticijske dokumentacije na
podraiju javnih financ (2006).

Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD)

Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja za maahjevne objekte je namenjen pridobitvi
dovoljenja za gradnjo in predhodno pridobitvi vselglasij. Kadar pa pridobivamo dovoljenje
za zahtevne objekte ali Zelimo pridobiti gradbemwvalienje za dokumentacijo, ki je bila
izdelana v tujini, se mora pred izdajo gradbenemaoljenja izdelati tudi revizija projekta za

pridobitev gradbenega dovoljenja.

Studija pozarne varnosti in druge tefmé Studije oziroma elaborati so obvezni sestavhi de
projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja, kas#arzaradi posebnosti posamezne vrste
objekta ali lokacije, na kateri bi se objekt zgtaghotrebne, alice jih zahtevajo posebni

predpisi.

Projekt za razpis (PZR)

Projekt za razpis potrebuje investitor v postopkddaje gradnje nameravanega objekta

oziroma izvedbe nameravanih del.

V kolikor se izdeluje projekt za razpis (PZR) vadl s predpisi o javhem ngemju, se mape

izdelajo v skladu s Pravilnikom o projektni in té&km dokumentaciji in v skladu z Zakonom
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0 javnem naréanju (2006) upoStevaje zagotavljanje konkurence pmalidniki. Pogoj za

kvalitetno izdelavo PZR je projekt za izvedbo.

Projekt za izvedbo (PZI)
Projekt za izvedbo je namenjen izvedbi gradnjeeaatih in manj zahtevnih objektov. K&

in elaborati v projektu za izvedbo morajo biti poliki in vsebini taksni, da lahko izvajalec

izvede gradnjo brez dodatnega projektiranja.

Sestavni del projekta za izvedbo so tudi delavniskirugi tovarniski néti, ce je to potrebno
za izvedbo gradnje, vendar jih mora v tem primeydgisati in zigosati odgovorni projektant
posameznega tida.

Obvezni elaborat v projektu za izvedbo je varnossiit.

4.3 lzdelava dokumentacije

Projektna dokumentacija naj se izdeluje po naséednjrstnem redu (slika 3):

IDZ [—® IDP [—® PGD [—® Pzl —® PZR

Slika 3: Graféni prikaz vrstnega reda projektne dokumentacije

Pri fazah izdelave projektne dokumentacije je popljivo, da se ne preskakujejo. Z idejno
zasnovo (IDZ) soglasodajalci zvedo, kaj se bo delalna osnovi le-teh izdajo projektne
pogoje. Po pridobitvi projektnih pogojev se izdedajni projekt (IDP), na osnovi katerega
investitor ugotovi, ali je projekt v skladu z njegmi Zeljami in prtakovanji. Po potrditvi
IDP s strani narnika se izdela projekt za pridobitev gradbenegaotjenja (PGD). Na
podlagi projekta za pridobitev gradbenega dovadjesg pridobi soglasja soglasodajalcev in
izdela revizijage je potrebna. Po izpolnitvi vseh zahtev iz8dna ZGO-1, pristojna upravna
enota izda gradbeno dovoljenje. Predetkom gradbenih del izdela projektant na podlagi
PGD projekt za izvedbo (PZI). Kvalitetni projekt razpis (PZR) se lahko izdela Sele na
podlagi PZI.
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4.4 Priprava na gradnjo

Priprava na gradnjo je pomemben del gradbenegakteojPodfaze priprave za gradnjo, ki jo
nekateri avtorji smatrajo za samostojno so prigbgradbenega dovoljenja, izbira izvajalca
gradbenih del, sklenitev gradbene pogodbe ter axdelprojekta organizacije gradnje
(PSunder, 1997).

4.4.1 Pridobitev gradbenega dovoljenja

Glede na vrsto projekta je potrebno predetlkom izvajanja del pridobiti gradbeno dovoljenje
za:

* gradnjo novega objekta,

« rekonstrukcijo objekta,

e nadomestno gradnjo,

* odstranitev objekta ali

* spremembo namembnosti objekta ali dela objekta.

Investitor vlozi zahtevo za izdajo gradbenega dewgh pri pristojnem upravnem organu za
gradbene zadeve. V zahtevi morajo biti navedeniapfocb parcelni Stevilki in katastrski
olxini zemlji&a, na katerem naj bi se izvajala nameravana gragmjpodatki o vrsti objekta
glede na namen.

Zahtevi za izdajo gradbenega dovoljenja mora bilbjpeno:

1. namanj dva izvoda projekta za pridobitev gramfga dovoljenja s predpisanimi
sestavinami,

2. dokazilo o pravici graditice ta pravica Se ni vpisana v zemljiSko knjigo. Bo |
dokazilo o lastninski ali drugi stvarni pravici ai kateri drugi pravici, na podlagi
katere lahko investitor na dalenem zemlji8u oziroma objektu izvaja gradnjo
(pogodba z dokazilom o vlozitvi predloga za vpwamljiSko knjigo),

3. druge listine¢e tako zahteva zakon.
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Ce se zahteva za izdajo gradbenega dovoljenja nara3akonstrukcijo objekta, je treba
navesti tudi Stevilko in datum gradbenega dovofiema podlagi katerega je bil objekt

zgrajen, razen za objekte, ki so bili zgrajeni gegdm 1967.

4.4.2 lzbira izvajalca del

V tej fazi izvajalci del pripravijo ponudbo za izginjo objekta na podlagi razpisa, ki ga izdela
investitor. V primeru javnega natanja gradnje ima projekt za razpistrio predpisano
vsebino, ki ga doka Zakon o javnem natanju (2006). Zasebni investitor pridobiva
ponudbe ter nato izbira izvajalsko podjetje na @gdlsvojin meril. Investitorji se
najpogosteje odi@jo za merilo najnizje cene&eprav bi moral izbirati najprimernejSo

ponudbo glede na svoje celovite cilje.

Javno naroéanje

V kolikor je nar@nik dokumentacije organ Republike Slovenije, orgdmine, javni sklad,
javna agencija, javni zavod in drugi posredni upaik prora&una, javna podijetja, javni
gospodarski zavod ali druga oseba javnega pravee ki celoti ali pretezni meri financira iz
javnih sredstev, mora le ta izvedbo projektne dokoitacije oddati v skladu z Zakonom o
javnem nargdanju (2006). Ta dola obvezna ravnanja n&rokov in ponudnikov pri oddaji
javnih nargil za nabavo blaga, oddajo gradenj in rarga storitev. Narnik je dolzan
objaviti svojo ponudbo v Uradnem listu Republike&nije, pri véjih investicijah pa tudi v
Uradnem listu Evropskih skupnosti.

Zakon opredeljuje wepostopkov za oddajo natita:

e odprti postopek oddaje javnega natiha je postopek, pri katerem lahko vsi, ki imajo
interes pridobiti javno natdo, predlozijo svoje ponudbe, pripravljene skladno
vnaprej dolgenimi zahtevami natmika iz razpisne dokumentacije;

e postopek s predhodnim ugotavljanjem sposobnosje postopek, katerega namen je
oddaja javnhega natba in v katerem nammik v prvi fazi na podlagi vnaprej
predloZenih prijav prizna sposobnost ponudnikonvidrugi fazi povabi k oddaji

ponudb kandidate, ki jim je priznal sposobnost;
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konkurenéni dialog je postopek, ki ga natoik uporabi v primerih oddaje posebno
zahtevnih javnih nakal, v katerem lahko kateri koli gospodarski subjeddhteva
sodelovanje in v katerem narok opravi dialog s kandidati, ki sodelujejo v poysku,

s ciliem oblikovati eno ali wevariant, ki lahko izpolnijo njegove zahteve inpwdlagi
katerih naronik izbrane kandidate povabi, da predlozijo ponydbo

postopek s pogajanji (brez predhodne objave, po pdhodni objavi) je postopek, v
katerem se natoik z moznimi ponudniki, ki jih sam izbere, posyetin z enim ali
ve¢ od njih pogaja o vsebini pogodbe;

postopek zbiranja ponudb je postopek javnega namemja, v katerem naéaik
pozove k predlozitvi ponudb najmanj tri ponudnikes je na relevantnem trgu
zadostno Stevilo ponudnikov;

postopek zbiranja ponudb po predhodni objavije postopek javnega naamja, v
katerem predlozijo svoje ponudbe ponudniki na pgidbdovestila o javhem natibu,
objavljenega na portalu javnih néig

natecaj je postopek, ki natmiku omog@a, da pridobi, predvsem na potiib
urbanisténega ali prostorskega in krajinskeg&navanja, arhitekture, inzeniringa in
informacijske tehnologije ali obdelave podatkowmali projekt, ki ga izbere zirija

po razpisu nataja z ali brez podelitve nagrad.

Naracnik izbira najugodnejSo ponudbo po merilih, ki morditi v razpisni dokumentaciji

opisana in ovrednotena. Ta ne smejo biti diskrit@maa in morajo biti smiselno povezana z

vsebino javnhega natiba. Merilo za ocenitev ponudbe je lahko ekonomslkgugodnejSa

ponudba ali najniZja cena.

Ekonomsko najugodnejSa ponudba je ponudba, kiasstezlénim merilom. Merila so lahko

naslednja:

kakovost,

cena,

tehnine prednosti,

estetske in funkcionalne lastnosti,

okoljske lastnosti,



23 Babk, V. 2008. Analiza gradbenega projekta s poudarkaradelezencih: primer gradnje plinovoda.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, R& Odd. za gradbenistvo, Konstrukcijska smer.

» stroski poslovanja,

» stroSkovna &éinkovitost,

e preprodajne storitve in tehima poma,
» datum dobave,

« rok za dobavo in dokaanje del.

V postopku oddaje javnega naila mora narénik po opravljenem pregledu zavrniti vse
ponudbe, ki niso primerne sprejemljive ali pravilné postopku oddaje javhega néita
naranik po pregledu in ocenjevanju ponudb sprejme &®to o oddaji naréila oziroma
priznanju sposobnosti. Svojo oditev mora obrazloziti in navesti ugotovitve ali iage

zanjo. O svoji odléitvi mora nar@nik obvestiti vse ponudnike.

Neizbrani ponudnik lahko v petih dne po prejemuwdithe zahteva dodatno obrazlozitev. V
desetih dneh od prejema dodatne obrazlozZitve lathbdi zahtevek za revizijo, &mer se

podaljSuje postopek oddaje javnega ddao

Po kortanem postopku oddaje javnega rdeo nar@nik povabi izbranega ponudnika k
podpisu pogodbe_e ponudnik v razpisanem roku ne podpise pogodb&ege da je odstopil

od pogodbe. Natmik lahko v tem primeru vn@v zavarovanje za resnost ponudbe.

Izid postopka javnega natita mora naronik objaviti v 14 dneh po sklenitvi pogodbe v
Uradnem listu Republike Slovenije. Poleg tega nmigpraviti Se kokno por@ilo o vsakem

oddanem nasdlu.

4.4.3 Sklenitev gradbene pogodbe

Pri zagotavljanju zanesljivosti, stabilnosti in nasti objekta ima vsekakor veliko viogo
njegov izvajalec. Prav zaradi posledic, ki lahkataaejo zaradi neizpolnjevanja obveznosti
ali nestrokovno opravljenih del, do katerih lahkodp pri gradnji nekega objekta, se je

investitor dolzan zavarovati pri posameznih izv@fabel s pogodbo.

Dobra gradbena pogodba obsega ratardol@be o splosnih teh&émih pogojih, ki jim mora
ustrezati posamezno izvedeno delo. Gradbena pogadiva vsebovattim bolj natagno
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vrednost del s specificiranim davkom, opredelitatetka in zaklj¢ka del, dolébe o
opraviljivih zamudah, n&n obra&unavanja del, r@n platevanja del, n&n obravnave
storjenih napak, rok za odpravo teh napak, opredelbbveznosti natmika in izvajalca,
izvajakevo jamstvo odéine kakovosti opravljenih del, viSina penalov ob mdm imena
delovodij in nadzornika.

Ko je izbran najprimernejSi izvajalec, investitonjim sklene gradbeno pogodbo, ki mora biti
v skladu z Obligacijskim zakonikom (2001). Gradbeogodba je pogodba o delu, s katero se
izvajalec zavezuje, da bo po déémem nartu v dogovorjenem roku zgradil déken objekt
na dol@égenem zemlji8u oziroma na Ze obst@gem objektu izvedel kakSna druga gradbena
dela, naronik pa se zavezuje, da mu bo za to¢aladolaieno ceno. Pogodba mora biti
sklenjena v pisni obliki in prav tako morajo bitspi vsi aneksi k pogodbi. S tem zmanjSamo
tveganje, da ne pride do spora med pogodbenikoma.
Gradbena pogodba je kompleksna, obsezna pogodhaviénigni sestavinami, elementi,
pravicami in obveznostmi obeh pogodbenih stranke ¥spa mora biti naténo in jasno
dogovorjeno.
Obligacijski zakonik dol®a, da mora biti cena dogovorjena po eni od siédaoznosti:
e cena na enoto;cena del je dolena glede na merske enote dogovorjenih del ali za
mersko enoto posamezne vrste ali faze del,
» skupaj dogovorjena cenacena del je dokena v skupnem znesku za celotni objekt,
» cena s klavzulo »klj&E v roke«; cena vsebuje vrednost vseh nepredvidenih del, torej
tako tistih, ki so predvidljiva kot tudi tistih, lso nepredvidljiva in vseh presezenih

del, izkljueuje pa vpliv manjkajéih del.

Pogodba vrste »kljuv roke« je gradbena pogodba, pri kateri investgklene eno samo
pogodbo z glavnim izvajalcem, ki nato pravilomaesid eno ali wvepogodb s podizvajalci, to
je z osebami, ki bodo delo dejansko opravljaledPret te pogodbe je zgrajen objekt, zato je
vsebina te pogodbe celoten kompleks storitev, gorgudjalnih raziskav pa vse do izvedbe
del. S pogodbo »klguv roke« se ena oseba zaveze opraviti vse nave@eftak in soavt.,
2007).
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Podizvajalska pogodba

Ko dve stranki skleneta pogodbo, s katero se emmkst zaveze, da bo opravila di#a
posel, druga pa, da ji bo za to {@k, se dostikrat zgodi, da stranka, ki se je zalaeapraviti
ta posel, sama tega ne bo opravila, ker npr. nirmaegpne opreme ali ljudi. Zato ta stranka
sklene pogodbo s tretjo osebo, to je t. i. podaieaim.Ce pa je posel zelo obseZen, lahko

pride do sklenitve z wepodizvajalci oziroma wepodizvajalskih pogodb.

Podizvajalska pogodba ima enake splosSneilnwsti kot gradbena pogodba, le da ima v tem
primeru naronik status glavnega izvajalca in podizvajalec st&uajalca. Tako pride do vsaj
dveh neodvisnih pravnih razmerij, ki imata isti gmeet, opravljen posel ali del posla. To je
razmerje med natmikom in glavnim izvajalcem ter razmerje med glamnizvajalcem in
podizvajalcem. Narmik in podizvajalec tako nista v nikakrSnem pravnexmamerju, je pa
naranik tisti, ki potrdi podizvajalca glavnemu izvajalcSe zmeraj pa glavni izvajalec

odgovarja za pravilno in pravasno izpolnitev posla napram investitorju.

4.4.3.1 Sestavine gradbene pogodbe

Kratka dol@ila za gradbene pogodbe KDGP (Zemva, 2004) so zas@aov takem vrstnem
redu, kot se obajno sestavljajo v zaporedje pogodbeél@ni in so razvi&na v naslednja
poglavja:
1. Splosni pojmi
Investitor, narénik, nadzor
lzvajalec
Predmet pogodbe
Pogodbena cena
Obr&un opravljenih del in pltalo
Potek del — roki

Prevzem del

© 0 N o O B~ WD

Spremembe
10. Zavarovanja, garancije, vairse
11. Tveganja in odgovornosti

12. Neizpolnjevanje pogodbenih obveznosti
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13. ReSevanje sporov

14. Kortne odl&be

4.4.4 Projekt organizacije gradnje — POG

Gradbi€e je za&asen, fiztno omejen proizvodni obrat, na katerem se odvigjadbene
dejavnosti. Dobro r@tovano in organizirano gradlBe bistveno pripomore k zmanjSanju
stroskov inc¢asa gradnje, saj se lahko na t&imazmanjSajo transportniasi ter poveéa
produktivnost in varnost pri delu, predvsem pa oatogemoten zé&tek in potek glavnih
izvajalskih del.

Projekt organizacije gradnje izdela izbrani izvegaldel v skladu s projektom, na podlagi
katerega je bilo izdano gradbeno dovoljenje tekladu z varnostnim riatom, kadar je le ta
predpisan. V POG se obdela tehnologija izvedbe (RARK ¢asovno planiranje (KDAJ?),
organiziranje udelezencev (KDO?) ter ureditev gis@db(KJE?) (RodoSek, 1998).

4.4.4.1 Predhodna pretievanja

Pred zaetkom izvajanja del je najprej potrebno gfiiugradbeno pogodbo, kjer so doémi
pogoji za za&etek gradnje, rok izgradnje, obveznosti izvajalcainvestitorja, omejitev
prostora ter ostale obveznosti, ki vplivajo na orgacijo gradnje. Nato sledi Se ptgev
tehniéne dokumentacije (prostorski pogoji, geolosko pibod, prewitev razpolozljivih
delovnih virov (moZnost nabave materialnih virov skladi€enje le-teh, razpoloZljivost
delavcev) in pretitev lokacijskin moznosti graditve (klimatski pogofopografski pogoji,

geomehanski pogoji, hidroloski pogoji, okoljski @figprometne razmere).

4.4.4.2 Pripravljalna dela

Pripravljalna dela obsegajo posege v teren, kilgairza neoviran potek del in jih je zato
potrebno opraviti pred 2atkom gradnje. Med ta dela spadajo steddgejavnosti:

- raziiS¢evanje terena (odstranitev vegetacije, ruSenjektde

- prestavljanje obstojeh poti in vodotokov,
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- izgradnja ustreznega dostopa na graghis
- postavitev provizorijev ali dovoz kontejnerjev ofpavitev z#&asnih
objektov) (RodoSek, 1998).

4.4.4.3 Ureditev in dimenzioniranje gradbiga

Ureditev in dimenzioniranje gradide zajema naslednjo dokumentacijo:

racunski del (dimenzioniranje provizorijev na podlagormativov in predvidenih
koli¢in),
graficni del (n&rt ureditve gradbisa),

tekstualni del (tehdno pora@ilo).

Dimenzioniranje provizorijev gradbiSéa

Dolaciti je potrebno kapacitete provizorijev, kot so gkiba z elekttino energijo, vozne poti,

preskrba z vodo, skladid in deponije, vodstveni prostori, laboratorijskogtori in delavsko

naselje.

Naért ureditve gradbisS¢éa

Nacrt ureditve gradbi&a sestavlja shema ureditve gradhis prilogami,ée so potrebne.

Shemo ureditve gradldid risemo na geodetski situaciji v primernem mekjar prikazemo:

objekt v izgradnji z vrisanimi zunanjimi dimenzijam karakteristénimi viSinami,
obstoje€e objekte z dimenzijami, oz&animi deli, ki se rusijo, dograjujejo ...
meje gradbi& z oznakami za ograje in vhode,

Zzunanje prometnice in dovoze,

notranje transportne poti,

zunanje komunalne priklike,

vodovodno mrezo na gradbig

elektricno napeljavo od transformatorske postaje do posaim@orabnikov,

vse proizvodne naprave in provizorije z casami dimenzijami,

deponije, lope in skladi® za material in gradbene izdelke z vrisanimi dinjami.
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Obvezna priloga k shemi ureditve gradhije varnostni nat, ki ga izdela koordinator za
varnost in zdravje pri delu v skladu z Uredbo oatagljanju varnosti in zdravja pri delu na

zatasnih in preminih gradbigih (2005).

Ce je potrebno, priloZimo k shemi ureditve gradai$udi graféno, Stevitno in tekstualno

dokumentacijo, ki je nujna za izvedbo in razumegaypdnje (RodoSek, 1998).

Tehniéno porocilo

V tehniinem pordilu je zajeta dopolnitev k ganskemu in grainemu delu, ki ga sestavlja:
- obrazlozitev néina izdelave ureditve gradloes,
- vsa dokumentacija, ki se je uporabila za izdelanaulitve gradbi&a,
- vsi uradno overjeni dokumenti, ki se nanaSajo aperativnho delo
gradbiga,
- opisi vseh posebnih pogojev dela ter delovna dideoza vodenje
gradbiga.

4.4.4.4Casovno planiranje projekta

Casovno planiranje se nanasa na izbor najustrezneg$ede povezovanja nalog v 16go
zaporedije, ki predstavlja z izvajalci usklajen ogdvorjen proces izvedbe postavljenih ciljev
projekta. Vkljuwuje opredelitev povezav, kijnih dogodkovgasovnih omejitev ifasovnega
termiranja nalog. Glavne nalogasovnega planiranja so:

« detajliranje nalog,

» dolaitev logicnih soodvisnosti med posameznimi nalogami,

* izdelava loginega plana izvedbe projekta,

» dolacitev datuma ptietkov in zakljgkov nalog,

* optimiranje terminskega plana projekta,

* lansiranje izvedbe po terminskem planu in

« usklajevanje terminskega plana z dejansko izve@mgnRodosek, 1985).
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Terminski plan je grafno prikazan redosled aktivnosti programa izgradiijeekonstrukcije,
ki daje investitorju dovolj potrebnih informacij zpremljanje del. Terminski plan, opremljen
z razpoloZzljivimi kapacitetami in sredstvi za njggazvrSitev, na pregleden in jasencimaz
daljSo ali krajSoc¢rto na eni ali vé terminskih oseh prikazuje posamezni in skugas,
potreben za doka@anje vseh predvidenih del, njihov redosled in sagthst posameznih faz
projekta. Terminski plan vsebuje oceno zgodnjegpapnega zsetka ter konca posameznih
del, usklajuje aktivnosti, ki lahko potekajo hkratitiste, ki imajo svoj tehnoloSko-tekni
redosled, zato da bi se déla kriticha pot odvisno od skupnega potrebneégasa za
dokortanje objekta. Terminski plan potrdi investitor. patrebi se terminski plan razdela do
podrobnosti za najvaznejSe faze gradnje. Polegapaikskupnegatasa izgradnje nam
terminski plan olajSa delo s potfjo kriti¢nih tack in kriticnih poti, da bi se dela pras@sno

izvajala.

Dolocevanje trajanja posamezne faze zahteva pazljimosgdlnost. Na vrsto in obseg tezav,
zaradi napéno ali povrSno narejenega terminskega plana, oozBjstvo, da investitor
pogosto spremlja plan na najenostavnejgimd. j. linearno, glede na to kolikéasa je Ze
preteklo glede na celotetas trajanja projekta in na tadma v tistem trenutku izkana
kolicino opravljenih del.Ce socasi kortanja posameznih aktivnosti nerealno postavljeni,
porctila o napredovanju del ne prikazujejo realnega jataifio spoznanje je potrebno

upoStevati pri izdelavi terminskega plana (Badanj£e6).



Babi, V. 2008. Analiza gradbenega projekta s poudarkamdeleZencih: primer gradnje plinovoda. 30
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grabstvo, Konstrukcijska smer.

5. IZVAJANJE DEL

5.1 Izvajalec del

Po kortanem postopku izbire izvajalca in podpisu pogodbevajanju se ptine »vizualno
najwinkovitejSa« faza gradnje objekta. Gradnja, rekaksija ali odstranitev objekta se sme
oddati pravni ali fizini osebi, ki ima kot gospodarska druzba ali zadrugaodni register
vpisano dejavnost gradbeniStva oziroma ima kot s#mjru podjetnik posameznik takSno
dejavnost priglaSeno pri pristojni daor upravi. lzvajalsko podjetje imenuje na gradhis
odgovornega vodijo del.

Izvajalsko podjetje péne z delom in s tem izpolnjevanje pogodbenih obestirpo »uvedbi
v posel«, kar pomeni, da investitor izpolni tisteveznosti, brez katerih Zetek del ni mogod

oziroma pravno ni dovoljen.

Najmanj 15 dni pred Zatkom del mora investitor spatiti pristojni inSpekciji dan zéetka
gradnje. Gradbi& mora biti urejeno v skladu z varnostnintmam in n&rtom organizacije
gradbiga. Investitor mora poskrbeti za ozitav gradbiga s tablo, na kateri so navedeni vsi
udelezenci pri graditvi objekta, imena, priimkizna in funkcija odgovornih oseb ter podatki
o gradbenem dovoljenju. Izvajalec mora imeti nadgi&u vesc¢as gradnje vso potrebno
dokumentacijo. Izvajalec je dolzan graditi po téhndokumentaciji, na podlagi katere je bilo
izdano gradbeno dovoljenje. S teékokontrolo mora zagotavljati in dokazati, da gradi
materiali, ki odgovarjajo ustreznim predpisom, gadom in navodilom. Investitor je dolzan

zagotoviti strokovno nadzorstvo nad gradnjo.

5.2 Priprava terena

Pred zaetkom gradnje je potrebno opraviti pripravljalndad€rvo dejanje je seveda priprava
gradbene parcele,demur spada predvsem odstranjevanje tot@reves, skal, zasutje kotanj
in poravnanje terena. Sledi odstranjevanje zgopipsti zemlje in priprava jarkov za
odvodnjavanje. Zemljo, ki smo jo odstranili, print@o za kasnejSe zasutje terena oz. za

ozelenitev povrSin okoli novozgrajenega objekta.



31 Babk, V. 2008. Analiza gradbenega projekta s poudarkaradelezencih: primer gradnje plinovoda.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, R& Odd. za gradbenistvo, Konstrukcijska smer.

5.3 Zakoli¢ba

Pred zaetkom gradnje je treba objekt, ki ga bomo gradgikoliiti. Zakoli¢enje objekta se
izvede v skladu s pogoji, dalenimi v gradbenem dovoljenju. O zak@nju objekta se, v
skladu z geodetskimi predpisi, izdela poseben zéb@hi na&rt, ki zagotavlja zakotbo v
skladu s pogoji iz gradbenega dovoljenja. Podpi§at@dgovorni geodet in izvajalec, lahko
pa tudi pooblafni predstavnik obne, ¢e je prisoten pri zakalenju. Zakoléenje objekta je
prenos tlorisa zunanjega obodacma@vanega objekta na teren znotraj gradbene parcele
oziroma prenos osi trase dolzinskih objektov gospskk javne infrastrukture. Objekt lahko
zakolii vsak geodet, ki izpolnjuje z geodetskimi predpisiocene pogoje. Pri zakaéknju je
lahko prisoten tudi poobla8ni predstavnik abine. O datumu in kraju zakdéknja mora
izvajalec pisno obvestiti @msko upravo oine, na obmgu katere lezi zemljge z

nameravano gradnjo, in sicer najpozneje 8 dni pagalicenjem.

5.4 Gradbena dela

So najobseznejSa dela v celotnem procesu gradiiveh izvaja izbrani izvajalec. Med
izvajanjem gradbenih del je potrebno né&tem dokumentirati celoten potek del v gradbeni
knjigi ter gradbenem dnevniku. Navadno so tudi pogmj za nadaljevanje obrtniskih in
inStalacijskih del. Tehnologija gradnje je pravil@rpredpisana v projektni dokumentaciji.
UposStevati je potrebno terminski plan in tako izveela pravéasno v roku. Pod gradbena
dela spadajo zemeljska dela, betonska dela, zelegk& dela, opazarska dela, delovni in
fasadni odri, zidarska dela, kanalizacijska delngda 2007).

5.5 ObrtniSka dela

Med obrtniSka dela sodijo tesarska, slikopleskaréksaderska, tapetarska, ker&mska in
stavbnoklj@gavnicarska dela (Zelezne in aluminijaste konstrukcij@@niva, 2007). Zaradi
vecje stroSkovne tinkovitosti danes wga podjetja véinoma nimajo veé svojih ekip za
obrtniSka dela, tem¥enajamejo zunanjega podizvajalca, saj je to zagp@eno ugodneje.
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5.6 InStalacijska dela

InStalacije so napeljave in naprave, ki om&go delovni proces v objektu. Mednje sodijo
strojne in elektro instalacije. To so instalacijedevoda, instalacije ogrevanja, instalacije,

klimatizacije in prezréevanja, instalacije plina, elekine instalacije ....

5.7 Dokumentacija ob izvajanju del

Izvajalska organizacija mora imeti na gradhis
» tehnino dokumentacijo, na podlagi katere se gradi opjekt
« gradbeno dovoljenje,
» akt o imenovanju odgovornega vodje del izvajalskmnizacije,
» gradbeni dnevnik,
* knjigo obr&unskih izmerge so cene v pogodbi dékene na mersko enoto,

» sproti se izdeluje tudi PID (projekt izvedenih del)

5.7.1 Gradbeni dnevnik

Vodi se v dvojniku na gradhig za vsak dan posebej. PodpiSe ga delavec, kilggeato za
vodenje dnevnika, odgovorni vodja del in nadzorrgam. Dnevnik se vodi na posebnem
obrazcu v obliki knjige. Sestavljajo ga uvodni lisd sploSne podatke ter notranji list za

vsakodnevne podatke in ugotovitve.

Na prvo stran notranjega lista se vpisujejo osn@adatki (naziv gradbi&, kraj gradnje,
naziv izvajalca in investitorja, datum, delovtas gradbi&, vremenske razmere, Stevilo
delavcev in strojev, opravljeno delo), na hrbtn@rstpa ugotovitve, navodila, spéila in
pripombe izvajalca, investitorja, nadzornega organaznih inSpekcijskih sluzb. Vsak vpis v
dnevnik se Steje kot obvestilo investitorju ozironzxajalski organizaciji. Oba izvoda
dnevnika o izvajanju del se po tetmem pregledu zapatita. En izvod hrani investitor, en
izvod pa izvajalec, in sicer najmanj deset let yiPn& o projektni in tehnini dokumentaciji,
2004).
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5.7.2 Knjiga obracunskih izmer

Knjiga obra&unskih izmer se izdeluje, ko je podpisana pogodbaigtemu »cena na enoto«.
Vsebuje opis izvrSenih del v posameznem &lmmakem obdobju in je podlaga za sestavo
perioditnih in korgnih obr&unov. Lahko se uporablja tudi za izdelavo projekt@denih del.
Vodi jo pooblageni sestavljalec na gradbi§ na posebnem obrazcu v enem izvodu.
Podpisuje jo vodja del izvajalske organizacije adnorni organ ter delavec, ki jo vodi, in
sicer za posamezno obumsko obdobje (mesec) oziroma po dakonu posamezne faze ali

dela.

V knjigo obra&unskih izmer se vpisujejo izmere in iZumi obsega izvrSenih del v
posameznem obtanskem obdobju. Vpisujejo in vrisujejo se tudi gkisprememb in

odstopanj od projekta za izvedbo z navedbo mergdam in podatkov o spremembah pri
uporabi gradbenih proizvodov, inStalacij, opreme drugega materiala ter sprememb

projektov za izvedbo dotenih detajlov.

Sestavljajo jo: uvodni list, seznam vlozenih listmbraunski list, obraunske priloge in
obratunski n&rti. Listi knjige morajo biti oStevdeni in po zakljgku povezani ter zagateni.
Knjiga mora biti zakljdena najpozneje do iztiblve zgrajenega objekta investitorju.
Izvajalska organizacija izto investitorju zape&ateno knjigo, ki jo mora hraniti vsaj deset let

(Pravilnik o projektni in tehgni dokumentaciji, 2004).

5.8 Obraéun izvedenih del

IzvrSena dela se praviloma obuaava skladno z gradbeno pogodbo riesev z&ashih
mesenih situacijah. Vsa dela olitanamo po stanju 25. ali zadnjega v mesecu, takgekot
doloceno v pogodbi. Gradbena knjiga je osnova za izdetaasne mesme situacijege se
obrasun vrsi po izvrdenih katinah in enotnih cenah, kar je déémo v pogodbiCe pa imamo
pogodbo »na Kkljgx, nam knjige obraunskih izmer ni potrebno voditi, saj se Katie
posameznih vrst del ne ugotavljajo, temvavestitor poravha samo koine, ki so v

pogodbenem predfanu. Pri tem se ne morec¢rspreminjati, razede investitor dodatno kaj
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narci in to tudi pla&a. Kljub temu je za izvajalca pripatlpvo, da vodi knjigo obraunskih
izmer, saj lahko s tem lazje kontrolira svojo stm&o winkovitost.

Tako kot si sledi v ponudbi, ki je sestavni del pdige posamezne pozicije, so v istem
zaporedju tudi posamezne pozicije na listih gradldenige in sicer vsaka pozicija na svojem
listu. Tako so na listu prikazane izmere &imlj ki so bile opravljene v dot@nem mesecu. Za
nepredvidena in dodatna dela, ki niso zajeta v gbgonem predeainu, se dodajo novi listi na
koncu gradbene knjige in enako tudi pri priprawiasme situacije. Cene za ta dela mora prej

potrditi nadzorni inZenir.

Ko je objekt zakljden, izdelamo katno situacijo in kotini obraun, ki zajema:
« dela po pogodbi (izvrSene kaine ali kljuc),
« dela po aneksih (nepredvidena ali dodatna dela),
» rezijska dela (manjSa dela obwaana po porabi materialadasa),

* morebitne razlike — spremembe cen (ki metode dokazovanja).

5.9 Nadzor nad gradnjo

Investitor mora zagotoviti strokovno nadzorstvo gaadnjo, kajti le na ta @an lahko zasiti
svoj interes. Ta obveznost investitorja je delma po zakonu in je le-ta lahko sankcionikan,
to obveznost krSi. Na to obveznost se ne sme glésldot na dodaten stroSek. Nadzorni
organ je vez med investitorjem in izvajalcem. Vekkat se zgodi, da je prav nadzor tisti, ki
na gradbi&u pomaga razresiti probleme ali vprasanja, ki jiakk skrbnemu n&tovanju ni

bilo mogae predvideti.

Poleg strokovnega nadzora&mo med izvajanjem del Se inSpekcijski nadzor akv gkladu
z zakonom o graditvi objektov izvajajo gradbenipektorji. Gradbeni inSpektor v okviru
inSpekcijskega nadzorstva nadzoruje zlasti:

— ali so bili pri prostorskem &i@ovanju upoStevani predpisi s podj@urejanja prostora,

— ali so bili pri projektiranju upoStevani ppasi s podrdja graditve objektov;

— ali so izpolnjeni pogoji za getek gradnje oziroma drugih del po tem zakonu;
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— ali se gradnja izvaja skladno z izdanim gesmiim dovoljenjem;

— ali se objekti gradijo ter ali so zgrajenvrdrZzevani tako, da zagotavljajo zanesljivost in
izpolnjujejo bistvene zahteve po tem zakonu;

— ali so izpolnjeni pogoji za &etek uporabe objektov po tem zakonu;

— ali udelezenci pri graditvi objektov, ko opljajo dejavnost prostorskegadnevanja,
projektiranja, revidiranja, gradnje in gradiega nadzora, izpolnjujejo pogoje, delioe s

tem zakonom.

V kolikor to zahteva investitor, vrSi nadzor medagnjem tudi projektant (projektantski

nadzor).

5.10 Geodetski né&rt novega stanja

Po zaklj¢ku gradnje oziroma ze med samo gradnjo moramo peskopziroma nardti

izdelavo geodetskega drta novega stanja zemi& ter vnos v Kkatastrski &

Najenostavneje je, da tadnaizdela geodet, ki je izdelal prvi geodetskicriaza izdelavo
idejne zasnove in vodilne mape v projektu za pridebgradbenega dovoljenja. &aje tudi
del projekta izvedenih del (PID), ki se naredi podanju del.
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6 ZAKLJU CEK OBJEKTA - PREDAJA NARO CNIKU

Zakljucek projekta se nanaSa na postopke, ki jih moramavidp ko smo zakljuili z
realizacijo ciljev projekta. Tukaj gre predvsemizdelavo tehnine dokumentacije, tehmii

pregled in primopredajo objekta.

6.1 Tehnina dokumentacija

Po zaklj¢ku del se izdela tehtna dokumentacija, ki predstavlja sisteréyabi urejen sestav
listin, slikovnega gradiva, ggov in besedil oziroma sestavin kot so jamstvajcepala,
potrdila, seznami sheme, navodila in podobne sestaki dol&ajo pravila za uporabo
oziroma obratovanje in vzdrZzevanje objekta in obseg

» projekt izvedenih del (PID),

» projekt za obratovanje in vzdrZzevanje objektov (FOV

e projekt za vpis v uradne evidence (PVE).

Projekti v tehnini dokumentaciji so sestavljeni iz vodilne mape rmape s prikazi

(arhitekture, gradbenih konstrukcij, elektrh in strojnih inStalacij ...), razen PVE.

S projektom izvedenih del se:
- prikaze vsa izvedena dela in morebitne spremegontyekta za izvedbo, ki
S0 nastale med gradnjo,
- omogai tehnini pregled in ugotovi, ali je projekt zgrajen v atil z
gradbenim dovoljenjem,
- omogai pridobitev uporabnega dovoljenja,
- definira dokumentacijo dejanskega stanja, v kaser evidentirajo tudi

spremembe ve&as uporabe objekta.

S projektom za obratovanje in vzdrZzevanje se dolopravila za uporabo oziroma

obratovanje in vzdrZevanje zgrajenega oziroma rgkomanega objekta in vgrajenih
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inStalacij oziroma tehnoloskih naprav, na podlagfiekih je vsakokratnemu lastniku objekta
omogaeno objekt vzdrzevati na ustrezertina
S projektom za vpis v uradne evidence se ortiogais objekta v zemljiSko knjigo in druge

uradne evidence (kataster stavb, kataster gospadanae infrastrukture).

6.2 Tehnini pregled in uporabno dovoljenje

Tehnini pregled je zadnji v vrsti korakov v postopku djtee. Njegov rezultat je uporabno
dovoljenje za objekt. Investitor pri upravnem orgaa gradbene zadeve, ki je izdal gradbeno
dovoljenje, vlozi zahtevo za izdajo uporabnega tjewga, ko skupaj z nadzornikom ugotovi,
da je objekt ali njegov del zgrajen oziroma rekongtn v skladu z gradbenim dovoljenjem

tako, da ga je moge uporabljati in da je izdelan PID.

Komisijo za tehnini pregled imenuje pristojni upravni organ za gextd zadeve in hkrati
dolcci tudi datum tehriinega pregleda. V komisiji za tekini pregled morajo biti predstavniki
tistih projektnih soglasodajalcev, ki so déilbpogoje ali dali soglasje k projektnim reSitvam
za gradnjoCe se predstavnik pristojnega soglasodajalca neetidedhnénega pregleda, se

Steje, da k zgrajenemu oziroma rekonstruiranemekoljnima pripomb.

Naratnik mora o dnevu izvedbe telkinega pregleda obvestiti vse udelezence, ki so
sodelovali pri gradnji in zagotoviti njihovo udele¥ na tehriinem pregledu. Na tehimem
pregledu se komisiji predstavi zgrajeni objekt petek gradnje. Poleg PID je potrebno
predloziti vso potrebno dokumentacijo, ki se nanasa kakovost vgrajenih gradbenih

proizvodov, ter seznaniti komisijo z morebitnimidddnimi deli.

Potek izvedbe tehémega pregleda se evidentira v zapisniku o tetem pregledu, ki ga v
skladu s predpisi vodi uradna oseba upravnega arga@ntehninim pregledom se mora
ugotoviti, ali je objekt zgrajen skladno z gradlerndovoljenjem, projektno dokumentacijo,
predpisi, normativi in obveznimi standardi. Po afjiemem tehninem pregledu izda upravni
organ uporabno dovoljenj€e so bile pri pregledu ugotovljene pomanjkljivostiorajo biti

le-te odpravljene Se pred samo izdajo uporabnegaljdaja.
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6.3 Poskusno obratovanje

Pristojni upravni organ za gradbene zadeve lahkeehatnem pregledu odredi poskusno
obratovanje. Poskusno obratovanje je preizkuSaaljepbjekt z vgrajenimi inStalacijami
oziroma tehnoloskimi napravami deluje pravilno, @liratovanje objekta zagotavlja varne

delovne razmere in ali izpolnjuje predpisane pateerglede vplivov na okolje.

Nato mora investitor zagotoviti strokovno nadzoostad poskusnim obratovanjem, ki odredi
preskuse in meritve ter vpisovanje njihovih rezokav obratovalni dnevnik v skladu s
predpisi o poskusnem obratovanju posameznih teBkiblo naprav. Po poskusnem
obratovanju sledi zaklfini tehnini pregled, kjer se pregledajo le tiste vgrajen&alacije,

tehnoloSke naprave in oprema, ki se je preverjal@agskusnem obratovanju. Na tej podlagi

nato pristojni upravni organ za gradbene zadeve uggbrabno dovoljenje.

6.4 Primopredaja

Po detajlnem vizualnem pregledu zgrajenega objs&tapravi primopredaja. Nawak in
izvajalec imenujeta komisijo sestavljeno iz predsikov investitorja (direktor, vodja
projekta, nadzornik) in predstavnikov izvajalca djao gradbiga, izvajalec elektroinStalacij,
strojnih inStalacij, obrtniSkih del). Napravi sepimik o primopredaji, kjer so napisane vse
pomanijkljivosti, ki morajo biti odpravljene v dalenem roku (navadno 14 dni). Ko so
pomanjkljivosti odpravljene, se izvrSi primopredajar pomeni, da investitor prevzame
kljuce. Zaklji se gradbeni dnevnik. Za tem sledi Se izdajackersituacije, od tega zneska

pa se odstejejo Se morebitni penali oziroma pestegrada za preéasno kodanje del.

Po prevzemu objekta ali njegovega deléneateii garancijski rok.Ce se v tengasu pojavijo
kakrsnekoli napake, jih je izvajalec dolZzan poptiaWekaj dni pred iztekom garancijskega
roka se Se enkrat opravi pregled objekta — supavkiakcija. Zatem je izvajalec razreSen vseh

odgovornosti na tem objektu.
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6.5. Redna uporaba in vzdrzevanje objekta

Objekt je narejen v skladu z vsemi zahtevami ironakako, da se lahko g@rie redna uporaba
le-tega. Ker pa je zivljenjska doba uporabnostekts in njenih elementov odvisna od same
uporabe, rednega vzdrzevanja ter obnove in rekdwsgr ki jih izvaja lastnik, se lahko

dejanska uporabna doba objekta glede gemaano podaljSa ali pa skrajSa.
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7 OPIS OBJEKTA

V projekciji razvoja oskrbe z zemeljskim plinom ye Sloveniji predvidena gradnja &e
energetskih objektov za prenos zemeljskega plinamed njimi je bila tudi gradnja
visokotlainega plinovoda do Termoelektrarne Sostanj. Zaradvejanja potreb po
zemeljskem plinu zaradi sdovanja novih proizvodnih zmogljivosti v Termoetedkeni
Sostanj (TES) in powanja potreb v tovarni Gorenje — notranja opremaajukGorenje je
bila druzba Geoplin d. o. o., kot izvajalec gospsKia javne sluzbe prenosa zemeljskega
plina, dolzna prav&asno vzpostaviti pogoje za p@as odjem, oziroma zagotoviti novatkm

odjema v slovenskem omrezju zemeljskega plina.

Geoplin plinovodi d. o. o. je investiral izgradrpeenosnega plinovoda (R25D) od odcepa na
magistralnem plinovodu M2 pri Sentrupertu (pri Rdilzdo Termoelektrarne Sostanj (TES)
pri Sostanju. Delovni tlak v plinovodu znasa 70dvain nazivni premer cevi je DN 400 mm.
Na plinovodu so tudi odcepi za oskrbosmbBraslowe in Smartno ob Paki ter industrijskega
porabnika Gorenje notranja oprema v kraju Gorebjelzina trase znaSa 16.394 m. Ob

plinovodni cevi je polozena tudi kanalizacija zaiép kabel.

7.1 Potek trase

Trasa se zZae pri odcepu za Tekstilno tovarno Prebold s pneegs plinovoda M2 in se
nadaljuje proti severu, pretezno po kmetijskih gowah, po obstofgh kolovoznih poteh in
ob robu hmelji&. Potem t&e v ravnicrti ob robovih kmetijskih obdelovalnih povrSin pirot
LetuSu, kjer se pred naseljem lomi, gre po njegoyeimem robu in prgka Savinjo. V
nadaljevanju poteka ob severozahodnem robu vikesdlja Letus proti Rgci. Po prékanju
regionalne ceste Letus—Smartno ob Pakikae&e Pako in se po vodnem svetu ob reki usmeri
proti Smartnemu ob Paki, kjer ponovno gk& Pako in t& naprej ob robu zaselka Slatine po
desni strani urejene struge Pake proti tovarni @eraotranja oprema. Priblizno 180 m pred
tovarniSkim kompleksom se trasa plinovoda usmeotiprzhodu in sicer proti Velikemu
Vrhu. Pri tem préka regionalno cesto Letus—Mozirje in Pako. V lortotki pred Gorenjem
notranja oprema je za tovarno narejen prijuplinovod, ki poteka do predvidene lokacije

MRP (merilno-regulacijska postaja) Gorenje notrasgaema. Gradnja postaje je¢ravana
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na jugozahodnem robu tovarniSkega kompleksa. Pékangu Pake poteka trasa glavnega
plinovoda pod Zeleznico Velenje—Dravograd in senezpo jugozahodnem delu Velikega
Vrha. Pod kmetijo GabrovSek se odmakne od globo&egijske grape z aktivhim plazom. V
nadaljevanju poteka prek Velikega Vrha, se spudthno LokoviSkega potoka in po paho
Vrhovnikovega hriba, potem pa se spusti na platoPMRES in nadaljuje do ograje TE

Sostan;.

7.2 Tehnini podatki o plinovodu

Projekt zajema naslednje dele:

« prenosni plinovod R25D Sentrupert-Sostanj, DN4@bar v dolZini 16.394 m,

» odcepno mesto (oddajrigstiina postaja - OP Zakl) na plinovodu Rogaska Slatina-
Vodice M2 DN500 50 bar z moznostjo kasnejSe nawezav predviden 70 barski
vzporedni prenosni plinovod M2/1,

* zaporna postaja (BS1 — blokventil) na trasi plintdso

« industrijsko merilno regulacijska postaja za tertekiearno Sostanj — MRP TES,

e industrijsko merilno regulacijska postaja za Goeemptranja oprema — MRP Gorenje
notranja oprema,

» oddajnogistilna postaja na odcepu za Gorenj€ FOGorenje) z odcepnim plinovodom
do MRP Gorenje, DN100, 70 bar v dolzini 220 m,

e postaja za oskrbo Siroke potroSnje v Brasatv— MRP Braslose,

» postaja za oskrbo Siroke potrosnje v Smartnem &b-PBIRP Smartno ob Paki.

7.3 Varnostni odmiki

Iz varnostnih razlogov mora biti plinovod primernddaljen od stavb ali obmip, kjer se
pogosto ali dalj¢asa zadrzujejo osebe. Varnostni odmik je takSnaalgdst od osi
plinovoda, da je izven nje vpliv plinovoda na okofpozno Steti za zanemarljiv. Za didaje
varnostnih odmikov v odvisnosti od imenskega premér delovnega tlaka se uporablja
Diagram Pravilnika o teh&émih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrzevasijeovodov z
delovnim tlakom nad 16 barov (2001). Varnostni ddrj@ enak za vse vrste stavb ali
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obmaij, kjer se pogosto ali daljasa zadrzujejo osebe. Pri dimenziji plinovoda DN 490
tlaku DP (»Design pressure«) = 70 bar, znaSa varnodmik, za vse vrste stavb ali ob&ijp
kjer se pogosto ali dafjasa zadrZzujejo osebe, 32 m. Za druge objekte koipso skednji,
skladi€a, bivalni prostori zivali, rastlinjaki in podobnd&jer se pogosto ali daljasa ne

zadrzujejo osebe, je varnostni odmik 5m.

7.4 Delovni pas

Delovni pas, ki je potreben za gradnjo plinovoda B0OO, sega v normalnih razmerah 6 m
levo od osi plinovoda (deponija izkopa) in 10 mrdega transportne poti. Ozji del pasu je
namenjen deponiji materiala, SirSi pa za prehodjestr varjenje plinovoda in polaganje
plinovoda v jarek. Na obnéu objektov in drugih ovir na trasi je treba Siridelovnega pasu
prilagajati dejanskim razmeram na zendjiSki jih izvajalec upoSteva pri samem izvajanju
gradbenih del in pri montazi plinovodne cevi. Zadpi€ne objekte ter deponije gradbenega

in montaznega materiala je treba zagotoviti tudiadoe povrsine.

7.5 Opis instalacije in plinovoda

Plinovodne cevi so jeklene ter v skladu s SIST HR(0B-2:1998 tovarniSko za&fiene z
ekstrudiranim polietiienom — PE po DIN 30670-1, ptopilenom — PP po DIN 30678-1.
Dobavljene cevi so z zamimi jeklenimi obra@i (za&ita koncev cevi) in zaprte s PVC kapo
za ¢as transporta. Cevi se spajajo z varjenjem. PlidoMo zgrajen iz visokofrekvéno

vzdolZno varjenih jeklenih cevi in sicer v osnoiavedbi dimenzijed 406,4 x 8,0 mm.
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8 OPIS TEHNOLOGIJE

8.1 Geodetska dela

Izvajalec gradbenih del opravi vsa geodetska delso potrebna za izvedbo plinovoda in za

izdelavo projekta izvedenih del. Izvajalec za&iotraso plinovoda po projektu za izvedbo.

Trasa se ozraz lesenimi koléki, pobarvanimi z dogovorjeno barvo ali drugimirparnimi

oznakami. lzvajalec ozibe primerno zasti. Na trasi je potrebno ozwii tudi stacionazo

plinovoda s primernimi tablicami, mejo delovnegauynaglobino izkopa in krivine plinovodne

cevi

. Med gradnjo plinovoda izvajalec opravlja easlja geodetska dela:

geodetsko snemanje vrha plinovodne cevi in koteninad njo,

geodetsko snemanje zvarov z adhajo v skladu z ozné&ami iz varilne knjige,
podatke o debelini cevi, podatke o izolaciji in ¥sage spremembe na cevi,
geodetsko snemanje podzemnih in nadzemnih komimabddov na trasi plinovoda z
opisom izvedene zé&i$e komunalnega voda,

geodetsko snemanje za¥plinovodne cevi (vrsta zée — pesgeni obsip, rock shield,
betonska obloga, zé&#ha cev itd., zéetek in konec),

vsa ostala geodetska dela za izdelavo projektade&nb del in dela, ki jih zahteva
izvajalec montaznih del,

uradna postavitev mejnikov, ki so bil odstranjeredrgradnjo, na prvotno mesto v

skladu z geodetskimi predpisi vkijoo z obve&anjem strank.

Izvajalec vriSe plinovod z vsemi posnetimi podatkiatastrske in topografske karte.

8.2 Cis¢enje trase ter posek

Na odsekih, kjer plinovod poteka po za&esh oziroma gozdnih povrSinah, se v delovnem

pasu Sirine 16 m izvede posek grmovne vegetacigamja (slika 4). Izkopanega materiala in

morebitnih Storov ni dovoljeno deponirati v gozdmpak jih je potrebno zakopati v zasip v

obmaiju delovnega pasu, vendar izven ol#moplinovoda — minimalno 3 m od osi

plinovoda.
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Slika 4: Gozdni posek

8.3 Odkop rodovitne zemlje

Rodovitno zemljo (aktivha zemlja ali humus) je edino I@iti od nerodovitnega spodnjega
izkopa (Slika 5). Rodovitno zemljo se odkoplje rirSijarka in Se dodatno 0,15 m na vsako
stran. Debelina sloja je praviloma 0,20 m, lahkengn ali tudi veé (do 0,30m), kar dold
nadzornik glede na dejansko stanje na terenu. Sekdd kjer je rodovitna plast kvalitetna
(polja in kvalitetni travniki), jo je potrebno gasno odstraniti tudi na povrSinah, na katere se
bo odlagal material od izkopa in tudi pod transpiont potmi za montazo plinovoda v skupni
Sirini predvidoma 10 m. Obseg potrebne odstranibd@vitne zemlje mora odrediti nadzornik
z vpisom v gradbeni dnevnik. Rodovitno zemljo jerpbno izkopati in preméati na drugo
lokacijo tako, da ne pride do onesnazenja s Skaaljisnovmi in meSanja z manj kvalitetnim
izkopanim materialom ter jo deponiraticemo od ostalega materiala od izkopa. Deponije
rodovitne prsti se izvedejo tako, da bo ohranjgeaarodovitnost in katina. l1zvajalec mora
ravnati z rodovitno zemljo kot dober gospodar irtywati za ponovno vgradnjo in ké&mo

ureditev povrSine plinovodnega jarka. Nadzornikktalodredi, da je potrebno na zahtevnih



45 Babk, V. 2008. Analiza gradbenega projekta s poudarkaradelezencih: primer gradnje plinovoda.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, R&g Odd. za gradbeniStvo, Konstrukcijska smer.

povrSinah odlagati rodovitno zemljo na »politlakalijo (geotekstil), ki bo preprevala
meSanje z obstajem in izkopanim zemeljskim materialom.

Slika 5: Odriv humusa

8.4 Razvoz plinovodnih cevi

Medtem ko se opravljajo zatna gradbena dela, si strojnik iz deponije naotnazvozi
plinovodne cevi ter jih postavi na lesene legekgsh), da se s tem zavaruje pred morebitnimi
poSkodbami izolacije. Pri izvedbi plinovoda se w@gtdjajo tovarnisko ukrivljene cevi in cevi,

ukrivljene na terenu. Cevi se krivijo na depongi za to predvidenih strojih brez segrevanja.
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e

&

Slika 6: Cevi na lesenih legah

8.5 Izkop jarka

Za polaganje plinovoda je potrebno izkopati jargia@beno jamo), ki mora biti v dnu Sirine
20 + d + 20 cm, prtemer pomeni d premer plinovodne cevi ali napravi&gdS). Na mestih
varjenja mora ostati po razpiranju in postavitvv@eoda ali druge naprave (odcepnega
ventila ali blok ventila) v izkopu najmanj 60 cnogtora na obeh straneh za gibanje delavcev
in 50 cm pod cevjo in sicer v dolzini 1,50 m. Peiwyv izkopih je za zagotovitev varnega dela
treba upoStevati dotila varnostnega rata. Izkop mora biti izveden tako, da bo na vsaki
strani izkopanega jarka prosta Sirina terena milmmd m. V primeru razmi@nosti tal v
gradbeni jami je treba za potrebe montazerskihddel jame utrditi z gramoznim nasutjem

predvidoma debeline 20 cm.
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Slika 7: 1zkop jarka

8.5.1 Tehnologija usmerjenega horizontalnega vrtaaj

Tehnologija omogéa uvlaenje plinovodne cevi v vrtino direktno brez &#ase cevi.

Plinovodna cev je izolacijsko zafena z visoko odporno polipropilensko oblogo (PP).

Pred préetkom vrtanja je potrebno nacetku in na koncu delovne trase izkopati jami, ki
sluzita za manipulacijo z vrtalno glavo in lovljerfpetonitne izplake. Velikost jam je odvisna
od globine vrtanja ter kaline betonitne izplake (Slika 8).

Vrtanje se izvaja s pond dleta v obliki kopja ter betonitne (glinene) lizke pod visokim
pritiskom. Dleto reZe in rusSi hribino nglu vrtanja. Z dletom se dala smer, globina in
naklon vrtine. V vsakem trenutku vrtanja je n&tampoznana lega oziroma globina dleta. V
dletu se namke nahaja posebna sonda, ki oddaja signal. GeodetektgpovrSini zazna
oddane signale, ki povedo podatke o globini, naklonsmeri napredovanja dleta. Véss
vrtanja je mozno kontrolirati smer napredovanjaerin jo tudi spremeniti.
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Ko je vrtina izvrtana, se dleto zamenja z razSajeem (dleto za povanje velikosti vrtine),
na katerega se namesti &t@ glava skupaj s cevjo, ki jo Zelimo vgraditi wino. Ko je
celoten sistem pripravijen, se @re podvrtavanje in istasno uvlgenje cevi. Z
razSirjevalcem se izdela vrtina, ki je 25-30%jaekot je premer cevi. Izplaka, ki se uporablja
za vrtanje, omogta lebdenje cevi v izplaki, tako da cev nima direkia stika z ostenjem

vrtine.

Slika 8: Gradbena jama za podvrtavanje

8.6 Pratkanje vodotokov
8.6.1 Pre&kanje vecjih vodotokov
Pretkanje se izvede s prekopom dna in polozZitvijo cedavv dno struge ali s podvrtavanjem.

Za zasito proti poglabljanju je projektiran talni pragniveleti struge. Projektirane so tudi

kamnite oblogedna struge in brezin struge do viSine pribliznokdwetjin, na zgornji tretjini
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brezine je predvidena zatravitev, izven koridorja 5 m pa tudi zasaditev avtohtonega rastja.
Plinovodna cev je v obndu struge dodatno obbetonirana z betonskim dplas iz

vodotesnega betong 80/35 debeline 10 cm in armirana z mrezo Q196.

Za izvedbo pré&anja je potrebno strugo delno osusiti. Zato jegiwta izvedba v dveh
fazah s preusmeritvijo vode najprej na eno tretfitrage in nato na nasprotno tretjino struge.

Dela se izvajajo ¥asu nizke vode.

8.6.2 Pre&kanje manjSih vodotokov

Pod vodotoki se polozi tovarniSko obbetonirane cewteklo cementno oblogo debeline 9
mm. Obbetoniranje cevi nadontasS dodatno mehansko z#é® izolacije. Strugo se po
polozitvi plinovoda uredi in utrdi s skalometno opb. Za izvedbo ptianja se vodo
preusmeri skozi dodatno cev in pod njo skopljekakamor se nato polozi plinovodno cev
(Slika 9).

kamni premera $3cm
=hik zapolnjeni 2 rodovitno

kamni premera ¢30cm — —
stiki zapolnjeni z rodovitno emijo in Zatravijeni

zemio i zatravijeni

stiki med kamni zapolnjenimi & peskom 0-16  fe—

nagih prilagodti
betaject &trugi

Skale premera @80
Skale premera $50

Fotok
—— /

Opticra kanalizacija  PEHD Z¥m&0

pesak d="bom

ek d=6om

Slika 9: Detajl krizanja potoka ali vodnega jarka
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8.7 Plinovod pod cestami in Zeleznico

8.7.1 Plinovod pod lokalnimi in nekategoriziranimicestami

Projektirani plinovod pré&ka veje Stevilo lokalnih in nekategoriziranih cest. Ndeae
prometne povrsine se prekopljejo, plinovod se pdbogz za&itne cevi v cestno telo. Visina

nadkritja nad plinovodno cevjo mora biti minimalb@5 m.

8.7.2 Plinovod pod regionalnimi cestami

Pretkanje regionalnih cest se izvede&@@ma s podvrtavanjem brez Z@se cevi. Cesto se
prekoplje le,ce podvrtavanje ni izvedljivo zaradi neprimerne g8ke sestave tal na lokaciji
ali zaradi drugega uprasgnega vzroka. Plinovodne cevi na vsehikmajih so tovarnisko
izolirane s poj&ano izolacijsko oblogo. Za vgradnjo plinovodne cbwez zaditne cevi je
primerna tehnologija z usmerjenim horizontalnimawjem, kjer se cev uwe v vrtino
napolnjeno z bentonitno (glineno) izplako ali telugija s potiskanjem plinovodne cevi s
hidravlicno napravo, kot npr. vodeno vrtanje z opin vodenjem - nan »perforator« ali
podobno. Za izvedbo podvrtavanja pocina »perforator« je potrebna gradbena jama na
mestu potiskanja cevi Sirine 2,5 m in dolZine déam (dolzina potiskane cevi-npr.12 m + 1
m za varjenje + 2 m za opremo = 15 m). Dno jam@ 8 m pod niveleto osi potiskane cevi
in mora biti utrjeno npr. z betonsko podlago iztpga betonasf 15 predvidoma debeline 15
cm. Zadnja stena mora biti stabilizirana in utrjghede na izbrano opremo npr. z jeklenimi

zagatnicami.

8.7.3 Krizanje plinovoda z zelezniSko progo

Krizanje ZelezniSke proge se izvede s podvrtavagjéorizontalnim vrtanjem z vgradnjo
zagitne cevi. Za8itna cev je jeklena z nazivnim premerom DN500. @Giabcevi je
minimalno 2,00 m pod tirom.

Podvrtavanije je izvedeno s tehnologijo potiskaagiime cevi, to je brez odnaSanja

materiala ob cevi. Zato se posedkov proge n&akuije. Kljub temu bo izvajalec kontroliral
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morebitne posedke tirov z geodetskimi meritvamuetba vrtanja in gradbene jame za

vrtanje je enaka kot za podvrtavanje cest.

8.8 Varjenje linijskih zvarov

Pred montaZzo cevi in izvedbo ¢etnega zvara je potrebno notranjost cevnih koncev
pregledati in v primeru resto¢ (korozija) d@istiti. Sledi postavljanje predizoliranih cevi v
linijo, centriranje in priprava za varjenje. Vpemj@ in poravhava se izvede s paijoo
hidravlicnih ali mehanskih prijemal. Varjenje je izvedeno mdno obl@&nem postopku z
oplageno elektrodo. Varilci morajo biti certificirani strani organa, ki je imenovan za
odobritev varilnega osebja v skladu z direktivoagrti opremi. Voditi je potrebno dnevnik
varjenja za vsak zvar. Zvarni spoji morajo bitiragho pregledani (vizualna kontrola — VT,
radiografska kontrola — RT, ultrazuma kontrola — UT). Vse preiskave morajo biti
dokumentirane. Iz potda mora biti za vsak zvar posebej razvidno, pokiSkami pogoji je

bil pregledan ter kak3ne so ugotovitve preiskde. preiskava pokaze napako v zvaru, je
potrebna njegova ponovna izdelava. Varjenje lintjskvarov se izvaja ob jarku na lesenih
legah v dolzinah od 50 do100 m. (Slika 10)

Slika 10: Varjenije linijskih zvarov
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8.9 Priprava posteljice

Za polozitev plinovodne cevi se izdela posteljica celotni dolzini trase. Za izdelavo
posteljice je potrebno dno jarkaistiti kamnov in predmetov, ki bi lahko poSkodovali
plinovodno cev ter dno izravnati s¢twmstjo +1,0 cm, merjeno z letvijo dolzine 4,00 m.
Posteljica mora biti iz peska drobljenca (ostrorpb@) granulacije 0 — 4 mm, alire pesek
(zaobljena zrna) granulacije 0 — 8 mm v debelimimalno 0,10 m. (Slika 11)

Slika 11: Priprava posteljice

8.10 Izolacija zvarnih spojev

Ko je zvar kvalitetno in ustrezno narejen, je potre Se korozijska z&$ spojev cevi.

PovrSina cevovoda se pred gatkom korozijske za&fie cfisti vseh ostrih robov (ostanki
varjenja in podobno) s peskanjem. Najprej se nazes#ta in sicer 1,5mm epoksidnega
materiala. Spoj se ovije s trakom Sirine 500 mntermokgnega izolacijskega materiala za

delovno temperaturo do 6C.
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8.11 Polaganje cevi v jarek

Polaganje se izvaja s poffi@ bacnih dvigal. To so posebni stroji, narejeni in pyidgeni
posebej za polaganje plinovoda. Dno jarka morapbifiravljeno s posteljico in tako, da cev
nalega po celi dolZini. Polaganje cevi v jarek jstmora biti pazljivo, brez sunkov in
enakomerno v vertikali, da se obloga na cevi n&qde (Slika 12).

Slika 12: Polaganje cevi v jarek

8.12 Varjenje sekcijskih zvarov

Varjenje poteka na isti dm kot varjenje linijskih zvarov, samo da je v tgmmeru cev
poloZzena Ze v jarek in atestirani varilci delajmrku oziroma v varilni jami, ki je pripravljena
posebej za njih. Cevi so na mestu varjenja Se merozene z lesenimi legami, da se lazje
centrirajo in pripravijo za varjenje. Ponovno stadista postopka, kot sta opisana Ze pod
tockama 9.6 in 9.8.
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8.13 Kontrola izolacije

Med spusanjem cevi v jarek lahko cev zadane v rob jarkgalimed varjenjem nanjo pade
kakSen odkruSen kamen z roba jarka, tako da semrpoSkoduje izolacija cevi ali zvara. Tik
pred zasutjem se naredi Kora kontrola izolacije s preizkusom lukigvosti izolacije s
Holliday detektorjem s preizkusno napetostjo 25(8hka 13).

Slika 13: Kontrola izolacije

8.14 Obtezitev plinovodne cevi

Na mestih, kjer je plinovodna cev poloZena v talodi, vodotoku ali obstaja moznost
preplavljenja, je potrebno cev obteZziti proti dwigazaradi vzgona.
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Za obtezitev cevi so v projektu predvidene betongkeéi (jahai). Pri dolaitvi razmaka med

utezmi je potrebno upostevati tudi vzgon samihiutsj se tudi te nahajajo v talni vodi.

Betonska utez je sestavljena iz dveh betonskih efejiso povezanih polovic. Polovice so
med seboj 4 - krat povezane s polipropilenskimmirdebeline 16 mm. Nosilnost ene vrvi je
19,60 kN. Betonska utez je izdelana iz mikroarmeganbetona s ttao trdnostjo §30 Mpa
z vsebnostjo 25 kg jeklene mikro armature /3hmtona (Slika 14). Za natamej$o montazo
ima jah& na vrhnji strani pritrjene 4c¢oice (vdolbine), za katere se pripne Stiri-krakdgpa
vrv, da se jahalahko varno namesti na cev. Cev, ki je izoliramans z izolacijo, brez
steklocementne obloge, je potrebno predhodnéititas politlak folijo (filc) gostote 4509/

.....

CLEMEK POVEZAM S POLIPROPILENSKD
VRVIO 1emm - & kosi

7 N, JEKLEN POCINGAN DBROC

J"f—' _ﬁ% £ LUKMIO SOmm M MAYOIMNIM
' : | PODALISKAM M12

[
4 BITUMEMSE] TRAK deb.5mm
ALl POLITLAK 4500/m*
(v primery, da je cev abbefanirana
z FZM oblogo, vmesra plast ni patrbna)

M

DBRUSEN ROB OB CEWI

T e——

( i

Slika 14: Detajl obtezitve
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8.15 Obsip cevi

Plinovodno cev polozeno v peho posteljico se nato zasuje z izbranim materiadairoma
z drobljenim peskom granulacije 0 - 4mm v celofningjarka in 0,20 m nad temenom cevi
(Slika 15.1). Na nekaterih obrjdh, kjer ni mozen dovoz peska prave granulacijepal je
mocno oviran, se cev oziroma izolacijo &Sz »Rock shieldonmk ter izvede zasip z izkopnim
materialom, ki lahko vsebuje §e frakcije. Rock shield je mreza, ki se jo z migtrs trakovi

ovija okoli cevi in sluzi kot mehanska z#a (Slika 15.2).

Slika 15.1: Obsip cevi
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Slika 15.2: fock Shield«

8.16 Polaganje vré

Na obmaijih, kjer so veliki nakloni in s tem moZnost zdi#asipa in zasipa se na plinovodno
cev polagajo vr&e napolnjene s peskom v razmaku cca. 6 m (Slika N&)o pa se cev
obsuje. S tem se pregredrs zemljine v primeru némih nalivov, ki bi odplaknil ves material

iz cevi.
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Slika 16: Polaganje cevi na obtjib z velikimi nakloni: vrée

8.17 Namakalni sistem

Namakalni sistem obstaja v Savinjski dolini odetéa plinovoda v Zaklu (km 0+000) do
reke Savinje (km 7+200). Ker upravljavec namakadneigtema razpolaga le s pribliznimi
podatki o poloZaju cevovodov, so trase cevovodovkadah prikazane le informativno.
Plinovod se na wemestih kriza s cevovodi namakalnega sistema, kateeh mestih pa se
pribliza tako, da je potrebno cev namakalnega reisterestaviti. Néelno se prestavi
cevovode, ki se nahajajo v obiw plinovodnega jarka ali se pri vzporednem poteku
priblizajo plinovodu na manj kot 3 m. ¥en obseg prestavitve délaadzornik na licu mesta

v dogovoru z upravljavcem namakalnega sistema.

8.18 Kabelska kanalizacija za optini kabel

Vzdolz plinovodne cevi je projektiran ofi kabel, ki se ng&lno polozi v skupni jarek ob
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plinovodni cevi (Slika 17). V gradbenem delu je st@vana izvedba kabelske kanalizacije z
jaski na kompletni trasi plinovoda vkfino z odcepnimi plinovodi za merilno regulacijske
postaje (MRP). Za polaganje afstega kabla se uporabi dvojna, medsebojno povezana
oZlebljena cev malega premaeg®0/42 mm. V cev malega premera se &wleptini kabel in

cev mehanskocsi kabel pred poskodbami ter omdagouviegenje veéjih dolzin, tudi do 2000

m (z vpihovanjem).

Cev se praviloma polaga v jarek ob plinovodni davsicer nad pe&ni obsip in 0,20 m od
osi cevi. Kabelska cev mora biti praviloma nasstani plinovodne cevi na celotni trasi.

Slika 17: Opténi kabel

8.18.1 Kabelski jaski

Na mestih odcepov kablov ali na mestih kabelskibjkspe potrebno zgraditi betonske

kabelske jaske, ki sluzijo za spajanje kablov¢erge kablov v cevi ter morebitno namestitev
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kabelske opreme. Na mestu ¢pg kabelske spojke se izdela kabelski jasek izns&to cevi
@100 cm, globine v odvisnosti od terena. V primela je jaSek pod zemljo (0,5 m), se adna
z markerjem. Pokrov na kabelskem jasku je litozatez nosilnostjo 250 kN s tesnenjem, na

podzemnem jasku pa je pokrov betonski.

8.18.2 Prehod opitnega kabla preko ceste

Pri prehodu prometnih cest, kjer se izvede prekepPEHD cev - dvogk uvige v zasitne
PE cevig 125 mm, ki se polozijo v plinovodni jarek 0,15 radnplinovodno cev in 0,20 m
izven osi. Cevi se polozijo v sloj peska na globimin. 1,0 m, rov se zasuje z izkopanim
materialom v slojih in z utrjevanjem do vrha, endkd zasip plinovoda. Prehodi regionalnih
cest se izvedejo s prevrtanjem cestnega telesdatiemjem zaditne cevi PE125, skozi katere
se nato povke kabelska cev PE dvak.

8.18.3 Prehod opitnega kabla pod vodotoki

Vsi prehodi kabelske kanalizacije pod vodotoki aedejo v zadtni cevi PEHD@ 125 mm.
Na prekanjih plinovoda z vodotokom se ¢&no zasitna cev pritrdi na plinovodno cev z
nosilnimi plasténimi trakovi na razmakih 3 m. Kabelska cev se grifpred polaganjem
plinovodne cevi v jarek.

8.18.4 Kabelska kanalizacija v obm§u talne vode

V obmaiju visoke talne vode je plinovodna cev obteZenaetorskimi utezmi. Zato se

kabelska cev pritrdi na betonske utezi s ptagti objemkami.

8.18.5 Krizanje kabelske kanalizacije z ZelezniSkorogo

Krizanje se praviloma izvede s podbijanjem progeotdbijo se PE cewpl25mm. Cevi

morajo segati levo in desno od vseh predvidenibwvtina razdalji vsaj 2 m. Globina od
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glavnega tira do vrha cevi mora biti vsaj 1,5 nobgha pod odvodnim jarkom vsaj 0,6 m ter
globina pod SVTK (signalovarnostnitelekomunikadijabli 0,6 m.

8.19 Plinovod na potencialno nestabilnih obnigih

Del plinovodne trase poteka po mokrem in nepropmstterenu. Da ne bi priSlo do
dodatnega zantwirjanja zemlji¥, so predvidene vzdolZzne drenaze, ki se polozgoemazno
gramozno nasutje in ovijejo v politlak folijo. Dr&na voda se spelje v bliznje vodotoke

oziroma obstojéo kanalizacijo (Slika 18).

7asp 7 izkopanim
materialam *

FOZ0R PLIMDYOD! ' {0
. o 7 0. T
opticria kanalizacz 1 ,

in zagcitna cev |
PEHD Z¥#50 v PE& 125 | i

ODOZOr TR =) . —Og i
1

pradec &-Gmm

Plinmvod - DH&GO Il Il a7

drenaina cev @0 (G0 1E0)
npr.TOOREN 3li enakovredna

zhita ilovica

poliesterski filc

drenafno nasutje

Slika 18: Detajl vkopa plinovoda z drenazo
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8.20 Zasip cevi oziroma jarka

Nad pe&enim obsipom se v debelini 0,50 m lahko zasipdraizim obstoj&im izkopanim
materialom granulacije 0-30 mm. Utrjuje se lahko Zelahkimi nabijalnimi sredstvi
(vibracijske ploge, zabe ali lahki valjarji brez vibriranja). Nadrteslojem se lahko zasipa s
poljubnim materialom,ce ni v nasprotju z drugimi pogoji. Zasipni materialjarku je
potrebno utrditi do naravne zbitosti, tako da k@sme prihaja do posedkov povrSine nad

jarkom.

Na viSini 0,40 m nad plinovodno cevjo je potrebrmogiti opozorilni trak Sirine 5 cm z
napisom “POZOR PLINOVOD!” (Slika 19).

Slika 19: Opozorilni trak »POZOR PLINOVOD«
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8.21 Vzdrzevanje plinovodnega jarka

Izvajalec gradbenih del mora vzdrZevati jarek dimjitve plinovodne cevi, ¥asu zasipanja
jarka in nato po zasutju do kéme predaje natmiku. Na prometnih povrSinah mora izvajalec
zasute povrSine nad jarkom takoj po zasipu usptsabpromet ter jih vzdrzevati do kame

predaje naréniku (krpanje udarnih jam, dosipavanje, itd.).

8.22 Kon¢na ureditev delovnega pasu

Po zasipu jarka mora izvajalec urediti povrSineenak néin in v enaki kakovosti, kot so bile
pred gradbenim posegom. Sanirati mora vse povr&ke, na obmgu polaganja plinovoda
kot tudi na obmgju zatasnih gradbignih povrsin (deponije materiala, dostopne pottazai
gradbigni objekti itd.). Cestne in druge prometne povranera asfaltirati ali makadamsko
urediti ali obnoviti morebitni tlak iz betonskihg® ali tlakovcev glede na prvotno stanje.

Na neutrjenih povrSinah mora sanirati zgornjo rathmvplast zemlje v debelini in kakovosti,
kot je bila pred gradbenim posegomdglao v debelini 0,20 m).

W W

8.23 Zrafno ¢iséenje in kalibriranje cevovoda

Pred tl&nim preizkusom je potrebno izvesti Zna ¢iS¢enje scistilno glavo in nato kalibrirati

s cistilnim kosom za kalibriranje, ki ga potiska konmprrani zrak. Glave po cevovodu
poganja stisnjen zrak, ki ga proizvaja batni korspreHitrost potovanja glav je predvidoma
3-5 km/h. Kalibriranje se izvede s kalibrirno ploSkatere premer znasa 98 % DN — 10 mm
(DN je najmanjsSi notranji premer cevovoda). Kalibja se izvaja z namenom ugotavljanja
eventuelnih poskodb na cevi med zasipom jarka peetlbo tl&nega preizkusa plinovoda.
Zratno ¢iscéenje in kalibriranje cevovoda se izvede s kompamim zrakom po posameznih
sekcijah, ki se jih dol® glede na konfiguracijo terena. Me&icenjem s kalibrirno pla®
mora izvajalec na plinovod instalirati ustreznetmsiente za merjenje tlaka in mora skrbno

spremljati polozaj kalibrirne plég v plinovodu.
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8.24 Tlani preskus plinovoda

Tla¢ni preizkus sestavljata:
» trdnostni preskus z vodo,

e tesnostni preskus.

Tla¢ni preskus se izvaja po metodi DVGW 469 B2: 198po&levati je potrebno tudi
standard SIST EN 12327: 2001. Namen preskusa jeefir@ ustreznosti izvedbe plinovoda,
preden se ga preda v uporabo oziroma obratovaajantetri obratovanja so:

- delovni tlak v plinovodu: DP78.0 bar,

- parametri trdnostnega preskusa:  PawybxDP = 105.0 bar,

- parametri tesnostnega preskusa: P, 1xDP = 77.0 bar.

Vodo za preskus dobavi izvajalec iz izvora, s katesoglaSa investitor. Predhodno mora biti
filtrirana skozi grobi in fini filter ter ne sme @bovati kislin in drugih snovi, ki bi lahko
Skodljivo vplivale na material cevi. Izvajalec madati rezultate analize vode, s katero bo
izvrsSil preizkus v odobritev predstavniku nadzoeaainika, ki odl@i, ali je potrebno vodi
dodati antikorozivne inhibitorje. Potrebno je imetidi tacen plan rokovanja z vodo -

predrpavanije iz ene v drugo preizkusno sekcijo in Igkazpusta.

8.24.1 Trdnostni preskus

Trdnostni preskus je postopek, ki dokaze, da cedpgprema, postrojenje ali postaja dosega
zahtevano mehansko trdnoskrdnostni preskus se opravi po doknem zasipavanju
posamezne sekcije plinovoda. Opravi se z vodo. riwkmi preizkusni tlak mora biti v skladu

z varnostnim razredom plinovoda. dvani tlak plinovoda — DP»Design pressure«) je
70,0 bar.

Med izvedbo tlanega preiskusa se merijo naslednji parametri:
- tlak v cevovodu,
- zrani tlak,

- temperatura okoliSnjega zraka,
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- temperatura stene cevovoda.

Preizkus se zme s prietkom dvigovanja tlaka v odzafanem sistemu polnem vode.
Predpisani preskusni tlak g mora biti dosezen na najviSjicka plinovoda. Maksimalna
napetost najnizje tke plinovoda ne sme prése90 % vrednosti minimalne specificirane
meje téenja (SMYS) materiala cevi. Maksimalna vrednoalée0 % SMYS) je 124.0 bar.

Najprej se v eni uri dvigne tlak do vrednosi, 105 bar) in nato se eno utaka — trdnostni
preskus I. Sledi nizanje tlaka na 2 bara in se@aka 2 uri. Nato se zopet dvigne tlak do
vrednosti By (105 bar) — trdnostni preskus II, ki traja 24 ua Rbncu se po enem dnevu

zniZza tlak do atmosferskega tlaka in preskus j&&on

Rezultati preskusa so pozitividie ni nikjer pusanja, razpok in deformacij te&e preskusni
tlak ostane na vnaprej dékenem nivoju. V primeru, da se med preskusom paaagpoke
ali deformacije, jih je potrebno odpraviti in pommvopraviti preskus. Po kéanem preskusu
je potrebno opraviti izkaune za preverjanje v skladu s smernicami \ddjumi v tehnéne
pogoje DVGW 469 B2: 1987 — Metode dhah preizkusov cevovodov in sistemov za dovod
plina.

Po korganih preskusih je potrebno iz plinovoda izpraznitido. Praznjenje se izvede z
uporabo dvosmernedistilnega kosa, ki ga poganja stisnjen zrak iz kaeaprja. Pri tem je
potrebno uposStevati vse zahteve glede varstvaakolpodtalnice, kamor se spusti vodo.

8.24.2 Preskus tesnosti

Tesnostni preskus je postopek preverjanja zahtetesmosti cevovoda, postaje ali opreme.
Tesnostni preskus se opravi s komprimiranim zrakpmtem, ko so vse enote vgrajene in v
odkritem stanju. Preskusni medij je zrak, katerggamo v sistem s ponijm kompresorja.
Pnevmatski tesnostni preskus se izvede v skladetodo po DVGW 469 B3: 1987. Tlak
testnostnega preizkusa je+77.0 barPred zdetkom preskusa je potrebno sistedistiti s

pomazjo stisnjenega zraka.
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Tlak je potrebno dvigovati enakomerno in brez prgkv v dveh stopnjah:
- stopnja | — do doseZene vrednosti tlaka 2 bar,
- vizualni pregled sistema, preverjanje tesnosijesp(spoji in zvari se nhamazejo z milnico),

- stopnja Il — dvigovanje tlaka do vrednosti tldkanostnega preizkusa.

Tesnostni preskus se e, ko se medij v cevovodu umiri (temperatura &lizengi s
temperaturo medijaf.as umirjanja v skladu s smernicami DVGW 469 B3:719&ndarda je
predvidoma 1 ura za vsak bar preskusnega tlakaca®alahko skrajSamase se umiri
temperatura stene cevidasu trajanja tesnostnega preskusa (24 Rexultati preskusa so
pozitivni, ¢e v 24 urah ni nikjer pdanja oziroma padca tlaka v najvisjckn Po kortanem

tesnostnem preskusu je potrebno sistem dekompiesira

8.25 SusSenje plinovoda

Po zaklj¢enem trdnostnem ttaem preizkusu z vodo je potrebno iz cevovoda tetoel;
odstraniti vodo. Po spojitvi cevovoda v celoto s&mne priprava za suSenje cevovoda.
SuSenje cevovoda s suhim zrakom je povezano ziwmelkolicinami suhega zraka. Zrak

absorbira vlago z notranjih sten in jo nosi v ollikkdne pare skozi cevovod.

Za suSenje plinovoda se uporabijsstilni kosi iz penaste gume, ki se poSiljajo vzdol
plinovoda s pomgo stisnjenega zraka. Stevikdstilnih kosov, ki morajo potovati skozi
plinovod, je odvisno od vlaZnosti plinovodéistilne kose iz penaste gume se posilja skozi
plinovod do trenutka, ko je teastilnega kosa po potovanju skozi cevovod pribliamaka
tezi pred vstopom. Po kdanem suSenju s porjo cistilnih kosov iz penaste gume se izvede
Se zaklj¢na faza suSenja z uporabo suhega zraka zensipri -20 °C. Suh zrak za suSenje
se pripravi v suSilniku zraka. Med izvajanjem koega suSenja se s higrometrom meri
temperatura rosi& izstopajoega zraka. Ko je izmerjenaci@a rosiga -20 °C, je suSenje

konc¢ano.
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8.26 Spusganje plina v plinovod

Delo se opravi na osnovi predhodno dostavljene oh&iacije, da so vsa dela izvedena in na
osnovi posebnega dovoljenja komisije za tehnipregled oziroma ustrezne pristojne
inSpekcijske sluzbe.

Postopek polnjenja je nasledniji: tlak preskusa jaesk zniza na tlak atmosfere, nato pa se
lahko prtne spu&ati plin v instalacijo. Izpihajga meSanica se kontrolira in koc¢vanaliz
pokaze, da izteka le zemeljski plin, se z izpihgeanlahko preneha.

8.27 Oznd&evanje plinovoda

Lega cevovodov in vseh ostalih elementov cevovodenlji je posebej oziana, ssemer se
omogai nadzor nad plinovodom. Oznake so predvidene eh ysehodih cest, vodotokov,
Zeleznic in na mestih loma trase plinovoda.¢Aeaoznake so postavljene vzdolZ celotne trase

na razdalji ca. 0,5 km, praviloma na lomnikikah plinovoda (Slika 20).

2i6]7

zratna oznaka trase plinovoda

eddusna ali vehalna cev

merilni stebrice

ali katodne zasg talna oznaka trase plinovoda

Slika 20: Oznake plinovoda
http://www.geoplin-plinovodi.si/MainFrame.asp?mer8kJezik= (15.1.2008)
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8.28 Katodna zagita — stalna merilna mesta

Za zasito pred korozijo je plinovod katodnctiten. Za potrebe vzdrZzevanja in kontrole
katodne zaSte so na trasi ob plinovodu postavljena merilnatadatodne zaie. V omarici
stalnega merilnega mesta so kabelski prékijuna katerih je mozno izvajati vse elekhe

meritve, za dolanje parametrov katodne 2d8, vzdrZzevanje, kontrolo in nadzor.

8.29 Nadzor in vzdrzevanje plinovoda

Plinovod je treba vzdrzevati skladno z navodili ipvajalca cevi in pip ter izkuSen;

vzdrZzevalca plinovoda v terminih, ki so navedepreglednicah 1, 2 in 3.

Preglednica 1. Mehansko vzdrzevanje

Objekt Vrsta dela Pogostost Vrsta dela Periodika

Trasa plinovoda| Pregled stanja x meseno|Pregled stanjal x letno hoja p

O

trase  (plazovi,voznja ob trasi |trase  (plazovi,trasi

¢rne gradnje, crne gradnje,
vegetacija) vegetacija)

Pipe Razgibavanje il x letno
mazanje

Preglednica 2: Katodna zdt&

Vrsta dela Pogostost
Meritve katodne zasde 2 x letno
Kontrola naprav katodne zate 1 x meseéno

Preglednica 3: Gradbeno vzdrZzevanje

Ciseenje trase, urejanje dostopov, odvodnjavanje, adgvanje plevelal x letno
v ograjenih objektih na plinovodu
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9 ORGANIZACIJSKA SHEMA PROJEKTA

9.1 Naraognik

V Uradnem listu Republike Slovenije in v Uradnemagilu Evropske skupnosti je nank
Geoplin plinovodi d. o. o. objavil javni razpis gaadnjo prenosnega plinovoda R25D od
odcepa na magistralnem plinovodu M2 pri SentrupgotTermoelektrarne Sostanj v Sostanju
— Stevilka javnega nata P/JN/41/2006/TS-SG. Natoik je v postopku javnhega ndiita v

skladu z Zakonom o javnih naibh izbral kot najugodnejSega ponudnika konzorcij

izvajalcev:
NAROCNIK: GEOPLIN PLINOVODI D. O. O.
KONZORCIJ: IMP, d. d. — vodilni partner

IMP Promont Montaza d. o. o.
SCTd. d.
BUG GAZOBUDOWA SPOLKA, z. o. o.

Prvenstvena vloga podjetja IMP, d. d. je bila vgden koordiranje vseh del (gradbenih in
strojnih), medtem ko sta IMP Promont Montaza d.der BUG GAZOBUDOWA SPOLKA,
Z.0.0. prevzela izvedbo strojnih del, SCT d. dizvadbo gradbenih del. Za dodatno pénm
imel IMP Promont Montaza d. o. 0. podizvajalca VIDERAD d. o. o., ki je izvajal vsa
podvrtavanja, medtem, ko je imel SCT d. d. podiaka NIVO d. d., ki je izvajal zaklfino
ureditev trase. Vloga IMP, d. d. je bila na tem jgktu zelo velika, saj spada gradnja
plinovoda spada med zelo zahtevne objekte, kjpojeebno veliko sodelovanja in prilaganja

med gradbeniki in strojniki.

S podpisom pogodbe je ndnik oddal, izvajalec pa prevzel v gradnjo prengsimovod
R25D, ki ga je gradil v skladu s PGD in PZI, kijggpod St. P4AR25D-B114/119D, v januarju
2007 izdelal IBE d. d., Svetovanje, projektiramj@nzeniring.
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9.1.1 Organizacijska oblika graditve

Graditev je lahko zelo raznoliko oblikovana p@ina organiziranja udelezencev, kar vodi v
Siroko paleto moznih kombinacij pogodbenih odnoswd posameznimi udelezenci graditve.
Poglavitna spremenljivka organizacijskih oblik gtad je odI@itev nar@nika (investitorja,

kupca, klienta) o tem, kolikSno stopnjo odgovornastkompetenc namerava obdrzati zase,

koliko tega pa h&e pogodbeno prepustiti drugim udeleZzencem graditve.

V tem primeru gre za kombinirani n&roSko-menedzerski pristop, kjer je némk >N<
pogodbeno vezan na projektanta >P< in na prevzenwlk, slednji pa je pogodbeno vezan
na kooperante >K< (Slika 21). Ta pristop pomeni, Z&li nar@nik del strokovnih
odgovornosti za uspesnost graditve prenesti nazprenika del, ki je za to bolj usposobljen.

Pri tem projektant in glavni izvajalec ne vstopatogodbeni odnos (Rodosek, 1998).
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Slika 21.a: Izbrana organizacijska oblika graditva.a:niSko-menedzerski pristop

N.....nar@&nik.....Geoplin plinovodi d. 0. o.

P.....projektant.....IBE d. d.

l.....izvajalec.....konzorcij izvajalcev (IMP, d. dMP Promont Montaza d. 0. 0.; SCT d. d,;
BUG GAZOBUDOWA SPOLKA, z. 0. 0.)

K.....kooperanti..... VILKOGRAD d. 0. 0., NIVO d. d.

GEOPLIN PLINOVODI D. O. O.

~,

IBE d. d. KONZORCIJ IZVAJALCEV:

IMP, d. d. — |, SCT d. d. IMP Promont |, BUG GAZOBUDOWA
vodilni partner Montaza d. o. o. SPOLKA, z. 0. o.
NIvO d.d VILKOGRAD d. o. o.

N pogodbeni odnos

Slika 21.b: Pogodbeni odnosi med udelezenci v mwgeaditve prenosnega plinovoda R25D
Sentrupert—-Sostan;



Babi, V. 2008. Analiza gradbenega projekta s poudarkamdeleZencih: primer gradnje plinovoda. 72
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grabstvo, Konstrukcijska smer.

9.2 Pogodba

Gradnja prenosnega plinovoda R25D po pogodbi pomiebavo vsega potrebnega blaga na
gradbi€e in vgradnjo ter izvedbo vseh potrebnih del popegodbi, vse pa v skladu s
projekti. lzvajalec mora, v okviru pogodbeno doggene cene, nabaviti in dobaviti vse za
gradnjo potrebno blago ter ga vgraditi, za samaoapridobiti vse predpisane dokumente,
razen gradbenega dovoljenja, ki je obveza ¢rdaka. Na tako zgrajenem plinovodu mora
izvajalec opraviti vse potrebne preskuse ter zgraje testiran plinovod, skupaj z vsemi
zakonsko predpisanimi dokumenti in upravnimi dosgji, vkljutno z uporabnim
dovoljenjem, predati natoiku. Izvajalec je odgovoren za realizacijo celg@eprojekta,
njegovo izvedbo, doka@anje in odpravo eventualnih napak.

Pogodbena vrednost del viijuje ceno za blago, vgrajeno v plinovod in cenozzadbo vseh
gradbenih, strojno-montaznih in elektro del tergilnuogovorjenih del, pdemer je:

- pogodbena vrednost del za gradbena dela na eg@dbenih del
nespremenljiva (fiksna) do konca gradnje in se @bra po dejansko
izvedenih kolkinah,

- pogodbena vrednost del, ki vkijje ceno za potrebno blago za strojno-
montazna dela, elektro dela in druga dogovorjera pga nespremenljiva
fiksna cena s klavzulo »kiuv roke«, ki vkljiuje tudi eventualna
nepredvidena in presezna dela, ki so posledicateaieih nepredvidenih

in preseznih del po prvi alineji.

V kolikor pride pri izvajanju del po tej pogodbi deepredvidenih del v gradbenem delu
oziroma do manjkajoh del v strojnem delu pogodbe, ki presegajo 1,34rétinosti pogodbe

(brez DDV) potem morata pogodbeni stranki v termeru skleniti dodatni aneks k pogodbi.

9.3 SluZnostna pravica

Pridobitev gradbenega dovoljenja je obveza &raka. Pri taki vrsti objekta kot je plinovod,
kjer se gradbi® razteza na dolzini cca. 16 km in Sirini 16 mpestka veliko parcel, je za
pridobitev gradbenega dovoljenja potrebno za vseaeele pridobiti sluznostno pravico

gradnje, obratovanja, rekonstrukcije, vzdrzevamjaniadzora plinovoda z#&as trajanja
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plinovoda, v Sirini po 5 m levo in desno od osinpikoda oziroma v skupni Sirini 10 m.
Sluznost je stvarna pravica na tuji stvari. Zaglastoloceno oblastvenost na stvari, vendar
ne najSirse (Sirsa je lastninska pravica) (SP4, BS, st. 87/2002). Investitor in lastnik se s
sluznostno pogodbo sporazumno dogovorita za vignkratne odskodnine za podeljeno
sluznost plinovoda ter vseh vrst Skod, ki bodo adaspri gradnji plinovoda v skupnem
delovnem pasu Sirine 16 m. Pri tem pa se lastmienlyje, da bo za izvajanje zemeljskih del,
kot so npr. izkop jarkov, prekopi za komunalne vadeodobno, ob morebitnem gkanju
plinovoda, pridobil soglasje investitorja plinovomtada bo pri vseh drugih posegih v prostor

uposSteval vsakokrat veljavno zakonodajo, ki urgmwest obratovanja plinovoda.

V primeru, ko se investitor ne uspe dogovoriti gtéki parcel glede viSine odsSkodnine za
uporabo njihovih parcel ali pa, ko lastniki ne dijeogradnje plinovoda na njihovi parceli,
takrat pride do prisilne sluznosti in s tem zmamjgairine delovnega pasu iz 16 m na 10 m.
To pomeni, da je gradnja dovoljena s strani drzkee je to gradnja v javno korist in v tem
primeru lastnik tega zemljiga ne dobi nobene odsSkodnine, ampakasu gradnje ne more

uporabljati svojega zemljia.

Ko so projekti za pridobitev gradbenega dovoljekgacani, se na njihovi osnovi pridobi Se
soglasja k projektnim reSitvam pri vseh instituicjj&i so izdala projektne pogoje. Soglasje
potrjuje skladnost izdelane projektne dokumentagipeojektnimi pogoji. Ker gre za obsezen,
tehnoloSko zahteven projekt, je Stevilo soglasddeyaveliko; zato je lahko pridobivanje

soglasij dolgotrajen in zahteven postopek.
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10 CASOVNA ANALIZA

10.1Casovno planiranje gradnje

Gradnja je kompleksen proces in predstavlja skupekcnih delovnih procesov po vrsti,
trajanju in tehnologiji. Zato je potrebno vsa taladéasovno in tehnolosko medsebojno
uskladiti, torej izdelati operativni plan. V gradid&vu poznamo \evrst operativnih planov,

ki jih lo¢imo glede n&as, namembnost in predmet planiranja.

Terminski plan je najpomembnejSi plan operativnglgairanja, s katerim se prikazasovni
potek gradnje objekta. Sluzi kot osnova za p¢asao izvajanje del ter kéasovna kontrola.

V poma: ham je tudi pri vodenju projekta.

Casovno planiranje je sestavni del $irSega planskigieumenta, ki pomeni osnovni
dokument za izvedbo projekta. Sagasovno planiranje zahteva predhodno izbiro ustrezne
tehnologije, ki vpliva na oblikovanje aktivnosti injihovih medsebojnih odvisnosti ter
zaporedija (Bozilow, 1995).

Od izbrane tehnologije je praviloma odvisno tudijanje posameznih aktivnosti. Izbira
tehnologije pri nekem gradbenem podjetju je odvisdarazpoloZljivih virov. Izvedbo je

potrebno né&tovati z optimalno tehnologijo, ki omoga hitro in stroSkovno sprejemljivo
gradnjo, kar pomeni doseganje ustrezne kakovostkav s¢im manjSimi stroski. Ob tem je

zlasti pri pridobivanju dela potrebno upoStevas, ichajo lahko tudi tekmeci konkuré&mo

tehnologijo.

Planer na podlagi pogodbenega roka, @idokumentacije, kalkulacijskih osnov, izbrane
tehnologije, razpoloZljive opreme in mehanizacgeganizacije gradbi& pripravi terminski

plan, ki vsebuje tudi pripravljalna in zakdjua dela.

Orodje za pripravo terminskega plana projekta je Ri§ject, Primavera ali podobno drugo

programsko orodje.
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Terminski plan se izdeluje za razia obdobja. Generalni terminski plan se nanaSddalyje
treh mesecev, pol leta in leto dni, medtem ko swjlde terminski plan nanasSa n@s

izgradnje objekta in tudi na krajSe obdobje kanhgsec, teden in dan.

S terminskim planom dodamo:
* termine za izvrSitev aktivnosti,
* redosled izvajanja aktivnosti,

» usklajenost izvajanja aktivnosti.

Pri izdelavi terminskega plana poskuSatim bolj verjetno predvideti bode dogodke in
dejavnosti ter ze ¥asu izdelave terminskega planénkovito vplivati na potek prihodnjega
izvajanja gradbenih del (BozilayL995).

10.2 Vodenije in kontrola gradnje na podlagi plana

Faza vodenja in kontrola gradnje je kot faza pkarja sestavni del sistema planiranja in
upravljanja ter njegovo logno in funkcionalno nadaljevanje predvidene gradhje.n&ine
krmiljenja gradnje na podlagi planskih metod vpjovatirje glavni elementi:

* pogoji uspesnosti gradnje in odstopanje od plana,

* spremembe in prilagoditve plana gradnje,

» spremljanje, evidenca, obwehje o poteku in analiza ukrepov,

* postopki kontrole, intervencija in krmiljenje graen

Pogoiji uspesnosti gradnje in vzroki odstopanj od @na

Pogoji, ki so potrebni za uspeSno gradnjo, oziropmemanjkanje le-teh, so vzroki za
odstopanje dejanskega poteka gradnje od planiraniegao lahko zelo raznovrstni. V
glavnem jih lahko razvrstimo na zunanje (vpliv gaah razmer izven podjetja) in notranje (
vpliv razmer na gradbisi oziroma v podjetju).
Zunaniji vplivi za uspesnost gradnje so:

- dobro finagno stanje podjetja,

- natartna izdelava dokumentacije skladno z razpisnimi ppgo
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prava@asna oddaja izdelane dokumentacije.

Notraniji vplivi so:

zadostna katina in lahko dostopna mehanizacija, gradbeni melteer
kvalificirana delovna sila v podjetju oziroma nantem trzigu,
prava@asna izdelava dokumentacije ter préasna oskrba s potrebnimi

sredstvi.

Glavni vzroki za odstopanje od gradnje so:

nezadostna pozornost oziromdas za projektiranje (termini za dostavo
projektov morajo biti sporazumni med projektantnaranikom),
spremembeiasovnega poteka gradnje zaradi spremembe tehrelaliij
manjSih kapacitet od predvidenih,

nap&no privzete ali manjkaje Stevilke zaradi stalno spreminjéjo se
razmer,

manjkaj@a delovna sila in zamude pri oskrbi z materialom skba
razporeditev in zaporedje dela zaradi nepoznavaitjénih procesov,
odlcilne spremembe zaradi nepredvidenih vremenskihvepl{RodoSek,
1985).

Spremembe in prilagoditve plana gradnje

Vsi nasteti vzroki vplivajo na to, da se pojavlj&asovne in stroSkovne spremembe, zaradi

katerih je potrebno pra¢asno in ustrezno ukrepati. Ne glede na to, da stnjean

spremembe stalni spremljevalec gradnje, pa je lpotreob stalnem spremljanju gradnje

zagotoviti tekdi rebalans plana vzporedno z napredajgradnjo in novimi okoli&nami.

Predelave planov med gradnjo se izvajajo v dvepnoasih smereh in sicer:

detajliranje nastopajth dejavnosti glede na boljSe poznavanje okolisn
podatkov,
poenostavljanje za potrebe vodstva podjetja.

Dopolnitve terminskega plana v pogledu natejSe obdelave posameznih dejavnosti, ki so

bile v z&etku le grobo opisane, so reden pojav v planirahjunam omogéa:
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- ved podatkov o dejavnostih, kot véaku gradnje,

- zanesljivejSo napoved potrebriifisov z ozirom na bolj dotene
okoli&ine,

- izkuSnje v izvedbi, ki zmanjSujejo riziko izpolvne tako po vsebini, kot po

c¢asu.

Ce se med izvedbo pojavi potreba po dodatnih ddhhko nastopijo dopolnitve in

spremembe terminskega plana.

Spremljanje, evidenca, informiranje in analiza ukrepov

Spremljanje in evidenco gradnje obsega:
- nadzor in evidenca dejanskega poteka izvedbeliganje izkuSenj za
naslednje faze projekta,
- oblikovanje in posredovanje informacij o napreaiou,

- nain kontrole izvedbe in analiza potrebnih ukrepov.

Postopki kontrole, intervencije in krmiljenje gradnje

Noben plan, naj bo Se tako dobro tedreti zastavljen in Se tako prilagojen praksi, neavelj
dolgo, ¢e ga ob pravemiasu ne prirejamo nastopajm novim pogojem. Nastopaje motnje,
ovire in spremembe okoli;m med potekom gradnje lahko napravijo tudi naf®lplane za
tezko uresriljive. Sodobno planiranje omoga v kratkih rokih izravnati w@no nastalih
motenj pri gradnji. Pod pojmom izravhave razumemddsego hajpomembnejSih terminov z
minimalnimi dodatnimi napori oziroma strosSki. Zamste poskuSamo nadoknaditi z
vzporednim delom na zaostalih odsekih s ciljem,sgdat cimprej ujamemo delo na vseh
ostalih odsekih (Rodosek, 1985).

10.3 Pogodbeni terminski plan

Izvajalec je bil uveden v delo s 15. 5. 2007, kojenar@nik izrocil:
- en izvod potrjenega projekta za pridobitev graaiga dovoljenja, z vsemi
pripadaj@imi mapami in dva izvoda projekta za izvedbo, z mse

pripadaj@&imi mapami,
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- zemljiga ali dele zemlji§ potrebnih za izvedbo del oziroma seznam

lastnikov zemljig, s katerimi ima sklenjene pogodbe o sluznostiguata,

ki vsebuje navedbo parcelnih Stevilk s katastrskibdinami ter eventualne

posebne zahteve lastnikov zendjgo pogodbah o sluznosti plinovoda,

- pravhom@no gradbeno dovoljenje.

Preglednica 4: Pogodbeni terminski plan

ZACETEK KONEC

PLINOVOD R25D SENTRUPERT-SOSTANJ,L=16,394 km 25. 52007 20. 2. 2008
DOBAVE CEVI 25. 5. 2007 1.10. 2007
KRIVLIENJE LOKOV 10. 7. 2007 26. 11. 2007
RAZVOZ CEVI 3.7.2007 30. 11. 2007
PODVRTAVANJA 28. 5. 2007 12.9. 2007
VARJENJE CEVI 5.7.2007 4.10. 2007
IZOLACIJA ZVAROV 12.7. 2007 4.10. 2007
POLAGANJE V JAREK 30. 7. 2007 11. 10. 2007
TRDNOSTNI PRESKUS 2.12.2007 17. 12. 2007
POVEZAVA OBEH ODSEKOV 18. 12. 2007 20.12.2007
SUSENJE PLINOVODA 4.1.2008 10. 1. 2008
OCP ZAKL 2.10. 2007 21. 12. 2007
SCP TES 2.10. 2007 21. 12. 2007
BV 2.10. 2007 21.12. 2007
MRP GORENJE 1. 10. 2007 13. 12. 2007
MRP SOSTANJ 1.10. 2007 20. 12. 2007
GRADBENA DELA 28. 5. 2007 4.1.2008
ZAKOLICBA TRASE 28. 5. 2007 30. 8. 2007
SANACIJA PLAZU KRAJINIK 26. 6. 2007 31.7.2007
PRIPRAVA TRASE (ODRIV HUMUSA) 29. 5. 2007 21.9.@D
IZKOP JARKA IN PRIPRAVA POSTELJICE 19. 7. 2007 28.. 2007
ZASIP JARKA 7.8.2007 17. 12. 2007
KONCNA UREDITEV 10. 8. 2007 21. 12. 2007
OCP ZAKL 14. 6. 2007 4.1.2008
SCP TES 14. 6. 2007 4.1.2008
BV 14. 6. 2007 24. 12. 2007
MRP GORENJE 2.7.2007 20. 12. 2007
MRP SOSTANJ 16. 7. 2007 24.12. 2007
ELEKTRO DELA 1.10. 2007 24. 12. 2007
TEHNICNI PREGLED 30. 1. 2008 30. 1. 2008
PRIDOBITEV UPORABNEGA DOVOLJENJA 15. 2. 2007 15.2007
ZAPLINJANJE PLINOVODA 18. 2. 2007 20. 2. 2007

Legenda:
OCP...oddajnaistiina postaja

MRP...merilno regulacijska postaja

BV...blokventil (BS1)

CB...sprejemndistilna postaja
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Rok za dokowtanje del, vkljgno s pridobljenim uporabnim dovoljenjem in prevzemeseh
del s strani nakmika je bil 28. 2. 2008. Po uvedbi izvajalca v dgldil narejen podrobnejsi
terminski plan, kjer je bil zsetek izvajanja del predviden s 25. 5. 2007, karapvidno iz
prilozenega terminskega plana v prilogi A. Preduidéerminski plan je predvidel
optimisticno napoved izgradnje plinovoda v 183 dneh takdyidse korala 20. 2. 2008, kar
bi bilo teden dni pred rokom za ki&anje del. Izdelovalec terminskega plana je na gpdla
prejsnjih izkuSenj gradnje plinovoda upoSteval nastnza zamudo in zato planiral tako, da je

upoSteval vremenski faktor, hkrati pa upoSteval 8ai rezerve.

10.4 Popravljeni terminski plan z dne 26. 9. 2007

Pri zahtevnem objektu, kot je plinovod, nastopa gundejavnikov, ki vplivajo na potek
izvajanja del in kmalu so se &de pojavljati zamude, ki so &som samo narédle. Na
zahtevo narénika je bil 26. 9. 2007 narejen nov terminski plgmeglednica 5), ki je Se

zmeraj uposteval isti kéni rok 20. 2. 2008, s tem, da so se nekatere degivonotraj plana

malo podaljSale, ker smo podaljSali delavnik iratleldi nekaj nedel;.

Preglednica 5: Popravljeni terminski plan z dne2&007

ZACETEK |KONEC
PLINOVOD R25D SENTRUPERT-SOSTANJ, L=16,394 km 25. 52007 20. 2. 2008
DOBAVE CEVI 25. 5. 2007 1.10. 2007
KRIVLIENJE LOKOV 10. 7. 2007 26. 11. 2007
RAZVOZ CEVI 3.7.2007 30. 11. 2007
PODVRTAVANJA 28. 5. 2007 12.9. 2007
VARJENJE CEVI 5.7.2007 4.10. 2007
IZOLACIJA ZVAROV 12.7.2007 | 4.10.2007
POLAGANJE V JAREK 30. 7. 2007 30. 10. 200}
TRDNOSTNI PRESKUS 2.12.2007 17.12. 2007
POVEZAVA OBEH ODSEKOV 18.12. 2007 | 20. 12. 2007
SUSENJE PLINOVODA 4.1.2008 10. 1. 2008
OCP ZAKL 2.10. 2007 21. 12. 2007
SCP TES 2.10. 2007 21. 12. 2007
BV 2.10. 2007 21.12. 2007
MRP GORENJE 1. 10. 2007 13.12. 2007
MRP SOSTANJ 1.10. 2007 20. 12. 2007
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ZACETEK |KONEC

PLINOVOD R25D SENTRUPERT-SOSTANJ, L=16,394 km 25. 52007 20. 2. 2008
GRADBENA DELA 28. 5. 2007 4.1.2008
ZAKOLICBA TRASE 28. 5. 2007 30. 8. 2007
SANACIJA PLAZU KRAJNIK 26. 6. 2007 31.7.2007
PRIPRAVA TRASE (ODRIV HUMUSA) 29. 5. 2007 21. 0@
IZKOP JARKA IN PRIPRAVA POSTELJICE 19. 7. 2007 28.. 2007
ZASIP JARKA 7. 8.2007 21.12. 2007
KONCNA UREDITEV 10. 8. 2007 21.12. 2007
OCP ZAKL 14. 6. 2007 4.1.2008
SCP TES 14. 6. 2007 4.1.2008
BV 14. 6. 2007 24, 12. 2007
MRP GORENJE 2.7.2007 20. 12. 2007
MRP SOSTANJ 16. 7. 2007 24, 12. 2007
ELEKTRO DELA 1.10. 2007 24, 12. 2007
TEHNICNI PREGLED 30. 1. 2008 30. 1. 2008
PRIDOBITEV UPORABNEGA DOVOLJENJA 15. 2. 2007 15.2007
ZAPLINJANJE PLINOVODA 18. 2. 2007 20. 2. 2007

10.5 Dopolnjeni terminski plan z dne 17. 10. 2007

Kljub ukrepom za odpravo zamud, se te Se zmera nimsanjSale, ampak so zopetela
naragati zaradi raztinih dejavnikov. Zato je natoik zahteval podrobnejsi terminski plan od
17. 10. 2007 naprej (preglednica 6).
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Preglednica 6: Dopolnjeni terminski plan z dne 11(.. 2007

Plinovod R25 D, DN 400 Sentrupert—-Sostanj; L=16,394m

Opravilo Zacetek Konec

Od km 5,400 do km 5,700

~ izkop, polaganje, zasip Ob pridobitvi gr. ! (_jnl PO
dovoljenja gr|dot_)|tv_| gr.

ovoljenja

BV

~ temeljna plo&a 18. 10. 2007 10. 11. 2007

~ zunanja ureditev 10. 11. 2007 21. 12. 2007

~lzdelava v delavnici s trdnostnim preizkusom 2.2m07 25. 10. 2007

~Montaza 14.12. 2007 19. 12. 2007

Od V3 (vodotok 3) do C10 (cesta 10)

~ zakljuwna ureditev 17. 10. 2007 30. 10. 2007

Od C10 (cesta 10) do C12 (cesta 12)

~ izkop, polaganje, zasip 18. 10. 2007 25. 10. 2007

~ zakljuina ureditev (do C13) 31. 10. 2007 10. 11. 2007

MRP GORENJE

~ izvedba vseh del

po uvedbi v delo

2 meseca od
uvedbe v delo

Od V4 (vodotok 4) do Z1 (Zeleznica 1)

po uvedbi v delo

~ zakljuwna ureditev 10. 11. 2007 18. 11. 2007
Od 71 (Zeleznica 1) do C13.4 (cesta 13.4)
~ izkop, polaganje, zasip 17. 10. 2007 7.11. 2007
~ zakljuwna ureditev 19. 11. 2007 29. 11. 2007
0Od C13.4 (cesta 13.4) do LT89A (lomna tka 89A)
~ zakljwna ureditev 17. 10. 2007 7.11. 2007
Od V4.3 (vodotok 4.3) do V7 (vodotok 7)
~ izkop, polaganje, zasip 17. 10. 2007 24. 10. 2007
~ zakljwna ureditev 7.11. 2007 21. 11. 2007
Od V7 (vodotok 7) do C18 (cesta 18)
~ zakljuwna ureditev 21. 11. 2007 28 .11. 2007
Od C18 (cesta 18) do LT107 (lomna ttka 107)
~ izkop, polaganje, zasip 24.10. 2007 16. 11. 2007
~ zakljuwna ureditev 28. 11. 2007 21. 12. 2007
MRP TES
~ izvedba vseh del

3 meseca po

uvedbi v delo
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10.6 Dejanski potek izvedbe

Kakor je razvidno iz preglednice 7, je bila dejemskvedba popolnoma drugea od vseh

napisanih terminskih planov.

Preglednica 7: Dejanski potek izvedbe

ZACETEK |KONEC
PLINOVOD R25D SENTRUPERT-SOSTANJ, L=16,394 km 3. 52007
DOBAVE CEVI 3.5.2007 6. 10. 2007
KRIVLIENJE LOKOV 10. 7. 2007 1.12. 2007
RAZVOZ CEVI 2.7.2007 20. 11. 2007
PODVRTAVANJA 6. 6. 2007 6.9.2007
VARJENJE CEVI 3.7.2007 17. 1. 2008
IZOLACIJA ZVAROV 10. 7. 2007 17.1. 2008
POLAGANJE V JAREK 2.8.2007 16. 1. 2008
TRDNOSTNI PRESKUS 15.11. 2007 | 9.12.2007
POVEZAVA OBEH ODSEKOV 10. 12. 2007 | 12.12. 2007
SUSENJE PLINOVODA 7.12. 2007 14. 12. 2007
OCP ZAKL 2.10. 2007 4.2.2008
SCP TES 21. 1. 2008 4.2.2008
BV 10. 7. 2007 5.2.2008
MRP GORENJE 17. 2. 2008 /
MRP SOSTANJ 1.2.2008 /
GRADBENA DELA 28. 5. 2007 /
ZAKOLICBA TRASE 28. 5. 2007 19. 11. 2007
SANACIJA PLAZU KRAJINIK 27. 6. 2007 11. 7. 2007
PRIPRAVA TRASE (ODRIV HUMUSA) 29. 5. 2007 2.8.200
IZKOP JARKA IN PRIPRAVA POSTELJICE 30. 7. 2007 15.2008
ZASIP JARKA 7.8.2007 18. 1. 2008
KONCNA UREDITEV 23. 8. 2007 22.2.2008
OCP ZAKL 22.10.2007 | 7.2.2008
SCP TES 14. 1. 2008 7.2.2008
BV 10. 9. 2007 7.1.2008
MRP GORENJE 28.2.2008 /
MRP SOSTANJ 15. 2. 2008 /
ELEKTRO DELA 11. 2. 2008 /
TEHNICNI PREGLED 17. 3. 2008 /
PRIDOBITEV UPORABNEGA DOVOLJENJA / /
ZAPLINJANJE PLINOVODA / /
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10.7 Primerjava pogodbenega in dejanskega terminsga plana

Preglednica 8: Primerjava pogodbenega in dejangbkeigka izvedbe

-

TERMINSKI PLAN DEJANSKA 1ZVEDBA Odgovornost za|
ZACETEK KONEC ZACETEK KONEC zamudo

PLINOVOD R25D 25.5.2007 | 20.2.2008] 3.5.2007 /

DOBAVE CEVI 25.5.2007 | 1.10.2007| 3.5.2007 6. 2007 /

KRIVLIJENJE LOKOV 10.7.2007 | 26.11.200f 10.7020 |1.12.2007 /

RAZVOZ CEVI 3.7.2007 30.11.2007 2.7.2007 20. 2007 /

PODVRTAVANJA 28.5.2007 | 12.9.2007| 6.6.2007| 962007 /

VARJENJE CEVI 5.7.2007 4.10.2007| 3.7.2007| 172008 | Okolje, investito
viSja sila

IZOLACIJA ZVAROV 12.7.2007 | 4.10.2007 | 10.7.200 |17.1.2008 | Okolje, investitg
viSja sila

POLAGANJE V JAREK | 30.7.2007 | 11.10.2007 2.820 |16.1.2008 | Okolje, investitd
viSja sila

TRDNOSTNI PREISKUS| 2.12.2007| 17.12.2007 15.2007 | 9. 12. 2007 /

POVEZAVA OBEH 18.12.2007 | 20.12.2007 10.12.2007 12.12.2007 /

ODSEKOV

SUSENJE PLINOVODA | 4.1.2008 10.1.2008 7.12.200 14. 12. 2007 /

OCP ZAKL 2.10.2007 | 21.12.2007 2.10.2007 4.0 | lzvajalec,vigja sil

SCP TES 2.10.2007 | 21.12.2007 21.1.2008 4.Q820 | Okolje, izvajalec
viSja sila

BV 2.10. 2007 21.12.2007 10.12.2007 4. 1.2008 Investitor, okolje

MRP GORENJE 1.10.2007| 13.12.2007 17.2.2008 / | Investitor

MRP SOSTANJ 1.10.2007 | 20.12.2007 01.2.2008 /| Investitor, okolje

GRADBENA DELA 28.5.2007 | 4.1.2008 28. 5. 2007 / /

ZAKOLICBA TRASE 28.5.2007 | 30.8.2007| 28.5.2007 19.20D7 | Investitor

SANACIJA PLAZU|26.6.2007 | 31.7.2007| 27.6.2007 11.7.20Q7 /

KRAJNIK

PRIPRAVA TRASE| 29. 5. 2007 | 21.9.2007| 29.5.2007 2.8.2007 /

(ODRIV HUMUSA)

IZKOP  JARKA  IN|19.7.2007 | 28.11.2007 30.7.2007 15.1.2008 olj®k izvajalec

PRIPRAVA POSTELJICH visja sila

ZASIP JARKA 7. 8. 2007 17.12.2007 7.8.2007 182008 | Okolje, izvajaleq
vi§ja sila

KONCNA UREDITEV 10.8.2007 | 21.12.2007 23.8.2007 .222008 | Okolje, izvajale¢
vi§ja sila

OCP ZAKL 14.6.2007 | 4.1.2008 22.10.2007 7.2020 | Izvajalec,
viSja sila

SCP TES 14.6.2007 | 4.1.2008 14.1.2008  7.2.20080kolje, izvajalec
viSja sila

BV 14. 6. 2007 24.12.2007 10.9. 2007 7. 1. 2008 Investitor, okolje

MRP GORENJE 2.7.2007 20.12.2007 28.2.2008 / | nvedtitor

MRP SOSTANJ 16.7.2007 | 24.12.2007 15.2.2008 /| Investitor, okolje

ELEKTRO DELA 1.10.2007 24.12.2007| 11.2. 2004 / /

TEHNICNI PREGLED 30.1.2008 30.1.2008 17. 3. 2007 / /

PRIDOBITEV 15.2.2007 | 15.2.2007 / / /

UPORABNEGA

DOVOLJENJA

ZAPLINJANJE 18.2.2007 | 20.2.2007 / / /

PLINOVODA

=

=
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Legenda:
- investitor (kar se &¢e zemlji¥),

- izvajalec (gradbeni ali strojni),
- vi§ja sila (vreme),

- okolje (prebivalstvo in lokalna skupnost).

Kot je razvidno iz preglednice 8, so razlike mecdedwidenim in dejanskim potekom
napredovanja del precejSne. Dela pa Se vedno woigolppoma zakljtena. Na to je vplivala

veliko Stevilo dejavnikov, ki jih podajam v nadalgnju.

Edina svetla t&ka v zgornji preglednici so dobave cevi. Izvajajedu uporabil izkusnje iz
predhodnega objekta in naiocevi veliko prej. Cevi so kompleksen, po n&ho izdelan
proizvod. Njihova proizvodnja se prnie na Poljskem, natameje v Katowicah, kjer jih
naredijo, nato pa jih posljejo na Nizozemsko, kierizolirajo. Sledi prevoz v Slovenijo (z
vlakom ali pa s tovornjaki). Opisana dobavna vetafso traja zelo dolgo; pri predhodni
gradnji plinovoda Rogatec—Rogaska Slatina je denzamdi dobave cevi priSlo do tro-

mese&ne zamude.

10.7.1 Potek gradnje

Idealni potek gradnje bi moral potekati zvezno @xna faze gradnje bi si morale slediti ena za
drugo brez prekinitev. Gradbenik in strojnik moratalelovati en z drugim, kajti brez tega ni
mo¢ uspesSno dokatati in zakljEiti takSne vrste objekta. Ravno zato je bil na femjektu
zadolzen IMP, d. d. za koordinacijo vseh del. Bdgval je tudi pri odlgitvah v primeru

Stevilnih nesporazumov.

Po odstranitvi humusa sledi izkop jarka in priprgesteljice. Medtem se cevi razvozijo po
delovnem pasu in zvarijo linijski zavri ter izoljoa Nato sledi spu&nje cevi v jarek z
bocnimi dvigali, varjenje sekcijskih zvarov v jarkwaliranje zvarov ter pregled izolacij€e

SO vsi zvari brez napak, jih geodet posname imszabelezi njihovo lokacijo. Potem se cev
obsuje s peskom in zraven se polozi Se kabelskazaeypténi kabel. Sledi delni zasip na

katerega se polozi opozorilni trak »POZOR PLINOVOD% dokortno zasuje cev z
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izkopanim materialom. Za zakljgk se naredi Se zak§ma ureditev terena oziroma

vzpostavitev v prvotno stanje (Slika 22).

humus

7asip 1 izkopanim
materialom *

opozorilni frak
POZ0R PLINDY OO

opficna kanalizaciz
in za4tiina cey

FEHD 2x@50 v PE® 15

fino zrnat sloj pesek O-4mm
drobljenec &l recni pesel J-8mm)

Flinovod = ON&0

JLJL

G -|

Slika 22: Detajl vkopa plinovoda (travnate povrgine

10.7.1.1 Delovnitas

Na terenu se je pojavilo ¥e¢ezav. Prvi problem je bil ze delowas, saj bi morali delavci za
gradbena dela preti z delom prej kot delavci za strojna dela, dairoi pripravili jarek za

nadaljnje polaganje in varjenje. Tudi zakiju bi morali za njimi, tako da cev ne bi nikoli
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ostala nezasuta po¥ipda ne bi prislo do poskodb izolacije ali cevedRzacija ni bila takSna,
kajti zateli so skupaj ob 7.00 in zakdjii ob 17.00.

Ravno, ko so se zamudecele zmanjSevati, so delavci za strojna dela (pefjskdobavitelja

cevi) zapustili gradbi& in odsli domov. Po njihovih zakonih jim narnea vsakih 5 tednov
dela v tujini pripada en teden dopusta. Ta zagig¢ & celotnentdasu gradnje zgodil dvakrat,
v ostalemcasu pa so se skupine izmenjavale, tako da deltalu. Nekaj posledic na potek

izvajanja pa je vseeno bilo.

10.7.1.2 Material za pripravo posteljice in obsip

Naslednjo teZavo je predstavljal pesek za priprguasteljice in obsip. Projektna
dokumentacija je zahtevala pesek drobljenca (asgteorzrna) granulacije 0—4 mm alicne
pesek (zaobljena zrna) granulacije 0-8 mm. Drobliesmo dovazali iz kamnoloma v
sosednjem kraju. Vendar je ta kamnolom obratovaicsdo 16.00 ure, tako da po tej uri
nismo mogli vé obsipati cevi in se je ta faza gradnje ob tejzakljucila. Vsak dan je zaradi
tega ostalo kar nekaj metrov cevi neobsute, kamgdo za posledico, da se je pdnfarek
okrusil in veji kamni so ponekod poskodovali izolacijo cevi Kali23). To je zopet pomenilo
dvojno delo, ker je bil potreben ponoven dvig cevpregled izolacije. S tem se je delo na
nekaterih obmgjih obcutno podaljSalo, zato se je izvajalec naknadnodldia vzpostavitev
deponije peska iz kamnoloma nekje na sredi 16 kigedwase. Tako se je lahko izvajal obsip
cevi do 17.00. Kasneje pa se je pojavila Se ersvéed astnik kamnoloma, ki je bil hkrati tudi
lastnik nekaterih zemlj&§ kjer poteka plinovod, ni bil zadovoljen z izpéano odsSkodnino,
zato je prenehal prodajati pesek. Naslednji ngjtie@mnolom z ustreznim materialom pa je
bil v Lukovici, ki je oddaljena wekot 30 km, kar je poviSalo stroSke gradnje in p@déo cas

dobave.
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Slika 23: Okrusen jarek

10.7.1.3 (Ne)razpolozljivost virov

Veliko tezav je bilo tudi zaradi razpolozljivostirov (strojev in ljudi). Strojniki so imeli
zadostno Stevilo ljudi, ki so izvajali delo vavekupinah na wedelih trase. Gradbeniki pa so
imeli s tem kar nekaj tezav, saj jih nikakor niszhdjali. Na dan so zvarili in polozili preve
cevi, ki je gradbeni izvajalec s svojimi kapaciteiani mogel obsuti, Se prej pa ne pripraviti
jarka. To je bilo pogosto glavno jabolko spora, j&i zahtevalo posredovanje vodilnega
partnerja. Treba je razumeti, da so bili strojrliagei iz Poljske, ki jim je bilo v interesu, da

svoje delatimprej kortajo in se vrnejo domov.
10.7.2 Nepopolno gradbeno dovoljenje
Prvi dejavnik, ki je vplival na potek gradnje, jgobgradbeno dovoljenje, saj n&rok ni uspel

pridobiti gradbenega dovoljenja za popolnoma \ealpgsa, cez katera poteka plinovod. Gre
za veliko Stevilo zemlji§ priblizno 664, in ker izvajalec ni pradasno pridobil sluznosti za
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nekatera zemlji&, jih ni vnesel v vlogo za pridobitev gradbenegadlienja, ampak je bilo
to storjeno kasneje. Tako so se del&gda z nepopolnim gradbenim dovoljenjem za celotno

gradbige.

Posledica tega so bileasovne zamude. Ko smo priSli do zenthis kjer ni bila urejena
sluznost, smo ga preprosto pustili nedotaknjenegedaljevali tam, kjer smo imeli gradbeno
dovoljenje. To pa je pomenilo selitev strojev pstce ustreznimi prikolicami, ki pa jih je bilo
potrebnoc¢akati tudi dan ali dva. Premik strojev po cestibilimoga:, ker bi s tem uili
asfaltirane ceste. To se je zgodilo na treh mestgrvi polovici trase. Za dve mesti smo
kasneje dobili gradbeno dovoljenje in zopet smanseali vrniti, s¢imer smo izgubili vsaj

dva dni.

Glavna tezava je bilo zeml§ig od km 5+250 do km 5+500. Investitorju za to parce
uspelo skleniti sluznostne pogodbe, saj ima ta lasstikov, od katerih trije zivijo v tujini.
Sele po treh mesecih gradnje je @aik uspel stopiti v stik z vsemi lastniki, ki pa se
odIccili, da pooblastijo najstarejSo lastnico, ki je atrtudi mati lastnika na zeml{g, kjer je
priSlo do prisilne razlastitve. Poleg tega je lasinstarejSa in bolna ter se zato ni mogla
udeleziti obravnave na sodis Po dolgotrajnem postopku nam je bilo 7. 1. 2p6&dano
delno gradbeno dovoljenje za to zendgs Zaradi tega je bilo polaganje plinovoda damo

Sele 18. 1. 2008, kar je ¥#&ot enomesa zamuda.

Podobno je bilo tudi z odcepom za Gorenje, sapyestitor 9. 10. 2007 ustavil dela, ker Se ni
uspel skleniti pogodbe o priklitvi z bodaim uporabnikom MRP Gorenje. Dela so bila
prekinjena tik pred izkopom jarka in so mirovala 2 2. 2008, ko je investitor dal zeleno

lu¢ za preetek gradnje. Dela so trenutno v teku.

10.7.3 Delovni pas

Na obmadajih s prisilno sluznostjo se je delovni pas zmanjgasirine 16 m (Slika 24) na
Sirino 10 m, kar je povztalo dodatne tezave. Delovni postopek zahtevdelo rodovitne
zemlje (aktivha zemlja ali humus) od nerodovitnegadnjega izkopa. Rodovitho zemljo je

potrebno odkopati v Sirini jarka in Se dodatno Orh5na vsako stran. Debelina sloja je
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praviloma 0,20 m, lahko je manj ali tudi&édo 0,30 m), kar dot® nadzornik glede na
dejansko stanje na terenu. Nato se izkoplje jetelkjora imeti na dnu Sirino vsaj 0,8 m, na
vrhu je jarek &irok tudi do 2 m in $edvearadi breZin, ki morajo biti pod kotom 75%5
(odvisno od notranjega kota trenja zemljine). Rjivglobini jarka se povéa tudi Sirina jarka
zgoraj. Izkopani material se lahko deponira ob lgesd jami v obmgju delovnega pasu, tako
da je prosta Sirina od roba jarka vsaj 1 m. Delgas, ki je potreben za izgradnjo plinovoda,
sega 6 m od osi plinovoda za deponijo izkopanegnmaéa in 10 m za transportne poti in
montazo plinovoda (slika 24). Pri delovhem pasingirlO m imamo 4 m za odlaganje
materiala, 1 m je proste Sirine, 2 m Sirine jatkan proste Sirine, tako, da ostane za varjenje,
montazo in mehanizacijo samo Se 2 m. Seveda sta premalo, saj je ze gradbena
mehanizacija $ira od dveh metr@e smo hoteli delo opraviti po pogodbi, smo posigkn
Sirine delovnega pasu in takrat so zopet nastdpiteave. Med gradnjo odseka je dno
dezevalo in zemlja je bila zelo raztema. To je vodilo k poSkodbam zemips zaradi
prevozov s tezko mehanizacijo. V enem primeru $énit zemlji€a ustavil vsa dela, na svoje
zemlji&e pripeljal traktor in poklical policijo. Dela sdl# za tisti dan ko#ana. Lastnik je
odklonil dogovor o odSkodnini za poseg izven dekman pasu, zato se je delo ustavilo za
nekaj dni. Nadaljevanje del je bilo onemeégno tudi zato ker, je ta delovni pas predstavljal
edini dostop do nadaljnjega gradi@sVsi stroji se premikajo le po delovhem pasu@loda,

razen pri prékanju cest in vodotokov.

160G

100 B
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SIS WRATGE SIEHAL A VRIS
PROSTOR 24 WERIEMIE, MOHTAZD
_MMEHRREATO __ _ _ _ _ _ _ ____
___________________ R ]
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Slika 24: Delovni pas



Babi, V. 2008. Analiza gradbenega projekta s poudarkamdeleZencih: primer gradnje plinovoda. 90
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grabstvo, Konstrukcijska smer.

Na koncu smo na tem kidtiem obmgju ¢im hitreje opravili dela, brez dovoljenj, pospravil
za seboj in delali naprej. Nastala jecdeevna zamuda. Podobnih ohfijos prisilno

sluznostjo je bilo v& kar je vodilo h kogienju zamud.

10.7.4 Menjava delovnega pasu

Prvi del trase plinovoda poteka skozi hmeéhis kjer se je bilo potrebno zopet posebej
prilagajati, da bi urili ¢im manj pridelka. Osi plinovoda ni bilo ¥enozno spreminjati, zato
se je nartnik odlctil za menjavo delovnega pasu. To pomeni, da stavdeal pasa za
mehanizacijo, varjenje in montazo ter odlaganjeeni@a menjala strani. Ta oditev je za
izvajalca pomenila dodatno delo. Najprej pri izkppsaj je moral stroj odlagati izkopani
material enkrat na levo in enkrat na desno strato o se morali seliti iz leve na desno tudi
vsi ostali stroji (varilni agregat, boi polagalec, bager za zasip), kar pri uporabljeni
mehanizaciji in Sirini jarka ni tako enostavno. &3$nih primerih sta morala gradbenik in
strojnik pokazati veliko mero sodelovanja in dobodje, da sta se umikala in prilagajala drug
drugemu. Pri vsaki menjavi je bilo potrebno naptiaprehod skozi jarek za gradbeno
mehanizacijo in tako je delo na taksnih olgjitopotekalo dlje kot drugje. Padavine so vodile

k razm@&enemu terenu, zato je bilo delo zelo otezeno.

10.7.5 Vreme

Ceprav so se dela pdla maja in potekaldez celo poletje in jesen ter tudi zimo, je bila
vecina del opravljenih v mesecih, ko naj ne bi bildike dezja. Dejansko se je izkazalo, da je
bilo v tem poletnem obdobju nadpovgme Stevilo deZevnih dni. Na nekaterih oljitoje bil
teren tako zelo raznden, da se tudi gradbeni stroji z gosenicami nisglm@¢ premikati in
so obttali v kupih blata (Slika 25). Ker si nikakor nismaogli privo&iti, da bi delo stalo,
smo nastalo situacijo poskusali reSiti na zelo &ven nain. Na gradbi&e smo pripeljali
lesene kole in jih poloZili na razreno zemljo, da so se po njih vozili stroji, vendegitev ni
bila najbolj uspesna. Ta &a bi bil uspeSen¢e bi se stroj zapeljalez le dvakrat. Ker pa je
polaganje plinovoda sestavljeno iz¢veaz, reSitev ni bila dolgotrajna. Napyje problem
predstavlja velikost in teZza strojev, pa tudi dteyirevozov: 1. odriv humusa, 2. izkop jarka,

3. priprava posteljice, 4. polaganje cevi in vageh. obsip, 6. zasip. Pri pripravi posteljice in
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obsipu se uporablja pesek frakcije 0/4 mm, kar pomea ga je potrebno pripeljati na
gradbi€e s kamioni. Ker so to veliki kamioni z navadninolési, ne morejo voziti po
delovnem pasu, zato se bager pripelje do njegameaglico peska in ga odpelje v jarek tudi
do 100 m stran. To ponavlja, dokler ne pripravitpljise v celotni dolzini jarka. Postopek se
ponovi, dokler ne obsuje celotne dolzine cevi. Thlttko znese w100 prevozov po eni in
isti poti. Zaradi tega reSitev s koli ni uspelg, sase po par prevozih koli pogreznili v blato.
Morali smo p@akati, da se je teren posusil in nato nadaljevdklom. \Easih je bil dovolj en

dan, ¥asih pa je to trajalo tudi velni.

Slika 25: Razmeéen teren

Naslednji velik udarec glede vremena je bilocdimsko neurje s @ 10. 8. 2007, ki je imelo
za posledico ukdenje oziroma ruSenje Ze izkopanega jarka. Ravnistent ¢casu je delo
potekalo v obm&u hmelji&, kjer so bila tla zelo prodnata, tako da so bdslgdice Se hujSe.
Jarek je bilo potrebnocestiti in ponovno pripraviti posteljico, kjer pa [gla cev Ze v jarku in
jo je zasulo s kamenjem, je bilo potrebnén@ umakniti vse kamenje, nato cev dvigniti ter
popraviti poSkodovano izolacijo in ponovno poloZitjarek z novo posteljico.Veliko Skodo
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so utrpeli kmetje s hmelji§ saj jim je neurje podrlo vsediice, ki so padle na traso oziroma
gradbige, tako da je bilo delo ovirano. Zaradi vseh tehasa in dodatnih del so zopet

nastale zamude.

Gradnja je utrpela naj¢@ Skodo 18. 9. 2007 po obilnih padavinah. N&ineobmcij je
priSlo do unéenja kanala zaradi Stevilnih zruskov, tako da fe potrebnctiscenje kanala. V
okolici Savinje je zaradi narasle vode in podtanpriSlo do dviga Ze obsipane in zasipane
cevi v dolzini 200m. Cev je bilo potrebno dvignjpipnovno pregledati izolacijo ter pripraviti
jarek, vendar Sele, ko se je vsa voda umaknilarkaj kar je trajalo skoraj 14 dni. Vse ostale
jarke je napolnila voda (Slika 26), ki je onem&ég nadaljnje delo. Potrebno je bitakati na
umik vode iz vseh jarkov. Pri vasi Slatina je réaka mono prestopila bregove, poslédo

je priSlo do premika lokacije dveh sekcij cevi vidloi 12 m in enega loka, ki so bili
deponirani na trasi. Cel dan je bil potreben, darsdelavci poloZili nazaj na kole ob jarek. V
vasi Veliki vrh je zaradi odriva humusa na olijnotrase plinovoda in prekinitve drenaz
priSlo do manjSega plazu, ki ga je bilo potrebnarséi. Dan pred neurjem smo se pripravljali
na polaganje cevi skozi reko Pako, vendar se jostafl reke tako dvignil, da tega nismo

mogli izvesti. Ta naravna neseeje povzrdila vsaj tritedenske zamude.

Slika 26: Napolnjen jarek z vodo in dvig cevi
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10.7.6 Poglobitev jarka

Na dveh parcelah v lasti istega lastnika, kjerijgabek Ze izkopan in je potekala priprava na
polaganje cevi, smo morali po naila lastnika poglobiti jarek za 1 m. Do tega jeStwiravno
na obmg@ju prisilne sluznosti oziroma na obfMo 10 m Sirokega delovnega pasu, kar je
pomenilo popolnoma drugo tehniko polaganija, ki magosledico bistveno podaljSanjasa.
Poglobitev je bilo potrebno izvesti, ker se je mastodIccil, da bo prenovil Znice za
hmelji&e in jih razsiril, s tem bi posegel v vplivno ob&f®plinovoda. Zato smo se mu raje
umaknili in se s tem reSili morebitnih sporov naiséu. S tem se je pojavilo dodatno delo,

saj je bilo potrebno kriviti cevi oziroma dodatklaaradi poglobitve.

10.7.7 Obtezitev

Na mestih, kjer je plinovodna cev polozena v talodi, vodotoku ali obstaja moznost
preplavljenja, je potrebno cev obteziti proti dwiga zaradi vzgona in sicer z betonskimi
jah&i (Slika 27). Po projektu je bilo predvidenih 238hgev predvsem v blizini rek in
manjSih vodotokov. Pri izkopu jarka se je n& ebmajih pojavila podtalnica in popolnoma
poplavila jarek. Po natdu odgovornega nadzornika se je tudi na vseh temayjih cev
obtezila z jahé&, da ne bi kasneje prisSlo do dviga cevi. Tu jetalagroblem, saj proizvodnja
in dobava dodatnih jabiav v tako kratkentasu ni bila mozna. Proizvajalec SCT d. d. je
lahko naredil samo 2 jaba v enem dnevu, potrebnih pa je bilo Se priblizBgeéha&ev, kar
pomeni 15 dodatnih dni. Tolikéasa so bili jarki odprti in se jgakalo na dobavo jallav na

gradbige.
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Slika 27: Betonski jaha

10.7.8 Podzemni komunalni vodi (vodovod, namakalrsistem, kanalizacija,

elektroenergetski vodi, telekomunikacijski (TK) vodi)

Pred préetkom del je potrebno zaksii vse podzemne komunalne vode, ki so éemav
projektu. To sluzi kot orientacija, da ne priderdorebitnih poSkodb le teh. Na mestu krizanja
se naredi ob izvedbi plitev strojni izkop tampotidnamusa in réni izkop vodov v Sirini cca.

3 m. Medsebojno viSinsko uskladitev e potrebneesti v fazi izvajanja, eventualno
potrebno zasdto komunalnih vodov in plinovoda pa geodetsko misim vpisati v gradbeni
dnevnik. Horizontalna krizanja plinovoda in podze&ma komunalnega voda morajo biti
praviloma pod pravim kotom. Kjer tega pogoja ni mggizpolniti, kot krizanja ne sme biti
man;jsi od 48 V viginskem pogledu poteka kriZzanje izven nivéjinovod mora biti poloZen
tako, da bo plinovodna cev najmanj 0,50 m (sveti@n&) nad ali pod podzemnim

komunalnim vodom.
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Energetski podzemni vodi se pred izkopom kanalalinavod zakol&ijo in rocno odkopljejo,
pred polozitvijo plinovoda pa ustrezno &iigo s PVC cevmi minimalno 1,50 m na vsako
stran plinovoda oziroma najmanj po celi Sirini ddga jarka. Odmik plinovodne cevi od

kablov je na krizanju 0,50 m.

Krizanja plinovoda s podzemnim telefonskim omrezjgenizvede tako, da poteka plinovod
pod telefonskim kablom, na razdalji minimalno 50. dfsa krizanja se pred izkopom kanala
zakolki, rotno odkoplje in po polozitvi plinovoda ustrezno &tss PVC cevmi minimalno

1,5 m na vsako stran plinovoda.

Pri krizanjih plinovoda s podzemnimi komunalnimidvge potrebno med gradnjo upoStevati

pogoje iz izdanih soglasij (poobtahih upravljavcev).

Pri samem izkopu pa se je pokazalo, da se naplasivoda nahaja kar nekaj podzemnih
komunalnih vodov, ki niso ozgani v projektu, ker so postavljeni na lastno pest i
pooblageni upravljavci o njih nimajo podatkov, saj tudi neravljajo z njimi. Nekateri

podatki pa niso bili téni in s tem so nastale tezave.

10.7.8.1 Kanalizacija

Na dveh mestih pri C8.1 in na km 8+500 so se plgdezave zaradi polozaja kanalizacijske
cevi. V prvem primeru (C8.1) je bila v projektu @ena kanalizacijska cev (Slika 28),
vendar z napano viSino. Po izkopu jarka se je izkazalo, da pate&nalizacijska cev ravno v
osi plinovoda. Po projektu bi se morala nahajati plinovodno cevjo, tako da bi svetla viSina
med njima znaSala &oo 0,50 m. Kanalizacijske cevi ni bilo mozno premék zato smo se
prilagodili s plinovodno cevjo in naredili manj%k cez kanalizacijsko cev. S to resSitvijo
plinovodna cev ni imela zadostnega nadkritja (malimo 1,00 m). Projektant je po ogledu na
terenu odl¢il, da je v tem primeru dovolj tudi 0,40 m svetlSiae, ker je Slo za meteorno
kanalizacijo, za kar je zadostovalo 0,80 m nadkrifjoda dela na tej lokaciji so se zaradi
dodatnega dela podaljSala za tri dni.
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Slika 28: Kanalizacijska cev

V drugem primeru na km 8+500 pa kanalizacijske apoh ni bilo v projektu. Prilagoditi
smo se morali tudi s plinovodno cevjo (lok), Sejga smo morali sanirati poSkodovano
kanalizacijsko cev, kar je zopet powvéito tridnevne zamude.

10.7.8.2 Namakalni sistem

Kot sem Ze omenila v poglavju 8.16, je izvajalexpagal samo s pribliznimi podatki glede
namakalnega sistema. Pri samem izkopu jarka smo zaketeli na v&e Stevilo cevi

namakalnega sistemi, ki jih je bilo potrebno ustepremakniti ali sanirati (Slika 29).

Na krizanjih plinovoda s cevmi namakalnega sistesea plinovod zaSti z armirano
betonskimi opozorilnimi plag&mi 2,00 x 0,99 x 0,15 m v Sirini 2 m in na dolZhim na

vsako stran od krizanja. PlaSse polozi 0,50 m nad plinovod in minimalno 0,1@ad cevjo
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namakalnega sistema. Plinovod se zakoplje na wustregobino glede na polozaj cevi

namakalnega sistema. Globina jarka za plinovodge 2,50 m.

Zaradi opisanih krizanj je nastalo veliko dodatnéegta, ki ni bilo upoStevano v prvotnem
terminskem planu, tako da so se zopet pojavitelivevne zamude.

Slika 29: Poskodovana cev namakalnega sistema

10.7.8.3 Prekinitev vodovoda, elektrike in teleforkega kabla

Zaradi netonih ali nepopolnih podatkov v projektu, pa tudi adir neprevidnosti samega
gradbenega izvajalca, je priSlo do kar nekaj pigkin vodovoda, elektrike in tudi
telefonskega kabla. V primeru prekinitve je potrebmemudoma poklicati pooblkshega

upravljavca, da nastalo Skodo sanira. To je bitojeho v vsakem primeru prekinitve. Do
prihoda serviserja na traso lahko traj& we in v temcasu pride do velikega Stevila pritozb

okoliskih stanovalcev. Seveda pa tudi taksSni dogegdkvajo nacasovni potek del.
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V Paski vasi je bil pretrgan vodovod, ki so ga pralei te vasi vzpostavili sami, zato o njem
nismo imeli ustreznih podatkov. Ko je prislo do lpnitve vodovoda, smo skuSalimprej
urediti zadevo, saj se vodovod uporablja za napajaivine. Najprej je priSel poobléni
upravljavec, vendar ga ni hotel popraviti, ket pa v njihovi oskrbi. Zato smo morali sami
dobiti vodovodarja, ki je vodovod popravil, kartjajalo dva dni.

10.7.9 Prékanje plinovoda z reko Pako

Plinovod préka reko Pako na treh mestih:

Preglednica 9: Lokacije p¥kanj reke Pake

Situacija-oznaka Pékanje Pake Stacionaza plinovoda c¢Mekrizanja
V2 (vodotok) V kraju Ré&ica ob Paki 8+230 prekop
V3 (vodotok) V kraju Smartno ob Paki 9+202 podvaaje
V4 (vodotok) Pri kraju Gorenje 11+631 prekop

Na prekanijih je vodotok Paka v celoti urejen in strugguleana. Na pré&kanjih V2 v Reici
ob Paki in V4 pri Gorenju je ptkanje izvedeno s prekopom struge. Na tem mestu Peko
plinovod préka zakopan v jarek z nadkritiem 1,30 m. Plinovodea je dodatno tovarnisko
zagitena s steklocementno (FZM) oblogo debeline 9 Mhbetoniranje cevi nadomies
dodatno mehansko z4t® izolacije. Po polozZitvi cevi je potrebno dnobirezine struge utrditi

s kamnito oblogo s kamni premera 0,50-0,80 m natrmedirini reke.

Pretkanje plinovoda z reko Pako v Smartnem ob Pakizeedeno s podvrtavanjem

minimalno 3 m pod dnom struge.

Najprej je bilo na vrsti pkkanje reke Pake-V2 (Slika 30) v krajudtm ob Paki. Dne 18. 9.
2007 se je z=l prekop Pake, vendar se je po eni uri tudickbnvzrok za to je bil lapor na
dnu cele struge, ki ga je bilo potrebno razbitkifaiti). Na gradbi&u je bil samo en stroj za
pikiranje in Se ta je bil takrat v uporabi na dmgelelu trase. Tako so se dela ustavila,

nadaljevala naj bi se naslednji dan. Prav tisti @aSavinjsko dolino zajelo neurje (poglavje
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10.7.5) in reka Paka je o narasla. Naslednji dan je bilo nemégce stroji zapeljati v
vodo, ker bi jih lahko odneslo. Delo je na tem obma@a par dni zastalo in se nadaljevalo
Sele naslednji teden. Predhodno je bilo potrebnbrezini reke obbetonirati cev v dolzini 15
m, urediti breZine za uvoz strojev v reko ter skojaek ¢ez celo strugo v globini 1,70 m. Po
enem tednu je bila voda e zmeraj previsoka, zatois varnostnih razlogov prosili TES, da
v Sostanju spusti zapornice in nam olajSa deloedPtéga je bilo potrebno na ta del trase
pripeljati dve boni dvigali in dva bagra, da se je delo lahko izeedse stroje so pripeljali iz
drugih lokacij, kar pomeni, da je delo na nekatehibhgih obmgjih zaradi tega stalo. Vse to
je bilo uspesno pripravljeno 27. 9. 2007 ob 16rpalaganje cewiez reko Pako se je pelo

ter bilo tudi uspesno zakijeno v 20 minutah.

Slika 30: Prekop reke Pake V2

Naslednji prekop reke Pake-V4 pri Gorenju je biljbmahteven. Struga je bila SirSa in
posledéno je bilo potrebno obbetonirati cev v dolzini 37(8lika 31). Betoniranje je bilo

potrebno ponoviti, kajti pré¢iso se armaturne palice dotikale cevi, ki bi jihka poSkodovale
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in tudi prekinile katodno z&go. Nato je bilo ponovno potrebno pikirati dnouste. Se prej pa
smo cakali, da se je nivo Pake ustrezno znizal. Opispriprave in dovoz gradbene
mehanizacije na breg Pake so potekale teden dlag&ge cevi se je izvrSilo 11.10.200v

je potekalo kar dve uri. Cev sta dvignila dveialvigali in en bager ter jo zapeljali v vodo.
Zaradi velike teZze cevi se je bager prevrnil, zgéoje obteZil Se en bager tako, da se je
naslonil nanj. Zaradi velikin obremenitev je¢ehpokati Se beton. Na koncu se je strgala Se
vrv pri enem od bénih dvigal. Bager se je v vodi ponovno prekucnjarek. Potrebno je bilo
zamenjati vrv in zasukati cev v pravilni polozajljub opisanim teZzavam se je delo @re
kon¢alo, brez poskodb delavca v bagru in z uspeSnd@potocevjo v jarek. Naj¢g Skoda je
nastala kasneje, ko se je eno odrio dvigal vr&alo nazaj po trasi in pri tem pretrgalo
visokonapetostni elektmi kabel, kar je ustavilo dela na tem delu gratthi¥o se je kabel tri
dni kasneje vzpostavil nazaj in se je ustrezng@iz@Sobmasje okoli kabla, so se dela lahko

nadaljevala.

Slika 31: Obbetonirana cev za reko Pako V4
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10.7.9.1 RibiSka druzina

Trasa plinovoda poteka prekocuebiskih okoliSev:
1. paski ribiski okolis,
2. delno tudi mozirski ribiski okolis in

3. Sempetrski ribiski okolis.

Postavitev prenosnega plinovoda direktno ali irldire vpliva na vodni in obvodni prostor na
obmaju ribiskih okoliSev. Nartovani posegi v okviru projekta vplivajo na rilpepulacije in
ostale vodne organizme ter njihov Zzivljenjski porstV nasStetih vodah zivi pet evropsko
pomembnih vrst rib, osem vrst, ki jiki$ uredba, in 12 vrst iz Rdega seznama ogrozenih
vrst (Tehnéno porailo, 2007).

Pred vsakim posegom v vodno telo je bilo potrebsaj wedem dni pred &tkom gradnje
obvestiti upravljavca o Zatku gradnje, da izvede ali organizira izvedbo rigatnega
elektroizlova rib na predvidenem delu posega ozirgmnedelu, kjer je ta vpliv Se lahko
prisoten. Pri tem pa je priSlo do manjSih tezay,jsabilo tezko napovedati ¢en datum
posega Vv o strugo, predvsem zaradi vremenskih pogojev.gPt@ga upravljavci (ribiSke
druzine) niso dovolili poseg v vodni prostor z dvadimi stroji oziroma le kolikor je to nujno
potrebno. Dela so morala biti &ttovana in izvedena tako, da se je ohranila powesan
oziroma celovitost vodnega prostora in s tem mozpehajanja in razvéanja ribjih vrst. Pri
betoniranju je bilo potrebno pregie, da bi se betonske odplake izcejale v vodo, d@rza
ribe strupene. Po kdanju del je bilo potrebno odstraniti vse ostankadbenega materiala in
kakrsne koli odpadke na primerno deponijo, da neriSlo do onesnazenja vode. Zaradi vseh
teh zahtev je bilo potrebnih veliko priprav in wstitev postopka gradnje z ribiSko druzino.
Tako je prisSlo do manjSih zamud, saj se je bilcegolseh zahtev potrebno pogoditi Se glede
denarne odskodnine. V enem primeru so najprej zahteeliko vsoto denarja, nato pa, da
bodo naslednji teden sklicali svet in tam adllo o viSini odSkodnine in odlovu. Zaradi
c¢asovne stiske je izvajalec ponudil ribiSki druzinjo odSkodnino in odlov se je izvedel
naslednji dan.
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10.7.9.2 Podvrtavanje

Cilj postopka je izvesti peg&anje ceste brez prekinitve prometa in brez poskadlacije
plinske cevi. Po projektu je bilo predvideno sanoalytavanje pod cestami, nato pa je bilo
potrebno podvrtavati tudi pod reko Savinjo-V1 ikaodPako-V3. Reka Savinja se je izkazala
za prezahtevno nalogo z izkopom jarka, zato sewestitor raje odlél za podvrtavanje,

ceprav je to zviSalo strosSke gradnje.

Na lokaciji V3 pa je priSlo do zelo zanimive sityacNa levem bregu Pake bi moral plinovod
preckati zemlji&e lastnika, ki je inSpektor za ceste, ki nikakordowolil gradnje po svoji
zemlji. Zaradi morebitnih sporov so se atllioza podvrtavanja in se ga na tac¢maizognili.
Podvrtati pa je bilo potrebno kar v dolzini 200 mto Se pod reko Pako (Slika 32). Pri taksni
dolzini pa seveda pride do zamikov. Kar je kasmEezrailo tezave, saj je bilo potrebno
popravljati in se prilagajati s prikifeno plinovodno cevjo. Prislo je tudi do nesporazuma
kdo se bo prilagodil, ali strojnik s cevjo ali gkashik s ponovnim izkopom jarka. Ponovno je
moral posredovati vodilni partner, da je reSil afssituacijo in ustvaril kompromis, tako da

sta oba opravila nekaj dela. Seveda pa je p@slegiriSlo do manjsih zamud.

Slika 32: Uvl&enje cevi
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10.7.10 Prometne zapore cest in ureditve prometnitezimov v ¢asu gradnje

V primeru, ko delovni pas plinovoda sega v olsjagavnih prometnih povrsin, ali ko je javni
promet kakorkoli moten zaradi izvajanja gradbenihnaontazerskih del, izvajalec uredi
zaporo prometnih povrSin z vsem potrebnim zavanamann potrebno signalizacijo.
Izvajalec v ta namen:
e pridobi vsa potrebna soglasja od pristojnih orgagos upravljavca ceste, &be,
policije ...),
e izdela elaborat ureditve prometnega rezima in pokesignalizacije¢e to zahteva
pristojni organ (ali nar® elaborat pri ustreznem usposobljenem izvajalcu),
* izvede prometno signalizacijo v skladu z veljavnpnedpisi in v skladu z izdelanim
elaboratom (prometni znaki, svetlobna signalizaggmaforizacija cestnih odsekov
o)
* izvede zavarovanje gradb&na prometnih povrSinah v skladu z veljavnimi pisil
obve&anje javnosti o zaporah ceste preko javnih medigdio, TV,casopisi,
plakati ...) (Tehtno por@ilo, 2007).

Zgoraj opisani postopek se je v nekaterih primé&udi malo zavlekel. V nekaterih primerih
smo imeli ze vse pripravljeno za prekop ceste vejgaltina, natatneje inSpektor za ceste,
ki se je specializiral za spremljanje gradnje phoda, zavrnil elaborat, tako da so bila dela

prestavljena za nekaj dni.

10.7.10.1 Kitajska restavracija

Na kilometru 8+200 trasa pilea parkiri€e Kitajske restavracije in lokalno cesto, ki vodi d
nekaj his v vasi Ri&ca ob Paki. Tu je bilo potrebno izdelati prav guse elaborat (Slika 33),
saj se ni smelo popolnoma zapreti ceste, ki jeiatbnoz za te hiSe. Poleg tega je morala
Kitajska restavracija obratovati nemoteno in inmtiog@en dostop do parkita in samega
parkiranja. Dela so bila temu primerno prilagoje@aadnja je potekala v dveh fazah. V prvi
fazi se je izvrsil izkop jarka v dolzZini cca 12 rd obstojée gradbene jame, ptemer je bil

prometni rezim neoviran in nespremenjen. Nato seijkopani jarek poloZzila cev, privarila
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in zasula. Zatem pa je sledila druga faza, prirkate je izvrsSil izkop jarka od mesta
koncanega v prvi fazi do reke Pake. V tej fazi je livoz speljan skozi parkidg Kitajske
restavracije oziroma skozi zasuti del prve fazder@ je bilo zada%®no vsem zahtevanim
pogojem. Po kotanju del na tem obndfu se je spremenjeni rezim odpravil in vzpostavil v
prvotno stanje. Lastnik restavracije pa je povalweliko tezav, saj naj bi mu zaradi gradnje
padlo povpraSevanje. Posredi je bilo verjetno #ojedbil lastnik lokala najemnik hiSe ter tako
ni bil upravcen do odskodnine. Zaradi opisanih zapletov je geada tem obm&u potekala

skoraj teden dni dlje, kot je bilo &r@ovano.

LOKALNA

KITAJSKA
RESTAVRACIJA

GRADBENA
JAMA

Slika 33: Detajl prometne ureditve

10.7.10.2 Cesta C16

Pri prekopu ceste C16 se je bilo potrebno prilagadihtevam lastnika sosednje kmetije. K
njemu je vsak dan ob 10.00 priSel tovornjak po mlék odSel pol ure kasneje. Cesta je
morala biti vsak dan med tednom prevozna, ker ngelga dovoza. Ker se prekop ne more
izvesti v tako kratkendasu (od 10.30 do 17.00 ure), saj je potrebno qastikopati, poloziti

cev v jarek, zvariti, izolirati, pregledati zvare izolacije, obsuti, zasuti ter utrditi, je bilo
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potrebno poakati na vsaj dva dni brez prevoza. To je trajdodhi, ko neki petek ni bilo

mlekarskega kamiona, in tista dva dni smo izkdrisé ureditev odseka.

10.7.11 Teren

Veliko tezav je povzréala tudi sama konfiguracija in sestava terena. &aobmaijih smo
pri izkopu jarka naleteli na lapor, ki ga je bilotgebno razbiti (pikirati). Najwedela je bilo
med km 12+500 in km 13+500, kjer se je lapor ndhagacelotni trasi in je bilo potrebno
pikirati. lzvajalec je izdelal program ukrepov zarno gradnjo cevovoda na tem olifjuain

ob cesti pred kamnolomom z#8 cesto z betonsko ograjo tipa new jersey (SIBH. To je

dela na tem obnigu podaljSalo za 14 dni.

Slika 34: Pikiranje laporja in z&$a ceste z betonsko ograjo

Druga teZzava s terenom pa je bila na ofjmod km 15+500 do konca trase na km 16+380,
Kjer je teren zelo strm in je bilo zato delo otezeBager je z velikimi tezavami izkopal jarek,

tako da si je naredil neke vrste terase, kjer Iikdastal. Béni polagalci pa se niso mogli
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zapeljati v hrib, zato so v tem primeru pri polggarevi pomagali bagri. Za dodatno varnost
so bili stroji privezani za drevesa, da ne bi ziirggo hribu navzdol. Otezeno je bilo tudi
varjenje, saj je bilo zelo tezko pripeljati varilmgregate na mesto zvarov. Dela so zato

potekala pdasneje.

10.7.12 OkoliSko prebivalstvo

Prebivalci Savinjske doline niso bili naklonjeniagnji plinovoda. Med opravljanjem del so
povzratali veliko tezav, saj so hoteli z gradnjo tudi kagsluziti. Ko se je delo na
posameznem zeml{ig zakljwilo, je pooblageni izvajalec skuSal pridobiti podpis lastnika, da
je zemlji&e vzpostavljeno v prvotno stanje. V tem so ljudjdeli svojo priloznost za
zasluzek in zé&la so se dolgotrajna pogajanja za podpis in odskod Te teZzave se Se
zmeraj reSujejo. lzvajalec pa za uspeSen z&djun plailo narainika potrebuje 100 %

podpisanih izjav.

10.7.12.1 Humus

Kot sem ze omenila, so imeli nekateri lastniki wzslostni pogodbi zapisane dodatne zahteve.
Najvetkrat se pojavlja zahteva po dovozu humusa na makcelSini 1 m v razsutem stanju.
Ker je bilo takSnih primerov veliko, je na koncuesio, da je potrebno navoziti priblizno
3000 nf humusa. Tako veliko kaiino humusa je zelo tezko dobiti, saj skorajeeilv bliZniji
okolici ne razpolaga s takimi zalogar@ie bi ga dovazali iz kak3ne druge regije, pa bieio z
poviSalo stroske. ReSitev je bila v podjetju, kbipvaja humus, vendar ljudje s to prstjo niso
bili preve: zadovoljni. Zopet so sledila tezka pogajanja. Blassituacija se Se zmeraj resSuje,
saj je med njimi tudi lastnica zemk&, ki se ukvarja z biokmetijstvom in ima natao

dolocene specifikacije glede sestave humusa.
10.7.12.2 Kraje
Po mesecu dni dela so se ta vsak ponedelj€klazaz zamudo. Vzrok so bile kraje

akumulatorjev gradbene mehanizacije in kraje gor@prav so bila vsa 2asna skladiga

zaklenjena, tatov to ni oviralo. Delavci so takbyestili policijo, ki je priSla okiajno Seletez
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uro ali dve. Nato so vse poslikali in naredili mpk. Dela so se nadaljevala, ko so prispeli
novi akumulatorji in cisterna z gorivom. To je pamie, da se je vsak ponedeljek del@éela

s tri do Stiriurno zamudo. Policija ni nasSla stoel, zato je delavec Nivoja vzel pravico v
svoje roke. V mesecu decembru j& o sobote na nedeljo prebedel na gratibid ujel dva
storilca. V hisni preiskavi so nasli Secire ostalega pokradenega materiala, nekaj pa sta ga

Ze prodala.

10.7.12.3 Sostan;

Pri gradnji plinovoda je najeesivih las povzrail lastnik zemlji£a na zadnjem kilometru, ki
je to zemljige kupil tik pred z&etkom gradnje in nato zahteval astronomsko visoko
odSkodnino. Ker se investitor nikakor ni mogel paigip se je primer preselil na sod& To

je dolatilo prisilno sluznost in z deli smo lahko ¢eli, vendar z enome&eo zamudo. Se
pred tem pa so vsi izvajalci z lastnikom zenihissklenili dodatno pogodbo o razSiritvi
delovnega pasu, saj na tako strmem in zahtevneanuarikakor ne bi mogli delati samo na
Sirini 10 m. Opisana pogajanja so zopet potekalalrii4 Za zadnjo parcelo, kjer bi morala
stati MRP Sostanj, pa je bilo izdano gradbeno deng@ Sele 15. 2. 2008, saj je bila potrebna
razlastitev. Ker ima investitor tudi pogodbeni rekTermoelektrarno Sostanj, ki bi meseca
aprila rada z&la z uporabo plinovoda, je bila skrajna reSitevsd je del reducirne postaje

premaknil nazaj k blok ventilu in omogbpovsem normalno uporabo plinovoda.

Hkrati je na tem zemlji& postavila dodatne zahteve Sec¢ldh Sostanj, ki je zahtevala
poglobitev plinovoda za kar 6 m. To pa bi bila posta nameravane spremembe sosednje
lokalne ceste, ki bi kasneje potekalez plinovod. Ker pravilnik o varnostnem odmiku
zahteva, da objekti ne posegajo v vplivho oby@moobjekta, bi bila potrebna zelo velika
sprememba projekta plinovoda. Dela so bila zattemaobmdju ustavljena za tri dni, dokler
se investitor in oina nista dogovorila o ustrezni resitdeprav je bilo gradbeno dovoljenje
Ze izdano in bi lahko izvajalec nemoteno nadaljevaleli, tega ni storil, saj je potreboval
soglasje oline. Zemljige, kjer je predvideno krizanje plinovoda in cegtey lasti osebe, ki

je zahtevala odSkodnino tudi v primeru gradnjeeelsta koncu je bila potrebna poglobitev,
vendar samo za 1,5 m, saj je projektantka r@nolklovolila spremembo projekta. Toda dela

SO se zopet podaljSala.
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Po kortanju del smo na @i Sostanj zaprosili za soglasje, vendar smo zopdgteli na
teZzave. Obina se je odldila, da ceste, ki se bo spremenila, ni potrebnara@ntemve da
moramo prispevati denar za izgradnjo nove. To beda sprejelice ne bi bil ta znesek zopet
previsok, saj znaSa 50 % celotne njihove investidjo pogajanjih je bila usklajena viSina
odskodnine ter pridobljeno je bilo tudi soglasje.

10.7.13 Trdnostni preskus

Po prvotnem projektu in tudi terminskem planu jéthinostni preskus @aovan v dveh
delih, plus odcep Gorenje. Vendar zaradi mangega dela plinovoda na km 5+000, to ni
bilo mogae. Trdnostni preskus se je izvedel od km 0+000 mdbk250, nato od km 5+500
do km 11+700 ter od km 11+700 do km 16+380. Odcepefe pa se ni izvedel. Izvajanje
trdnostnega preskusa se je podaljSalo za Stinindi@mu primerno so se paadi tudi stroski

gradnje.

Pri trdnostnem preskusu se uporablja voda, ki jgpgérebno na koncu pred suSenjem
odstraniti iz cevi. Preskus so izvajali delavcidj$ke, katerim je bilo posebej n&emo naj
vodo p@asi in pazljivo spu&jo v javni odtok. Ker pa so bili to njihovi zadmngjinevi v
Sloveniji in so hotelicimprej zaklj&iti z delom, niso popolnoma upostevali nasih nalvodi
Tako je prislo do manjSe poplave v mestu Sostamjjodtoki niso mogli poZirati nastalih
velikih koli¢in vode. Posledice so povzile dodatno delo in ponovno pritozevanje ljudi, saj

MW

je bilo potrebnais¢enje.

10.7.14 Zakljuwéek del

Do 22. 2 .2008 so se doktata vsa dela na predmetni trasi, za katera so maaygaili delo
oziroma predali gradbeno dovoljenje. Dela na olfjfeMRP-Gorenje skupaj s pripadajm
odcepnim plinovodom in MRP-TES so $e vedno v tekijiso se ptela kasneje in naj bi se
zakljwila konec meseca junija. Ker investitorja veze miigos TES-om, se je 22. 2. 2008
vlozila vloga za tehwni pregled, ki se bo izvrSil 17. 3. 2008. S temibdano uporabno
dovoljenje za celotni plinovod ter dva objekta(® Zakl in BS1), tako da bo prasasno

omogaen odjem plina za Termoelektrarno Sostan;.
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11 UGOTOVITVE IN ZAKLJU CKI

Diplomsko delo Zeli prikazati kompleksnost gradlmEnprojekta. Prvi del naloge zato opisuje
proces graditve objekta, ki je skupek r&zih postopkov, v katerih sodelujejo Stevilni
udelezenci. Udelezenec v procesu graditve ne mewejib pregleda nad celotnim procesom
brez dobrega poznavanjacéveakonov ter aktov. Samo prepletanje zakonov izid@ih

podraiij v posameznih postopkih Se oteZuje preglednosivnB iz tega razloga poskusa
naloga naimbolj preprost néin opisati in prikazati gradnjo od &tka do predaje objekta v

obratovanije in izréitev investitorju.

Na primeru gradnje plinovoda, ki je podrobneje apiy drugem delu, je prikazano, kako
zapleten je postopek priprave in izvedbe investidjoleg tega so tu strnjene Se informacije o
udelezencih in njihovih vlogah, obsezni dokumenitéer postopkih in predvsem, kako vse to

vpliva nacasovni potek gradnje.

Izvedena analiza izvajanja projekta je khjega pomena za nadaljnje projekte, saj lahko
bistveno pripomore k boljSi poslovni uspesSnostiqdmtega ali celo enakega objekta, s tem pa

tudi k uspesnosti celotnega izvajalskega podjsgpse iz napak najgaaltimo.

Iz velikega Stevila predstavljenih dejavnikov jeviano, kako moéno lahko vplivajo na sam
potek gradnje oziroma na prasasno izvedbo. Izvedena analiza dokazuje, da spauinjg
plinovoda med zelo zahtevne projekte. Med gradrgo dp izraza priSla edinstvena

problematika, ki jo povzrjo predvsem lastniki zeml{is

Delo bi lahko potekalo tudi z manj zaplefie bi investitor Ze pred samim getkom del
uspesno pridobil vse sluznostne pogodbe in pridmigilolno gradbeno dovoljenje, bi se lahko
delo izvajalo kontinuirano brez selitev in prilagaj tehnologije gradnje zaradi zoZanja
delovnega pasu. Veliko lazje bi bilo tudie bi projektant na strmem in teZzavnem terenu
predpisal v&jo Sirino delovnega pasu. Posl&u bi imeli manj pritozb ljudi, prekinitev
samih del ter tudi manj odSkodnin.
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Pri samem izkopu jarka je gradbeni izvajalec upgabbvoje bagre z navadno zlico. Zato je
pri izkopu jarka porabil vec¢asa, saj je moral za ustrezno izvedbo (pod kotor85™% obe
strani jarka primerno okrusiti. Delo bi lazje paadk ¢e bi uporabljal Zlico V oblike, kot so jo
imeli Poljaki, ki so na koncu tudi pomagali. Takejbilo razvidno, da delo poteka veliko

hitreje in enostavneje.

V fazi priprave posteljice in obsipa cevi je bileliko tezav z dobavo peska. K temu bi veliko
pripomoglo, ¢e bi imel gradbeni izvajalec svoj drobilni stroj, ki na licu mesta pretvoril
izkopani gramoz v pesek ustrezne frakcij@prav bi bila to velika investicija, bi se pri
velikem gradbenem podjetju, kot je SCT d. d. , kmabvrnila. S to resitvijo bi eliminirali
stroSke prevoza in nakupa peska. Mozna reSitevilbi thdi, da bi namesto posteljice
uporabljali vrée, napolnjene s peskom, ki bi se polagale na rafdal. Delo na ta nan bi
bilo veliko bolj enostavno, saj ne bi bilo potrebwa toliko prevozov samega bagra, ki je
delal posteljico, porabilo bi se bistveno manj @estovornjakom pa ne bi bilo potrebno
dostavljati pesek tmo ob jarek, saj je bilo to na nekaterih olgjifto nemogdée. Tudi v
primeru padavin in kruSenja roba jarka ne bi pritoposkodb izolacije cevi, ker bi bila cev
dvignjena. Idealna reSitev za mehanskocitascevi bi bila uporaba tehnologije z »rock
shieldom«. S tem ne bi bil potreben obsip cevi skpm, temve bi se lahko cev kar takoj
zasula z izkopanim materialom. Alternativna reSibéwila tudi, da bi Ze v tovarni pri sami
izdelavi cevi vse cevi obbetonirali. V tem primere bi bilo potrebno paziti na izolacijo, saj
bi se takoj po izkopu poloZilo cev v jarek brez tetige, obsipa in pregleda izolacije. Se
zmeraj pa bi bili potrebni zvari in izolacija leht@ma vsakih 12 m, saj daljSih cevi ni mozno

prevazati.

K boljSemu poteku del bi pripomogla tudi izbira gaezvajalca del, ki bi opravljal gradbena
in strojna dela hkrati brez podizvajalcev. S tensdizognili vsem nesporazumom in trenjem
med strojniki in gradbeniki. Na ta &a bi se skupini lazje prilagajali in sodelovaldiwrez
navodil vodilnega partnerja. Tako ne bi bilo nolbedilem, kdo je uprag¢en do pléila za

dvigovanje cevi ali izkop jarka.

Najbolj elegantna resSitev, da bi se izognili vseev3&nostim, bi bilo podvrtavanje celotne

trase plinovoda od Zatka do konca v celotni dolzini. Ker bi to potrojstroske gradnje, se je
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investitor odl@il za izgradnjo z izkopom jarka. Verjetno bi imegkliko manj tezav ze samo,
¢e bi se podvrtala Se reka Paka na lokaciji V3 indv3a reSitev bi bila bolj ugodna tudi s

casovnega vidika.

Casovna analiza je pokazala, da je bil terminska plarejen dobro, vendar so se med gradnjo
pojavile zahteve po dodatnih delih in spremembatramni investitorja, na katere izvajalec ni
imel vpliva. Vremenske razmere ter dodatna it dela, ki se pojavijo Sele med gradnjo, je
zelo tezko uposStevati v terminskem planu. Nada&jerj taksSni gradnji skoraj nemagm da

bi projektant naredil popoln projekt.

Izvedena analiza gradnje je dragocen prispevek Ik uinkovitemu izvajanju podobnih
projektov v prihodnosti. Ker se lahko v naslednjprojektu oblikuje drug&en konzorcij, bi

bilo smotrno, da izvaja ter arhivira izvedene aw®lnvestitor.
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PRILOGA A : POGODBENI TERMINSKI PLAN



Terminski plan izvedbe plinovoda:
Sentrupert - Sostanj;

DN400
ID Task name Duration Start Finish
; . Ma [ June [ Jul August September | October [ November December Janual | Februan
0 |Plinovod R25 D, DN 400 Sentrupert - Sostanj; 183 days? Fri 25.5.07 Wed 20.2.08 P —
L=16,394 km

1 Dobave 90 days Fri 25.5.07 Mon 1.10.07 P EEE——
2 Cevi HFI; Dz 406,4; L415MB; L=12m 90 days Fri 25.5.07 Mon 1.10.07 P
3 Cevi 406,4x7,1 N-v; N-n + FZM 20 days Fri 25.5.07 Fri 22.6.07 :
4 Cevi 406,4x8,7 PP 10 days Fri 1.6.07 Fri 15.6.07 (T
5 Cevi 406,4x8,7 N-n + FZM 5 days Mon 11.6.07 Fri 15.6.07 11}
6 Cevi 406,4x8,0 N-v 10 days Mon 16.7.07 Fri 27.7.07 (T
7 Cevi 406,4x11,0 N-v 5 days Mon 23.7.07 Fri 27.7.07 [ i
8 Cevi 114,3x4,5 N-v 5 days Mon 9.7.07 Fri 13.7.07 [
9 Material za OCP in MRP 22 days Fri 31.8.07 Mon 1.10.07
10 Krivljenje lokov R=40 D 96 days Tue 10.7.07  Mon 26.11.07 A
1 na gradbi$céu - po projektu 30 days Tue 10.7.07 Wed 22.8.07 H
12 krivljenje vertikalnih lokov (dodatnih) 66 days Wed 22.8.07 Mon 26.11.07 [N
13 Razvoz cevi 105,5 days Tue 3.7.07 Fri 30.11.07
14 Nakladanje 104,5 days Tue 3.7.07 Thu 29.11.07
15 start 36 days Tue 3.7.07 Thu 23.8.07
16 konec 31 days Tue 16.10.07  Thu 29.11.07
17 transport na delovisée 104,5 days Tue 3.7.07 Thu 29.11.07
18 start 36 days Tue 3.7.07 Thu 23.8.07
19 konec 31 days Tue 16.10.07  Thu 29.11.07
20 Razkladanje 104,5 days Tue 3.7.07 Thu 29.11.07
21 start 36 days Tue 3.7.07 Thu 23.8.07
22 konec 31 days Tue 16.10.07  Thu 29.11.07
23 Razvrscanje cevi 105,5 days Tue 3.7.07 Fri 30.11.07
24 Cevi 406,4x8,7 PP 4 days Tue 3.7.07 Mon 9.7.07
25 od km 0,000 do km 3,625 9 days Fri 13.7.07 Thu 26.7.07
26 od km 3,625 do km 12,200 22 days Wed 1.8.07 Fri 31.8.07 ]
27 od km 11,282 do MRP Gorenje Notranja 1 day Mon 10.9.07 Mon 10.9.07 +ﬂ

Oprema - DN 100
28 od km 14,300 do km 15,400 3 days Fri 21.9.07 Tue 25.9.07 ]
29 od km 16,394 do km 12,200 86 days Tue 31.7.07 Fri 30.11.07 M
30 Podvrtavanja 75,5 days? Mon 28.5.07 Wed 12.9.07
31 C4 - km 2+959 18 days Thu 28.6.07 Tue 24.7.07
32 Zakoli¢ba trase 3 days Thu 28.6.07 Tue 3.7.07
33 Pripravljalna dela (odriv humusa, izkop 6 days Wed 4.7.07 Thu 12.7.07

gradbene jame)
34 Podvrtavanje 5 days Fri 13.7.07 Fri 20.7.07
35 Zakljuéna dela 2 days Fri 20.7.07 Tue 24.7.07
36 C5 - km 4+442 10 days? Mon 23.7.07 Fri 3.8.07
37 Zakoli¢ba trase 1 day? Mon 23.7.07 Tue 24.7.07
38 Pripravljalna dela (odriv humusa, izkop 5 days Tue 24.7.07 Tue 31.7.07

gradbene jame)
39 Podvrtavanje 3 days Tue 31.7.07 Fri 3.8.07
40 Zakljuéna dela 1 day? Fri 3.8.07 Fri 3.8.07
41 C7 - km 5+294 10 days? Thu 26.7.07 Thu 9.8.07
42 Zakoli¢ba trase 1 day Thu 26.7.07 Fri 27.7.07
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Terminski plan izvedbe plinovoda:

Sentrupert - Sostanj;

DN400
ID Task name Duration Start Finish
May [ June [ July ] August | September [ October | November | December |  January [ February |

43 Pripravljalna dela (odriv humusa, izkop 5 days Fri 27.7.07 Fri 3.8.07 4%

gradbene jame)
44 Podvrtavanje 3 days Fri 3.8.07 Wed 8.8.07 I
45 Zakljuéna dela 1 day? Wed 8.8.07 Thu 9.8.07 %
46 V1 -km 7+311 165 m 46 days Mon 28.5.07 Tue 31.7.07
47 Zakoli¢ba trase 1 day Mon 28.5.07 Tue 29.5.07 4
48 Pripravljalna dela ( izkop gradbene jame, 25 days Tue 5.6.07 Wed 11.7.07 H ﬁ

postavitev opreme)
49 Podvrtavanje 10 days Wed 11.7.07  Wed 25.7.07 [{ 4
50 Zakljuéna dela 5 days Wed 25.7.07  Tue 31.7.07 i
51 C8.1 - km 8+168 14 days Thu2.8.07  Thu23.8.07 —
52 Zakoli¢ba trase 1 day Thu 2.8.07 Fri 3.8.07 h‘l
53 Pripravljalna dela (odriv humusa, izkop 5 days Fri 3.8.07 Fri 10.8.07 LD{

gradbene jame) }
54 Podvrtavanje 3 days Fri 10.8.07 Thu 16.8.07 |—T:ji-‘
55 Zaklju¢na dela 5 days Thu 16.8.07 Thu 23.8.07 H
56 V3 - km 9+202 330m 46 days?  Wed 27.6.07  Fri 31.8.07 A
57 Zakoli¢ba trase 2 days Wed 27.6.07 Thu 28.6.07
58 Pripravljalna dela ( izkop gradbene jame, 3 days Wed 25.7.07 Mon 30.7.07 ¢

postavitev opreme) }
59 Podvrtavanje 22 days Mon 30.7.07 Thu 30.8.07 I |4
60 Zaklju¢na dela 1 day? Thu 30.8.07 Fri 31.8.07 H
61 C13 - km 11+593 10 days? Wed 29.8.07 Wed 12.9.07 %
62 Zakoli¢ba trase 1 day? Wed 29.8.07 Thu 30.8.07 «[]44-‘
63 Pripravljalna dela (odriv humusa, izkop 5 days Thu 30.8.07 Thu 6.9.07 {:ﬁ

gradbene jame) 1
64 Podvrtavanje 3 days Thu 6.9.07 Tue 11.9.07 H
65 Zakljuéna dela 1 day? Tue 11.9.07 Wed 12.9.07 %
66 21 - km 11+935 10 days? Mon 2.7.07 Fri 13.7.07 ey
67 Zakolicba trase 1 day? Mon 2.7.07 Mon 2.7.07 —-D_—l
68 Pripravljalna dela (odriv humusa, izkop 5 days Tue 3.7.07 Mon 9.7.07 Eﬁ

gradbene jame)
69 Podvrtavanje 3 days Tue 10.7.07  Thu12.7.07 OH
70 Zaklju¢na dela 1 day? Fri 13.7.07 Fri 13.7.07 Tﬂ
7 C17 - km 15+491 10 days? Fri 17.8.07 Thu 30.8.07
72 Zakoli¢ba trase 1 day? Fri 17.8.07 Mon 20.8.07 .
73 Pripravljalna dela (odriv humusa, izkop 5 days Mon 20.8.07 Mon 27.8.07 %

gradbene jame)
74 Podvrtavanje 3 days Mon 27.8.07 Thu 30.8.07 O
75 Zakljuéna dela 1 day? Thu 30.8.07 Thu 30.8.07
76 Varjenje cevi 64 days Thu 5.7.07 Thu 4.10.07 I
77 Varjenje cevi za HDD podvrtavanja pod 7 days Thu 5.7.07 Mon 16.7.07 I

rekama
78 V1 - Savinja -cev 406,4x8,7 PP; 165m 2 days Thu 5.7.07 Mon 9.7.07
79 V3 - Paka -cev 406,4x8,7 PP; 330m 3 days Wed 11.7.07 Mon 16.7.07 ﬁ
80 od km 0,000 do km 1,000 3,5 days Wed 18.7.07 Tue 24.7.07 H |
81 od km 1,000 do km 2,000 3,5 days Tue 24.7.07 Fri 27.7.07 { %
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82 od km 2,000 do km 3,000 3,5 days Fri 27.7.07 Thu 2.8.07
83 od km 3,000 do km 3,625 2 days Thu 2.8.07 Mon 6.8.07
84 od km 3,625 do km 4,000 1,5 days Mon 6.8.07 Tue 7.8.07
85 od km 4,000 do km 5,000 3,5 days Tue 7.8.07 Fri 10.8.07
86 od km 5,000 do km 6,000 3,5 days Mon 13.8.07 Fri 17.8.07
87 od km 6,000 do km 7,000 3,5 days Fri 17.8.07 Wed 22.8.07 %
88 od km 7,000 do km 8,000 3,5 days Thu 23.8.07 Tue 28.8.07 ’-}T:
89 od km 8,000 do km 9,000 3,5 days Tue 28.8.07 Fri 31.8.07 [)D
90 od km 9,000 do km 10,000 3,5 days Mon 3.9.07 Thu 6.9.07 [;[j
o1 od km 10,000 do km 11,000 3,5 days Thu 6.9.07 Tue 11.9.07 0y
92 od km 11,000 do km 11,300 1 day Wed 12.9.07  Wed 12.9.07 %
93 od km 11,282 do MRP Gorenje Notranja 1 day Thu 13.9.07 Thu 13.9.07 *ﬁ—

Oprema - DN 100 |
94 od km 11,300 do km 11,500 0,5 days Fri 14.9.07 Fri 14.9.07 P
95 od km 11,500 do km 12,200 5,5 days Fri 14.9.07 Fri 21.9.07 KE}
9% od km 14,300 do km 15,400 4 days Wed 26.9.07 Mon 1.10.07 ]
97 skupina za popravila 52 days Mon 23.7.07 Thu 4.10.07 L)
98 Varjenje in montaza na specialnih odsekih 85 days Thu 2.8.07 Mon 3.12.07
99 od km 16,394 do km 15,400 30 days Thu 2.8.07 Thu 13.9.07
100 od km 14,300 do km 12,200 54 days Mon 17.9.07  Mon 3.12.07
101 od km 14,300 do km 13,500 23,5 days Mon 17.9.07  Thu 18.10.07
102 od km 13,500 do km 13,100 3,5 days Thu 18.10.07  Tue 23.10.07
103 od km 13,100 do km 12,200 27 days Wed 24.10.07  Mon 3.12.07
104 Neporusne preiskave 125 days Mon 9.7.07 Mon 14.1.08
105 pregled glavne linije 62 days Mon 9.7.07 Thu 4.10.07 L
106 pregled montaznih zvarov 85 days Tue 31.7.07 Fri 30.11.07
107 pregled zvarov na blok ventilu in SOCP 14 days Wed 12.12.07 Wed 9.1.08
108 analiza rezultatov 124 days Tue 10.7.07 Mon 14.1.08
109 Izolacija zvarov 59,5 days Thu 12.7.07 Thu 4.10.07
110 HDD podvrtavanja 5 days Thu 12.7.07 Thu 19.7.07
m od km 0,000 do km 11,300 38 days Tue 24.7.07 Mon 17.9.07
12 od km 11,282 do MRP Gorenje Notranja 1 day Tue 18.9.07 Tue 18.9.07

Oprema - DN 100
13 od km 11,300 do km 12,200 5 days Thu 20.9.07 Wed 26.9.07
114 od km 14,300 do km 15,400 4 days Mon 1.10.07 Thu 4.10.07
15 Polaganje v jarek 52 days Mon 30.7.07 Thu 11.10.07
116 od km 0,000 do km 1,000 5,5 days Mon 30.7.07 Mon 6.8.07
17 Polaganje v jarek 3,5 days Mon 30.7.07 Thu 2.8.07 -
118 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Tue 31.7.07 Thu 2.8.07
19 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Thu 2.8.07 Mon 6.8.07
120 od km 1,000 do km 2,000 5,5 days Fri 3.8.07 Fri 10.8.07
121 Polaganje v jarek 3,5 days Fri 3.8.07 Wed 8.8.07
122 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Mon 6.8.07 Wed 8.8.07
123 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Wed 8.8.07 Fri 10.8.07
124 od km 2,000 do km 3,000 5,5 days Wed 8.8.07 Thu 16.8.07
125 Polaganje v jarek 3,5 days Wed 8.8.07 Mon 13.8.07
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Terminski plan izvedbe plinovoda:

Sentrupert - Sostanj;

DN400
ID Task name Duration Start Finish
May [ June [ ly [ August Septembe October | November | December |  January [ February |
126 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Thu 9.8.07 Mon 13.8.07
127 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Mon 13.8.07 Thu 16.8.07
128 od km 3,000 do km 4,000 5,5 days Tue 14.8.07 Wed 22.8.07
129 Polaganje v jarek 3,5 days Tue 14.8.07 Mon 20.8.07 H
130 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Thu 16.8.07 Mon 20.8.07
131 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Mon 20.8.07 Wed 22.8.07
132 od km 4,000 do km 5,000 5,5 days Mon 20.8.07 Mon 27.8.07
133 Polaganje v jarek 3,5 days Mon 20.8.07 Thu 23.8.07 H
134 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Tue 21.8.07 Thu 23.8.07
135 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Thu 23.8.07 Mon 27.8.07
136 od km 5,000 do km 6,000 5,5 days Fri 24.8.07 Fri 31.8.07
137 Polaganje v jarek 3,5 days Fri 24.8.07 Wed 29.8.07 ]
138 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Mon 27.8.07 Wed 29.8.07
139 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Wed 29.8.07 Fri 31.8.07
140 od km 6,000 do km 7,000 5,5 days Wed 29.8.07 Wed 5.9.07
141 Polaganje v jarek 3,5 days Wed 29.8.07 Mon 3.9.07
142 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Thu 30.8.07 Mon 3.9.07
143 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Mon 3.9.07 Wed 5.9.07
144 od km 7,000 do km 8,000 5,5 days Tue 4.9.07 Tue 11.9.07
145 Polaganje v jarek 3,5 days Tue 4.9.07 Fri 7.9.07
146 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Wed 5.9.07 Fri 7.9.07
147 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Fri 7.9.07 Tue 11.9.07
148 od km 8,000 do km 9,000 5,5 days Fri 7.9.07 Fri 14.9.07
149 Polaganje v jarek 3,5 days Fri 7.9.07 Wed 12.9.07
150 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Mon 10.9.07 Wed 12.9.07
151 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Wed 12.9.07 Fri 14.9.07
152 od km 9,000 do km 10,000 5,5 days Thu 13.9.07 Thu 20.9.07
153 Polaganje v jarek 3,5 days Thu 13.9.07 Tue 18.9.07
154 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Fri 14.9.07 Tue 18.9.07
155 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Tue 18.9.07 Thu 20.9.07
156 od km 10,000 do km 11,300 6,5 days Tue 18.9.07 Wed 26.9.07
157 Polaganje v jarek 4,5 days Tue 18.9.07 Mon 24.9.07
158 Varjenje montaznih zvarov 3 days Thu 20.9.07 Mon 24.9.07
159 Izolacija motaznih zvarov 3 days Mon 24.9.07 Wed 26.9.07
160 od km 11,282 do MRP Gorenje Notranja 3 days Tue 25.9.07 Thu 27.9.07
Oprema - DN 100
161 Polaganije v jarek 1 day Tue 25.9.07 Tue 25.9.07
162 Varjenje montaznih zvarov 1 day Tue 25.9.07 Tue 25.9.07
163 Izolacija motaznih zvarov 1 day Thu 27.9.07 Thu 27.9.07
164 od km 11,300 do km 12,200 5 days Wed 26.9.07 Tue 2.10.07
165 Polaganje v jarek 3 days Wed 26.9.07 Fri 28.9.07
166 Varjenje montaznih zvarov 2 days Thu 27.9.07 Fri 28.9.07
167 Izolacija motaznih zvarov 2 days Mon 1.10.07 Tue 2.10.07
168 od km 14,300 do km 15,400 5,5 days Thu 4.10.07  Thu 11.10.07
169 Polaganje v jarek 3,5 days Thu 4.10.07 Tue 9.10.07
170 Varjenje montaznih zvarov 2,5 days Fri 5.10.07 Tue 9.10.07
171 Izolacija motaznih zvarov 2,5 days Tue 9.10.07 Thu 11.10.07
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ID Task name Duration Start ‘ Finish
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172 Trdnostni preiskus (cevovod) 16 days Sun 2.12.07 Mon 17.12.07
173 od km 0,000 do km 7,500 11 days Sun 2.12.07 Wed 12.12.07
174 Priprava 1 day Sun 2.12.07 Mon 3.12.07
175 Cig&enje cevovoda 1 day Tue 4.12.07 Wed 5.12.07
176 Polnjenje z vodo 3 days Thu 6.12.07 Sun 9.12.07
177 Trdnostni preiskus 1 day Mon 10.12.07  Tue 11.12.07
178 Praznjenje 2 days Tue 11.12.07 Wed 12.12.07
179 od km 7,500 do km 16,394 9 days Sun 9.12.07 Mon 17.12.07
180 Priprava 1 day Sun 9.12.07 Sun 9.12.07
181 Ciséenje cevovoda 1 day Mon 10.12.07  Mon 10.12.07
182 Polnjenje z vodo 4 days Tue 11.12.07 Fri 14.12.07 b
183 Trdnostni preiskus 1 day Sat 15.12.07 Sat 15.12.07
184 Praznjenje 2 days Sun 16.12.07 Mon 17.12.07
185 od km 11,282 do MRP Gorenje Notranja 11 days Mon 3.12.07 Mon 17.12.07
Oprema - DN 100
186 Priprava 1 day Mon 3.12.07 Tue 4.12.07 ¢
187 Cié&enje cevovoda 1 day Wed 5.12.07 Thu 6.12.07 |—T}
188 Polnjenje z vodo 1 day Tue 11.12.07  Tue 11.12.07
189 Trdnostni preiskus 1 day Mon 17.12.07 Mon 17.12.07 ]
190 Praznjenje 1 day Mon 17.12.07 Mon 17.12.07 ]
191 Povezava obeh odsekov po trdnostnih preiskusih 3 days Tue 18.12.07  Thu 20.12.07
192 Susenje plinovoda 7 days Fri 4.1.08 Thu 10.1.08 ﬂL}D
193 OCP Zakl 57 days Tue 2.10.07 Fri 21.12.07
194 Izdelava v delavnici s trdnostnim preiskusom 48 days Tue 2.10.07 Mon 10.12.07
195 Montaza 5 days Wed 12.12.07  Tue 18.12.07
196 Tesnostni test 3 days Wed 19.12.07  Fri 21.12.07 %l
197 SCP Tes 57 days Tue 2.10.07 Fri 21.12.07
198 Izdelava v delavnici s trdnostnim preiskusom 49 days Tue 2.10.07 Tue 11.12.07
199 Montaza 5 days Wed 12.12.07  Tue 18.12.07
200 Tesnostni test 3 days Wed 19.12.07  Fri 21.12.07
201 BV 57 days Tue 2.10.07 Fri 21.12.07
202 Izdelava v delavnici s trdnostnim preiskusom 7 days Tue 2.10.07  Wed 10.10.07
203 Montaza 4 days Tue 18.12.07 Fri 21.12.07
204 MRP Gorenje 51,88 days Mon 1.10.07 Thu 13.12.07
205 Izdelava v delavnici s trdnostnim preiskusom 25 days Mon 1.10.07 Fri 2.11.07
206 Montaza 23 days Wed 7.11.07 Fri 7.12.07
207 Tesnostni test 4 days Fri 7.12.07 Thu 13.12.07 | JL
208 MRP Sostanj 56,88 days Mon 1.10.07  Thu 20.12.07
209 Izdelava v delavnici s trdnostnim preiskusom 25 days Mon 1.10.07 Fri 2.11.07
210 Montaza 28 days Wed 7.11.07 Fri 14.12.07
21 Tesnostni test 4 days Fri 14.12.07 Thu 20.12.07 | JL
212
213 Gradbena dela 149 days?  Mon 28.5.07 Fri 4.1.08
214 Zakoliéba trase 66,5 days? Mon 28.5.07 Thu 30.8.07
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Terminski plan izvedbe plinovoda:
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DN400
ID Task name Duration Start ‘ Finish
May [ June | July [ August | September [  October [ November [ December [  January [ February |
215 V1 - Savinja -cev 406,4x8,7 PP; 165m 1,5 days Mon 28.5.07 Tue 29.5.07 Lﬁ {
216 V3 - Paka -cev 406,4x8,7 PP; 330m 1,5 days Wed 27.6.07 Thu 28.6.07 ’[J
217 od km 0,000 do km 3,625 3 days Thu28.6.07  Tue 3.7.07 e
218 C4 - km 2+959 1 day? Thu 28.6.07 Fri 29.6.07 5
219 od km 3,625 do km 12,200 6 days Wed 4.7.07 Thu 12.7.07 []{-
220 C5 - km 4+442 1 day? Mon 23.7.07 Tue 24.7.07 ﬂ¢
221 C7 - km 5+294 1 day? Thu 26.7.07 Thu 26.7.07 +[]
222 C8.1 - km 8+168 1 day? Thu 2.8.07 Fri 3.8.07 4{
223 C13 - km 11+593 1 day? Wed 29.8.07 Thu 30.8.07 «{)ﬂ
224 71 -km 11+935 1 day? Mon 2.7.07 Mon 2.7.07 ¥
225 od km 11,282 do MRP Gorenje Notranja 1 day? Fri 13.7.07 Fri 13.7.07
Oprema - DN 100
226 od km 14,300 do km 15,400 2 days Mon 16.7.07 Tue 17.7.07 QJ
227 od km 16,394 do km 12,200 4 days Mon 2.7.07 Thu 5.7.07 [
228 C17 - km 15+491 1 day? Fri 17.8.07 Fri 17.8.07
229 Sanacija plazu 25 days Tue 26.6.07 Tue 31.7.07 \ ¢
230 Priprava trase (odriv humusa) 80,5 days Tue 29.5.07 Fri 21.9.07
231 V1 - Savinja -cev 406,4x8,7 PP; 165m 3 days Tue 29.5.07 Fri 1.6.07 LD
232 V3 - Paka -cev 406,4x8,7 PP; 330m 3 days Thu 28.6.07 Tue 3.7.07 «)[]
233 od km 0,000 do km 3,625 6 days Wed 4.7.07 Thu 12.7.07 —T:|¢
234 Z1 -km 11+935 5 days Tue 3.7.07 Mon 9.7.07 O
235 od km 3,625 do km 12,200 25 days Fri 13.7.07 Fri 17.8.07 \
236 od km 11,282 do MRP Gorenje Notranja 2 days Mon 20.8.07 Tue 21.8.07
Oprema - DN 100
237 od km 14,300 do km 15,400 3 days Tue 18.9.07 Fri 21.9.07 Dr
238 od km 16,394 do km 12,200 30 days Tue 19.6.07 Mon 30.7.07 Ly
239 Izkop jarka in priprava posteljice 92 days Thu 19.7.07 Wed 28.11.07
240 MontazZa na specialnih odsekih 92 days Thu 19.7.07 Wed 28.11.07
241 od km 16,394 do km 15,400 30 days Thu 19.7.07 Thu 30.8.07
242 od km 14,300 do km 12,200 54 days Wed 12.9.07 Wed 28.11.07 {ﬁ
243 od km 14,300 do km 13,500 23,5 days Wed 12.9.07  Mon 15.10.07 M
244 od km 13,500 do km 13,100 3,5 days Mon 15.10.07  Thu 18.10.07 sl
245 od km 13,100 do km 12,200 27 days Fri 19.10.07  Wed 28.11.07 {:|
246 od km 0,000 do km 1,000 3,5 days Thu 26.7.07 Tue 31.7.07 {j
247 od km 1,000 do km 2,000 3,5 days Wed 1.8.07 Mon 6.8.07 {]
248 od km 2,000 do km 3,000 6 days Mon 6.8.07 Tue 14.8.07 Ll
249 od km 3,000 do km 4,000 3,5 days Tue 14.8.07 Mon 20.8.07 O]
250 od km 4,000 do km 5,000 5 days Mon 20.8.07 Mon 27.8.07 ]
251 od km 5,000 do km 6,000 3,5 days Fri 24.8.07 Wed 29.8.07 ﬂ:j
252 od km 6,000 do km 7,000 3,5 days Wed 29.8.07 Mon 3.9.07 «{)[:
253 od km 7,000 do km 8,000 3,5 days Tue 4.9.07 Fri 7.9.07 «{)D
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Terminski plan izvedbe plinovoda:
Sentrupert - Sostanj;

DN400
ID Task name Duration Start ‘ Finish
May [ June [ July [ August [ September [ October | November | December |  January | February |
254 od km 8,000 do km 9,000 3,5 days Fri 7.9.07 Wed 12.9.07
255 od km 9,000 do km 10,000 3,5 days Thu 13.9.07 Tue 18.9.07
256 od km 10,000 do km 11,300 3 days Tue 18.9.07 Fri 21.9.07
257 od km 11,282 do MRP Gorenje Notranja 2 days Tue 25.9.07 Wed 26.9.07
Oprema - DN 100
258 od km 11,300 do km 12,200 3 days Wed 26.9.07 Fri 28.9.07
259 od km 14,300 do km 15,400 3 days Thu 4.10.07 Mon 8.10.07
260 Zasip jarka 92 days Tue 7.8.07 Mon 17.12.07
261 Montaza na specialnih odsekih 65 days Fri 14.9.07 Mon 17.12.07
262 od km 16,394 do km 15,400 30 days Fri 14.9.07 Thu 25.10.07
263 od km 14,300 do km 12,200 40,5 days Thu 18.10.07 Mon 17.12.07
264 od km 14,300 do km 13,500 20 days Thu 18.10.07  Mon 19.11.07
265 od km 13,500 do km 13,100 25 days Wed 24.10.07  Thu 29.11.07
266 od km 13,100 do km 12,200 10 days Tue 4.12.07 Mon 17.12.07
267 od km 0,000 do km 1,000 3,5 days Tue 7.8.07 Fri 10.8.07 «)D»
268 od km 1,000 do km 2,000 3,5 days Fri 10.8.07 Thu 16.8.07 —T[l]
269 od km 2,000 do km 3,000 3,5 days Fri 17.8.07 Wed 22.8.07 —)[l]
270 od km 3,000 do km 4,000 3,5 days Wed 22.8.07 Mon 27.8.07 {;j
27 od km 4,000 do km 5,000 3,5 days Tue 28.8.07 Fri 31.8.07 -}l]
272 od km 5,000 do km 6,000 3,5 days Fri 31.8.07 Wed 5.9.07 {l]
273 od km 6,000 do km 7,000 3,5 days Thu 6.9.07 Tue 11.9.07 {l]
274 od km 7,000 do km 8,000 3,5 days Tue 11.9.07 Fri 14.9.07 {l]
275 od km 8,000 do km 9,000 3,5 days Mon 17.9.07 Thu 20.9.07 "L]
276 od km 9,000 do km 10,000 3,5 days Thu 20.9.07 Tue 25.9.07 -):b
217 od km 10,000 do km 11,300 4 days Tue 25.9.07 Fri 28.9.07 JE]:‘
278 od km 11,282 do MRP Gorenje Notranja 1 day Fri 28.9.07 Fri 28.9.07
Oprema - DN 100
279 od km 11,300 do km 12,200 3 days Mon 1.10.07 Wed 3.10.07
280 od km 14,300 do km 15,400 3 days Thu 11.10.07  Tue 16.10.07
281 Konéna ureditev 92,5 days Fri 10.8.07 Fri 21.12.07
282 MontaZa na specialnih odsekih 39 days Fri 26.10.07 Fri 21.12.07
283 od km 16,394 do km 15,400 30 days Fri 26.10.07 Mon 10.12.07
284 od km 14,300 do km 12,200 24,5 days Mon 19.11.07 Fri 21.12.07
285 od km 14,300 do km 13,500 20 days Mon 19.11.07 Mon 17.12.07 \
286 od km 13,500 do km 13,100 16 days Fri 30.11.07 Fri 21.12.07 «){ ]
287 od km 13,100 do km 12,200 4 days Tue 18.12.07 Fri 21.12.07 «}D
288 od km 0,000 do km 1,000 3,5 days Fri 10.8.07 Thu 16.8.07 {j
289 od km 1,000 do km 2,000 3,5 days Fri 17.8.07 Wed 22.8.07 «)[:]
290 od km 2,000 do km 3,000 3,5 days Wed 22.8.07 Mon 27.8.07 {:
291 od km 3,000 do km 4,000 3,5 days Tue 28.8.07 Fri 31.8.07 +D
292 od km 4,000 do km 5,000 3,5 days Fri 31.8.07 Wed 5.9.07 {j
293 od km 5,000 do km 6,000 3,5 days Thu 6.9.07 Tue 11.9.07 {:]
294 od km 6,000 do km 7,000 3,5 days Tue 11.9.07 Fri 14.9.07 «)D
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Sentrupert - Sostanj;
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ID Task name Duration Start Finish
May [ June [ July August | September [  October | November | December |  January | February |
295 od km 7,000 do km 8,000 3,5 days Mon 17.9.07 Thu 20.9.07
296 od km 8,000 do km 9,000 3,5 days Thu 20.9.07 Tue 25.9.07
297 od km 9,000 do km 10,000 3,5 days Wed 26.9.07 Mon 1.10.07
298 od km 10,000 do km 11,300 4 days Mon 1.10.07 Thu 4.10.07
299 od km 11,282 do MRP Gorenje Notranja 2 days Mon 1.10.07 Tue 2.10.07
Oprema - DN 100
300 od km 11,300 do km 12,200 3 days Thu 4.10.07 Mon 8.10.07
301 od km 14,300 do km 15,400 3 days Tue 16.10.07 Fri 19.10.07
302
303 OCP Zaki 137 days Thu 14.6.07 Fri 4.1.08
304 Gradbena dela do kote 0,0 m 30 days Thu 14.6.07 Wed 25.7.07 |:j
305 Gradbeno obrtaniSka dela nad koto 0,0 m 30 days Thu 26.7.07 Thu 6.9.07 [N H
306 Zunanja ureditev 86 days Thu 6.9.07 Fri4.1.08 [N |
307
308 SCP TES 137 days Thu 14.6.07 Fri 4.1.08
309 Gradbena dela do kote 0,0 m 30 days Thu 14.6.07 Wed 25.7.07 |:j
310 Gradbeno obrtaniSka dela nad koto 0,0 m 30 days Thu 26.7.07 Thu 6.9.07 [N H
311 Zunanja ureditev 86 days Thu 6.9.07 Fri4.1.08 [N |
312 BV 134 days Thu 14.6.07  Mon 24.12.07
313 Gradbena dela do kote 0,0 m 30 days Thu 14.6.07 Wed 25.7.07 |:j
314 Gradbeno obrtaniska dela nad koto 0,0 m 30 days Thu 26.7.07 Thu 6.9.07 S
315 Zunanja ureditev 70 days Thu 13.9.07 Mon 24.12.07 Eﬂ |
316 MRP Gorenje 121 days Mon 2.7.07 Thu 20.12.07 O EEEEE———_—
317 Gradbena dela do kote 0,0 m 30 days Mon 2.7.07 Fri 10.8.07
318 Gradbeno obrtaniska dela nad koto 0,0 m 30 days Tue 14.8.07 Tue 25.9.07
319 Zunanja ureditev 60 days Wed 26.9.07  Thu 20.12.07 |
320 MRP Sostanj 112 days Mon 16.7.07  Mon 24.12.07 T
321 Gradbena dela do kote 0,0 m 30 days Mon 16.7.07 Mon 27.8.07
322 Gradbeno obrtaniska dela nad koto 0,0 m 30 days Wed 29.8.07 Tue 9.10.07 %j
323 Zunanja ureditev 54 days Tue 9.10.07  Mon 24.12.07 Oy |
324
325 Elektro dela 58 days Mon 1.10.07 Mon 24.12.07 P —
326 Katodna zaséita 41 days Mon 1.10.07  Wed 28.11.07 [
327 Elektro dela v MRP 11 days Fri 7.12.07 Mon 24.12.07 Up{TTTITITITITD
328
329 Priprava dokumentacije za tehni¢ni pregled 160 days Fri 1.6.07 Fri 25.1.08
330 Izdelava PID 79 days Mon 3.9.07 Wed 2.1.08
331 Vloga za tehni¢ni pregled 1 day? Thu 3.1.08 Thu 3.1.08
332 Tehnic¢ni pregled 1 day? Wed 30.1.08 Wed 30.1.08
333 Pridobitev uporabnega dovoljenja 1 day? Fri 15.2.08 Fri 15.2.08
334 Zaplinjanje plinovoda 3 days Mon 18.2.08 Wed 20.2.08
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