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Al Pelargonije veljajo za eno od najstarejSih okenskih in balkonskih rastlin. Zaradi
bogastva cvetov in nepretrganega cvetenja od zgodnje pomladi do pozne jeseni so
postale zelo uporabne balkonske in okenske rastline. Zelo pomembno tehnoloSko
vprasanje pri okrasnih rastlinah je izbira ustreznega substrata. Klju¢nega pomena je,
da se odlo¢imo za substrate na podlagi potreb rastlin, upostevati moramo kakovost,
strukturo, sestavo substratov, na drugi strani pa je potrebno upoStevati tudi cene.
Namen naSe naloge je ugotoviti primernost razli¢nih substratov ter primerjati sorti
‘Rainbow Red" in ‘Rainbow White" iz skupine Pelargonium peltatum — hibridi L.,
med seboj po rasti, bujnosti ter cvetenju. Razlike med sortama ‘Rainbow White™ in
‘Rainbow Red” so genetsko odvisne. Rezultati meritev dolZine glavnih poganjkov
kaZejo, da so si substrati pri naSem poskusu med seboj zelo podobni. Pri dolZini in
Stevilu stranskih poganjkov se odlikujeta substrata ‘Humko 1 in “Antolin’. AM-
vrednosti so se v vsej rastni dobi spreminjale od 0,08 do 0,48 g/l. AM-vrednost se je
dvignila iz 0,08 na 0,35 g/l, ko smo gnojili s specifi¢nim gnojilom za pelargonije.
Ugotavljamo, da so razlike med substrati minimalne in so rastline, zrasle iz vseh
Stirih substratov, v lepe in primerne za trg.



Kusar T. Gojenje pelargonij (Pelargonium peltatum L.) sort ... v razli¢nih substratih. v
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

KEY WORDS DOCUMENTATION

SD Vs

DK  UDC 635.9: 582.751.2: 631.526.32 (043.2)

KG  Pelargonium / substrates / cultivar / growing

KK  AGRIS FO1

AV KUSAR, Tatjana

SA  OSTERC, Gregor (supervisor)

KZ  SI-1000 Ljubljana, Jamnikarjeva 101

ZA  University of Ljubljana, Biotechnical Faculty, Department of Agronomy

LI 2007

IN  GROWING OF PELARGONIUM (Pelargonium peltatum L.) CULTIVARS
‘RAINBOW RED" AND 'RAINBOW WHITE" IN DIFFERENT
SUBSTRATES

TD Graduation Thesis (Higher Professional Studies)

0) VII, 28 p., 10 tab., 17 fig., 19 ref.

1 sl

JI sl/en

Al Pelargonium are considered as one of the oldest window and balcony plants. Because
of their rich and constant flowering from early spring until late autumn pelargonium
became very useful for different plantations. An important technological question in
ornamental plants is the choice of the suitable substrate. The most inportant is to
decide for the substrate, which coresponds to the plant needs. We must consider
quality, structure and composition of the substrates, but also their prices. The aim of
our work is to compare different substrates regarding growing and flowering of two
cultivars from the group of Pelargonium peltatum — Hybrids L. ‘Rainbow Red" and
‘Rainbow White'. The difference beetwen cultivars 'Rainbow Red' and ‘Rainbow
White' are genetic. The results showed that the effects of different substrats were very
similar. Regarding the length and the number of the side sprouts the best results were
achieved with "Humko 1" and “Antolin". AM-values oscillated between 0.08 and 0.48
g/l. AM-value raised from 0.08 to 0.35 g/l after fertilising with the special fertiliser
for Pelargonium. We found out that the differences among substrates are minimal,
plants grown in all four substrates were suitable for the market.
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1 UVOD
1.1 VZROK ZA RAZISKAVO

Pelargonije veljajo za eno od najstarejSih okenskih in balkonskih rastlin. V ta namen se gojijo
Ze zelo dolgo, blizu 150 let. Njihova domovina je juzna in jugozahodna Afrika, kjer je znanih
kar okrog 200 vrst. Vseh vrst pelargonij je znanih okoli 250, od teh je le nekaj takSnih, ki so
sodelovale pri nastanku danasSnjih sort. Po skoraj 150 letih so se mocno razsirile Zlahtniteljske
metode. Nastajati so pricele nove, bolj ali manj privlacne sorte. Nasi predniki so jih zaceli
mnozi¢no saditi v vrtove, kasneje tudi na okna in balkone.

Vsako leto je po njih zelo veliko povprasevanje. Zaradi bogastva cvetov in nepretrganega
cvetenja od rane pomladi do pozne jeseni so postale zelo uporabne balkonske in okenske
rastline. Ker se pojavlja vedno vec novih sort, je treba stalno optimirati tehnologijo glede na te
sorte.

1.2 NAMEN RAZISKAVE

Pri gojenju okrasnih rastlin je pomembna izbira ustrezne tehnologije. Zelo pomembno
tehnolosko vprasanje pri okrasnih rastlinah je izbira ustreznega substrata. V Sloveniji se sedaj
uporablja veliko Stevilo substratov z zelo razli¢no sestavo. Tehnologija gojenja je za vsako
vrsto substrata drugacna. Klju¢nega pomena je, da se odlo¢imo za substrate na podlagi potreb
rastlin, upoStevati moramo kakovost, strukturo, sestavo substratov, na drugi strani pa je treba
upostevati tudi cene.

Namen nase naloge je ugotoviti primernost razlicnih substratov za gojenje dveh razli¢nih sort
iz skupine Pelargonium peltatum — hibridi L., 'Rainbow Red" in ‘Rainbow White". Namen je
primerjati ti dve sorti med seboj po rasti, bujnosti ter cvetenju glede na uporabljeni substrat.

1.3 DELOVNA HIPOTEZA

Glede na uporabo razlicnih substratov pricakujemo razlike v rasti in razvoju rastlin v
razli¢nih substratih. Poseben pomen pripisujemo tudi prilagodljivosti posamezne sorte.
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2  PREGLED OBJAV
2.1 RASTNISUBSTRAT
2.1.1 Definicija rastnega substrata

Rastni substrat za rastline ustvarja Zivljenjsko okolje korenin. Glavno merilo za dober rastni
substrat je stalni dotok vode, hranil in kisika do korenin. Substrat mora omogociti izmenjavo
plinov, ki jih izlo€ajo korenine in talni mikroorganizmi (Reinikainen, 2003, cit. po Debeljak,
2004). Ne glede na to, ali je rastni substrat organski ali ne, je njegova naloga dajati oporo
rastlinam in imeti lastnosti, ki bodo tem rastlinam omogocale rast in razvoj. Substrati morajo
imeti ustrezno zra¢no ter vodno kapaciteto in toplotno prevodnost. Na vrtnarskem podroc¢ju
pojem rastni substrat oznacuje meSanico razli¢nih snovi, kot so Sota, lubje, perlit in drugo.

2.1.2 Razvoj rastnih substratov

Do obdobja po drugi svetovni vojni se je v vrtnarstvu govorilo na sploSno o vrtnarski zemlji.
To je meSanica iz kompostiranih rastlinskih odpadkov in mineralnih tal, obogatena s hranili.
Po drugi svetovni vojni so pojem vrtnarska zemlja nadomestili s pojmom rastni substrat
(Josar, 1996, cit. po Debeljak, 2004).

Pod od pojmom substrat razumemo podlago, hranilna tla, katerih volumen je omejen. Po
navadi pripada rastlini v loncku le 1/20 ali 1/30 volumnega rastnega prostora, ki bi ga imela
rastlina na prostem (Rainikainem in Herramen, 1997).

Eno prvih dobrih meSanic sta naredila Lawrence in Newel leta 1939. Poimenovala sta jo Jon-
Innes-Kompost. V Nemciji je to podro€je po letu 1945 razvijal Fruhstorfer. Leta 1959 je v
prodajo prvic€ prisel TKS (Torfkultur Substrat). Potem so razvili Se celo vrsto Sotnih substratov
z razliéno namembnostjo, ne samo v tujini, ampak tudi pri nas (Cimerman, 1997, cit. po Josar,
1996).

2.2 LASTNOSTI DOBREGA RASTNEGA SUBSTRATA

Izbira substratnih meSanic na trgu je dandanes e zelo velika in bogata. Ze pripravljene
meSanice ustrezajo zahtevam doloCene vrste rastlin in njihovi razvojni fazi. Tako imamo na
voljo razli¢ne substratne meSanice, ki so namenjene za setve in ukoreninjenje potaknjencev.
Primernost substrata za setve in potaknjence je Se zlasti pomembna v najbolj obcutljivi fazi
gojenja rastlin. V ta namen uporabljamo Sotne substrate, ki semenu, potaknjencem ali mladi
rastlini dajejo dovolj vlage, zraka v zemlji in deleZa hranil in da na obCutljive mlade korenine
ne delujejo toksi¢no. Ti substrati so sestavljeni iz bele in ¢rne Sote, ki je lahko tudi deloma
kompostirana in obogatena s hranili.
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Od sredine 50-ih let se kot osnovni del substrata zaradi mnogih dobrih lastnosti uporablja Sota
visokega barja. Dodatki substratom so vrsta organskih, mineralnih in sinteti¢nih snovi, ki se
primesajo Soti. Lastnosti substratov naj bi ustrezale postopkom pridelave in potrebam rastlin.

Pri tem je poraba razli¢nih dodatkov vedno pomembnejSa. V prihodnje naj bi Soto v substratu
v najve¢ji mozni meri zamenjale nadomestne snovi. Na podlagi njihovih fizikalnih in
kemijskih lastnosti bi se lahko uporabljale kot podlaga za rastline. Ker pa je uporaba takih
snovi Se v preverjanju, se pogosto v substratu uporabljajo le kot primesi oz. dodatki v
razli¢nem delezu.

Omeniti moramo Se hranilne snovi, ki so glede na stopnjo rasti za vsako rastlino specifi¢ne.
Dandanes je na voljo Ze ve¢ kot 80 vrtnarskih gnojil, ki jih dodajamo substratom in s katerimi
med rastjo rastline dognojujemo. MeSanice gnojil vsebujejo mikroelemente, ki se pocasi
spros¢ajo. Substratom primeSajo tudi fungicide, ki prepretujejo nastajanje okuzbe (Cufar,
1993, cit. po Josar, 1996).

Izbira substrata se najprej nanasa na zahteve rastlin in na gojitveni sistem. Ta doloca, kako
zracen, porozen, trpezZen, tezak in vlazen naj bi bil substrat.

Razen teh tehni¢nih dolocitev obstajajo Se drugi pomembni podatki, ki jih je treba upostevati,
kot so kakovost znamke RHP (Regeling Handels Potgronden), ugled in doslednost. Kakovost
znamke zagotavlja, da stranka izve osnovne znacilnosti proizvoda. Zelo pomembno je tudi, da
uporabnik pozna lastnost substrata, ki ga uporablja (Cufar, 1993, cit. po Josar, 1996).

2.2.1 Fizikalne lastnosti

Fizikalne lastnosti rastnega substrata so predvsem tiste, ki omogocajo rastlinskim koreninam,
da bi pridobile dovolj zraka in vlage. Ko je rastlina Ze posajena, fizikalnih lastnosti rastnega
substrata ni mogoce enostavno spreminjati.

2.2.1.1 Volumska gostota

Pri izraCunavanju stroSkov transporta in skladiS¢enja je pomembna prostorninska masa. Liter
suhega peska je tezji kot liter suhega lubja ali Sote. Prostorninska masa je dolocena s
poroznostjo rastnega substrata in maso njegovih delcev. To pomeni, da spreminjanje velikosti
delcev sestavin lahko spremeni prostorninsko maso rastnega substrata. Cim vegja je poroznost
rastnega substrata, tem manjSa je prostorninska masa.

2.2.1.2 Zracnost rastnega substrata
Rastline v lonc¢kih in drugih posodah so omejene na zelo majhen prostor, kljub temu morajo

biti zdrave in sposobne rasti. To je mozno le, Ce je v substratu dovolj makropor, ki omogocajo
izmenjavo talnega zraka s sveZim zrakom.
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DeleZz makropor v tleh mora biti vsaj 15 %, za ob¢utljive rastline pa Se vedji. Ce zraka
primanjkuje, lahko pride do zaduSitve korenin in do poSkodb rastlin. Za dober substrat je
pomembno tudi, da se zraCna kapaciteta ne zmanjSuje, ampak da ostaja dalj casa
nespremenjena. Zato morajo biti mineralne snovi pocasi topne, organske pa ne smejo biti
mikrobiolosko preve¢ lahko razgradljive.

V primeru velike zracne kapacitete je volumski odstotek vode majhen. To pomeni zmanjSano
zalogo vode in zato potrebo po bolj intenzivnem namakanju. Ce je rastni substrat preved
porozen, ima majhno sposobnost zadrZevanja hranil in se zelo hitro osuS$i. Primernost
doloCenega volumskega deleza zranih por za rastlinsko pridelavo v loncih je prikazana v
preglednici 1.

Preglednica 1: Primernost dolo¢enega volumenskega deleZa (%) zra¢nih por za rastlinsko pridelavo v loncih
(Bodman in Sharman, 1993).

Volumenski delez zra¢nih Lastnost

por (%)

Manj kot 5 % Premokro okolje za ve€ino rastlin, z izjemo tistih, ki so prilagojene na vodne
razmere.

5-15 % Sprejemljivo za neredno zalivane rastline in lonce, v katerih so dobro razvite

rastline, ki vodo sprejemajo hitro. Infiltracijski koeficient vode je pri tej

vrednosti lahko nezadovoljiv.

15-20 % Sprejemljiva vrednost za sploSno uporaben rastni substrat. Zagotavlja hitro rast

korenin vecine rastlin, vendar potrebuje stalno zalivanje.

Vec kot 20 % V teh meSanicah mora biti zalivanje stalno, ker imajo manjSo zalogo vode.

Rastline rastejo hitro, izguba hranil z izpiranjem je redna. Primerno za rastline,

ki prenaSajo obcasno suSo.

2.2.1.3 Sposobnost zadrZevanja in oddajanja vode

Voda je za Zivljenje rastlin izjemno pomembna. Rastline jo potrebujejo za gradnjo svojih tkiv
in za transport hranil v tkivih. V substratih z velikim deleZem makropor je gibljivost vode tako
dobra, da tudi pri mocnem zalivanju ne pride do zadrZevanja vode. Lahko dostopna voda je
merilo za delez vode, ki jo substrat prevzame in potem uporabi brez omejitve rasti.

Za dobro prerazporeditev vode po loncku je pomembno, da je hidravli€na prevodnost visoka.
Ce je visoka, se voda hitro transportira preko vseh delov in zagotavlja primerno vlaznost v
lon¢ku. Voda se po loncku in skozi substrat transportira zelo hitro, ¢e je substrat pred tem Ze
moker. Ce se substrat osusi, voda prehaja pocasneje, vidna je tudi razlika med materiali, ki
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sestavljajo substrat. Nekateri materiali (pesek, perlit) se potem, ko so bili izsuSeni, zlahka
navlazijo, medtem ko se npr. Sota navlazi zelo tezko. To pa zato, ker Sota po osusenju zelo
tezko zopet prevzame vodo. Med vrstami Sote obstajajo velike razlike. Navadno so proizvodi
iz bele Sote manj obcutljivi kot tisti iz ¢rne. Dodatki perlita in razli¢nih tipov glin in gela
(poliakrilamid) lahko vplivajo na hidravli¢no prevodnost (Debeljak, 2004).

Kapaciteta za zadrZevanje vode je doloCena z obliko in viSino loncka. Liter rastnega substrata
v plitvem loncku bo drzal ve¢ vode kot liter enakega rastnega substrata v vi§jem in oZjem
lonc¢ku. Rastni substrat, ki ima kapaciteto za zadrZevanje vode vecjo kot 40 % volumna
substrata, je na sploSno primeren za gojenje rastlin v loncih (Cattivello, 1991).

2.2.1.4 Sposobnost zadrZevanja in oddajanje toplote

Suha tla se veliko hitreje ogrejejo kot mokra, ker voda v tleh potrebuje veliko veC energije, da
se segreje, kot mineralni delci ali zrak v porah. Prav tako porabijo veliko energije za
izparevanje odvecne vode. Ker pa se toplota v vlaznih tleh veliko lazje giblje kot v suhih, je
sploSna vodna bilanca mokrih tal enakomernejSa (Stritar, 1984).

2.2.1.5 Krcenje rastnega substrata

Pri sestavljanju novega rastnega substrata je pomembno upoStevati rastno dobo in koliko ¢asa
bo rastlina ostala v loncku po prodaji. Zaradi kréenja rastnega substrata rastline v loncu slabo
rastejo, spremeni se poroznost in vlaga, oteZzeno je tudi shranjevanje hranil (Bodman in
Sharman,1993). Rastni substrat, ki vsebuje veliko organske snovi, se kr¢i zaradi delovanja
talnih mikroorganizmov. Zagovina se skréi hitreje kot lubje. Vedji delci so bolj stabilni kot
zmleti. Ce mora rastni medij zdrZati 4-5 mesecev v vroéih razmerah, moramo uporabiti rahlo
zdrobljene sestavine. Pesek se ne krci, vendar lahko povzroc€i tezave s poroznostjo. Perlit,
Sota, lubje in polistiren so bolj stabilni (Wever, 1991).

2.2.2 Kemijske lastnosti

Rastline pridobijo najve¢ svoje hrane iz organskih hranil, ki so raztopljena v vodi rastnega
substrata, zato morajo biti rastlinske korenine izpostavljene primarni koncentraciji hranilnih
snovi, v substratu ne sme biti toksinov. Pomembno je vedeti, da kljub odli¢nim kemijskim
lastnostim substrata, rastlina ne raste dobro, ¢e nima zagotovljene primerne preskrbe z vodo in
zrakom (Bodman in Sharman, 1993).

2.2.2.1 pH-vrednost rastnega substrata

Ko merimo pH-vrednost medija, dejansko merimo koncentracijo vodikovih ionov v rastnem
substratu. Merjenje pH-vrednosti je nujen del pri sestavljanju in vrednotenju lastnosti rastnega
substrata. pH-vrednost je pomembna zaradi vpliva, ki ga ima le-ta pri dostopnosti rastlinskih
hranil. Pri organskih rastnih substratih je idealna pH-vrednost za vecino rastlin od 5 do 6 in od
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4,5 do 5,5 za rastline, ki imajo rade kislo okolje. Pri teh pH-vrednostih bo rastlini dostopna
vecCina potrebnih hranil.

Kadar je oskrba s hranili skromna, je Se posebej pomembna pH-vrednost za njihovo
biotopnost. Povecanje pH-vrednosti doseZemo z dodatkom apna v rastni substrat. Najveckrat
uporabljena materiala, ki se dodajata, sta dolomit in apnenec, lahko dodamo tudi magnezijev
oksid in kalcijev hidroksid. Gips ne poveca pH-vrednosti, je pa dober izvir kalcija in Zvepla.
Najbolj pogost razlog za zvecanje pH-vrednosti je uporaba alkalne vode pri namakanju. pH-
vrednost zniZzamo z uporabo kislih materialov. Lahko se dodajajo v trdnem ali tekoCem
agregatnem stanju.

2.2.2.2 Elektroprevodnost rastnega substrata

Voda vsebuje raztopljene snovi, ki prevajajo elektricni tok, npr. soli. Celotni delez
raztopljenih soli v ekstraktu rastnega substrata merimo z napravo, ki meri elektricno
prevodnost. Konduktometer nam ne pove, katera sol je prisotna, temve¢ nam da indikacijo o
tem, ali je nivo soli previsok ali prenizek. Visoka prevodnost v rastnih substratih lahko
pomeni, da je bila uporabljena prevelika koli¢ina gnojila in da ima voda, s katero namakamo,
prevelik delez soli. Prevelike vrednosti prevodnosti se izraZajo kot ozigi na rastlinah. V vecini
primerov to pomeni rjavenje konic in robov listov, najbolj prizadeti so starejsi listi (Bik in
Boertje, 1993, cit. po Aendekerk in sod., 2000).

Z merjenjem elektricne prevodnosti substrata doloCimo koli€ino raztopljenih soli v talni
raztopini. Gnojila so namre¢ navadno v obliki soli, ki v vodi disociirajo na ione. Elektricna
prevodnost oz. konduktanca je odvisna od koli¢ine in valentnosti ionov v raztopini. Na
podlagi tega podatka lahko ocenimo koli¢ino gnojil v rastnem mediju (Lang, 1996).

Rastline, ki rastejo v rastnem substratu in imajo majhno kapaciteto za zadrzevanje vode, so
lahko veliko bolj obcutljive za slane razmere kot tiste, ki rastejo v boljSe sestavljenih
meSanicah.

V substratih merimo prevodnost s sondo, izrazimo pa jo z vrednostjo AM (aktivnost grama
soli na liter substrata), ki nam pokaZe proste soli, topne v tleh. Ce je substrat prazen, brez
gnojil, je vrednost konduktivnost AM pod 0,1. Za vecino okenskih in balkonskih rastlin ima
optimalna prevodnost vrednost AM med 0,4 in 0,6. Vrednosti nad 1,0 so lahko toksicne
(Stelzner, 1999, cit. po Debeljak, 2004).

2.2.3 Zahteve za rastne substrate

Idealni rastni substrati morajo ustrezati ve¢ zahtevam:

1. Volumen por naj bo ¢im vecji. To zagotavlja visoko vodno in zra¢no kapaciteto pri
maksimalni vsebnosti vode (JoSar,1996):

trdi delci 10-30 %



Kusar T. Gojenje pelargonij (Pelargonium peltatum L.) sort ... v razli¢nih substratih. 7
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

zrak 3040 %

voda 40-50 %;

2. Dobra stabilnost strukture substrata pomeni, da je rastna doba rastlin v njem dalj3a.

3. Velika izmenjevalna kapaciteta in dobra puferna sposobnost zmanjSuje izpiranje hranil in
preprecuje zaslanjenost tal. Kemic¢no stabilnost tal doloca koloid;

4. Uravnavanje pH tal — imajo sposobnost vezave in posredovanja hranilnih snovi, ki jih
rastline potrebujejo. Tako skrbijo za zmanjSanje izpiranja hranil in za prepreCevanje
zaslanjenosti tal;

5. Primeren pH substrata;

6. Homogenost substrata;

7. Cim manj3a masa substrata;

8. Sestavljen naj bi bil iz sestavin, ki so obnovljive ali jih je moZno reciklirati;

9. Higienska neoporecnost substrata (brez bolezni, Skodljivcev in plevelov);

10. Sposobnost ponovnega omocenja;

11. Odporen na kréenje med gojenjem rastlin;

12. Zagotavlja optimalno rast rastlin;

13. Naj bi bil lokalno dostopen in cenovno ugoden;

14. Sposobnost skladiS¢enja brez sprememb v kakovosti substrata.

Da bi bili substrati dobri in bi ustrezali povpraSevanju in zahtevah kupcev in gojiteljem rastlin,
moramo zagotoviti optimalne razmere.

2.3 ZNACILNOSTI RODU PELARGONIUM
2.3.1 Botani¢ni izvor

Pelargonium L. Herit

Druzina: Geraniaceae — Krvomoc¢nicevke

Latinsko poimenovanje izvira iz gr§ke besede pelargos, kar v prevodu pomeni Storklja. Plod
pelargonij je namre¢ podoben Storkljinemu kljunu, v sloven$¢ini pa se zanje uporablja ime
pelargonij ali pelargonija oz. geranija.

Domovina pelargonij je juZzna in juznozahodna Afrika, pa tudi Avstralija in Nova Zelandija. V
naravi jih poznamo priblizno 250 vrst, vendar nobena izmed njih ni prezimno trdna. Mnoge so
se znale prilagoditi puscavskim razmeram, preoblikovale so se v socnice (P. carnosum, P.
crassicaule, P. ferulaceum, P. tetragonum, itd.) in spadajo v sukulentno zbirko.

Stevilne pelargonije gojijo zaradi geranijevega olja, ki ga uporabljajo v zdravilstvu in
parfumerijah. Gojijo jih v juzni Franciji in Spaniji, plantazno pa v AlZiru, na Madagaskarju in
Reunionu. Iz listov in cvetov destilirajo geraniol in citronelol. Za olje goje naslednje vrste s
Stevilnimi selekcioniranimi kultivarji: P. graveolens, P. roseum, P. capitatum.
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Pelargonije, gojene kot cvetne rastline, se delijo v ve¢ skupin.

1. Pelargonium zonale — hibridi (sin. P. x hortorum) — pasaste, pokoncne pelargonije.
Pokon¢ne pelargonije — zonalke so nastale s krizanjem in selekcijo iz Pelargonium zonale.
Zonalke so prave pelargonije, ki jih razlo¢no oznacuje “zona — pas ¢rne, kostanjeve, rdece ali
karminaste barve na okroglasto ledvicastih, puhasto dlakavih listih. Cvetijo od zgodnje
spomladi do pozne jeseni v razli¢nih barvah, nevrstnato, polvrstnato in vrstnato, prevladujejo
rdeci in oranzni toni. Steblo je mesnato, oleseni Sele na starost.

Poznamo veliko razli¢nih sort, med pomembnejse sodijo:

“Adonis” (1961): ta sorta oblikuje gost grm, velik cvet, ki je enojen in Skrlatno rdec;
“Sarah Nova': sorta ima barvo cvetov vijoli¢no;

‘Casablanca’: sorta je bujna in barva cvetov je bela;

“Flic Flac™: sorta ima barvo cvetov roza, sredina cveta je temnejsa;

‘Mrs H. Cox: na listih ima kar pet barv, odli¢na sobna lon¢nica;

‘Dark red Irene™: v velikem kobulu ima temno rde¢ cvet;

“Kardinal™: razvije enojen cvet, kardinalno rde¢ cvet;

‘Dresdener Rubin™: je sklenjene rasti, poZene velik polnjen rubinast cvet.

2. Zlahtne (P. grandiflorom, P. domesticum)

So iz viktorjanskih ¢asov med najljubSim cvetjem za rastlinjake. Nosijo moc¢ne Sope cvetov v
mnogih odtenkih roznate, bele, lososne in rdece barve. Vecina ima razlo¢no nazobcane
zgornje cvetne liste. V nasprotju z okroglimi listi in potegnjeno rastjo vecine zonalk so Zlahtne
pelargonije vec¢inoma nizke in grmicaste. Bogato cvetijo od zgodnje do pozne pomladi, Se
preden se pricnejo zonalke zares odpirati.

3. Pelargonium unique

Te so, podobno kot regalke, visoko rastoe polgrmicaste rastline. Njihovi barviti cvetovi so
nevrstnati in se razvijajo neprenechoma od pomladi do konca jeseni. Listi so po obliki zelo
razli¢ni in pri nekaterih sortah prijetno disijo, na primer pri P. “Unique Lemon Rose" diSijo po
vrtnici in limoni.

4. Pelargonium radula (Cav.) L. Herit — roZenkravt ali Zeravec
Cveti poleti. Listi so dlanasto krpati s pernato nacepljenimi krpami, po zgornji strani srhko, po
spodnji pa mehko dlakavi, dehtivi. Zgornji venéni listi imajo purpurnokarminaste liste.

5. Pelargonium odoratissimum (L.) L"Herit — musSkatka
Cveti poleti. Srcasti, nekoliko krpati listi so mehko dlakavi, diSe po citronki. Cvetovi so beli
do roZnati.

6. Brsljanolistne pelargonije (Pelargonium peltatum — hibridi)

To je botani¢no vrsta Pelargonium peltatum oz. skupina hibridov. Navadno jim pravimo
brsljanke, ker se plazijo in imajo trikrpate, brSljanu (Hedera) podobne liste. Na pogled so zelo
enotna skupina, za katero so znacilna polegla in pobesSajoca se stebla z nekoliko mesnatimi,
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bles¢ec¢imi listi, ki so navadno nerazlo¢no rjavo pasasti. Cvetovi so beli, roZnati, vijoli¢ni,
karminasti, nevrstnati, polvrstnati in vrstnati. Zelo so priljubljene kot rastline za poletne visece
koSare in okenska korita. Lahko jih uporabljamo za okrasno obrobo polic.

Poznamo zelo veliko sort, med pomembnejse Stejemo:

‘Balcon Imperial™: po rasti je povsem podobna pri nas zelo razsirjeni sorti “Ville de Paris’, le
da je rubinasto rdeca;

“Viola 2000": polni cvet vijoli¢ne barve;

‘Rainbow Pink’: rast srednja, cvet enojen, cveti srednje zgodno, je roza barve;

‘Marokko: enojen cvet, vijolicne barve z belo na sredini;

‘Rainbow White': rast srednja, cvet enojen, cveti srednje zgodno, cvet bele barve;

‘Raibow Red’: rast srednja, cvet enojen, cveti srednje zgodno, cvet rdeCe barve.

2.3.2 Morfoloske znacilnosti rastlin

Habitus pri rastlinah rodu Pelargonium je nemogoce posploSiti. Imajo tri vrste razli€nih
korenin: grmicaste, nitkaste in cevaste korenine, ki so posledica prilagoditve rastlin na
naravne razmere. Cevaste korenine shranjujejo vodo v med suSo. Nitkaste korenine so pri
odraslih rastlinah nekoliko olesenele in rastejo v vodoravni smeri, iz njih se lahko razvije tudi
nova rastlina. TakSne korenine se lahko razvijejo v razmerah, kjer je na voljo dovolj vlage in
zadosti hranil.

Listi in njihove oblike so razli¢ni, velikost se spreminja od majhnega kovanca do 35 oz. 38 cm
v premeru. Nekatere sorte imajo majhne, svilene liste, kar daje mehak obcutek, nekateri so
tudi lepljivi. Listi so lahko enostavne ali okrogle oblike, lahko tudi narezani. Najbolj obicajna
barva listov je zelena, vendar fini laski dajejo videz sive barve.

Cvetovi so bele, roZnate, rdece, oranZne, kremaste barve, lahko skoraj ¢rne. Normalno imajo
pet cvetnih listov, pri nekaterih sta vidna samo dva ali Stirje. Vse vrste imajo dva zgornja
cvetna lista, po navadi najvecja, s tremi ali manj spodnjimi cvetnimi listi (Hofman, 1992).
Posamezni deli rastline pri pelargonijah so prikazani na sliki 1.
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terminalni brst

internodij

aksilarni
brst

cona liseni pecelj

zalistnik

Slika 1: Deli pelargonije (Taylor, 1990).

2.3.3 Gojenje pelargonij
2.3.3.1 RazmnoZevanje

Za gojenje zdravih sadik pelargonij je zelo pomembno, da mati¢ne rastline vsako leto znova
kupimo. Nato jih razmnoZujemo s potaknjenci, pokon¢ne pelargonije lahko tudi sejemo.
Potaknjence ukoreninjamo v lonckih “Jiffy" (mocno stisnjene Sotne tablete) ali "Paper Pot’
(Sotne tablete v papirnatem ovoju, zemlja je rahlo stisnjena) pri temperaturi zraka 18 °C in
substrata 20 °C prvih 14 dni, nato temperaturo znizamo za 2 °C (Elsner in sod., 1995).

V zadnjem casu pri mnogih sortah uporabljamo semena F1 hibridov. Prednost takSnih rastlin
je predvsem v veliki izenacenosti. Sejemo jih sredi zime pri sobni temperaturi 22 °C. Na rahlo
jih pokrijemo, dokler ne vzklijejo — navadno priblizno v treh tednih. Ko so sejanci primerno
veliki, jih pikiramo v razdaljah 7,5 cm v setvene pladnje. Ponovno uporabimo naravni
kompost na osnovi Sote, obogaten s hranili. Mlade rastline naj bodo na svetlem, a ne prevec
son¢nem prostoru in jih dobro zalivamo. Zgodaj spomladi pricnemo z dognojevanjem.
Posadimo jih v lonc¢ke premera 10 cm.

Najbolj razsirjen naCin razmnoZevanja pelargonij je s potaknjenci iz poganjkov, ki jih
nareZemo na mocnih in zdravih rastlinah. Pelargonije se ukoreninjajo v vsakem letnem casu
razen pozimi, toda najboljsi Cas za zonalke, brs§ljanke in vonjavolistne vrste je pozno poletje
in zgodnja jesen. Tehnika je preprosta. S ¢istim in ostrim noZzem odreZemo poganjke.
Odtrgamo spodnje liste skupaj s prilistki. Ce je le mogode, izberemo samo poganjke brez
cvetov ali cvetnih popkov; cvetna stebla se ne ukoreninijo rada ali pa dajejo le drugorazredne
rastline. Hormon za ukoreninjenje pri pelargonijah ni nujno potreben, vendar zagotavlja
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uspeh. Ce ga dodajamo, ga dodajamo pri osnovi potaknjenca. Ce potrebujemo veliko 3tevilo
potaknjencev, jih posadimo ob robu 12 cm Sirokega lonca. Pri manjSem Stevilu sadimo
posamic¢no v lonce premera 10 cm. Koristno je, da poSkropimo potaknjence in kompost s
fungicidom. Ukoreninjamo pri temperaturi od 18 do 20 °C. Mlade rastline redno zalivamo;
kadar je le mogoce, rastlinjak odpremo, da se zraci (Weaver, 1993)

2.3.3.2  Presajanje in gojenje

Pred presajanjem mize razkuzujemo z dezinfekcijskim sredstvom (npr. M&Ennoter — forte).
Pelargonije sadimo v plasti¢ne loncke. Velikost loncka je odvisna od ¢asa sajenja.

Nadaljnje gnojenje je odvisno od svetlobe in temperature, ki jo imamo na razpolago. Na
splosno velja, da koncentracijo vodotopnih gnojil lahko pove€amo za 40 %, ¢e ob sajenju
nismo dodajali gnojil Osmocote, ki se porabi v dveh ali treh tednih. Sotni substrati vsebujejo
Startno gnojilo, kar se navadno zgodi v dveh ali treh tednih, je substrat prazen, brez hranil
(Pilih, 2004).
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3 MATERIAL IN METODE DELA
3.1 MATERIAL ZA POSKUS
3.1.1 Rastlinski material

Ukoreninjene pelargonijeve potaknjence smo dobili v Vrtnariji Antolin. Dobili smo dve sorti:
Pelargonium peltatum L., ‘Rainbow Red" in "‘Rainbow White".

Sorta ‘Rainbow Red °

Sorta ‘Rainbow White™ ima srednjo rast, cvet je enojen, list zelen, ¢as cvetenja je srednje
zgoden. Sorta ima rdece cvetove.

Slika 2: Pelargonium peltatum — hibridi; sorta ‘Rainbow Red" (Katalog Feldhaus Jungpflanzen, 2005).

Sorta ‘Rainbow White®

Sorta ‘Rainbow White™ ima srednjo rast, cvet pri njej je enojen, bele barve,v sredini pa ima
rahel pridih roza barve. Listi so zeleni, s Crto.

Slika 3: Pelargonium peltatum — hibridi; sorta "'Rainbow White™ (Katalog Feldhaus Jungpflanzen, 2005).
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3.1.2 Sestava substratov

V poskusu, ki je potekal od 6. 2. 2006 do 9. 5. 2006, smo med seboj primerjali trZne rastne
substrate, ki se uporabljajo za gojenje pelargonij na slovenskem trgu. V poskus smo vkljucili
rastne substrate ‘Balkonia®, ‘Fruhstorfer SoMi 547 SLO (Antolin)*, "THumko 1", "Humko 2°.

‘Balkonia’

‘Balkonia® je 5-komponentni substrat s kakovostno huminsko Soto, obogatena z bio
rastlinskimi vlakni, guano, z minerali in z aktivatorji cvetenja. Dobre lastnosti tega substrata
so, da zagotavlja idealne razmere za rast rastlin, potreba po zalivanju je manjSa kot navadno,
saj biorastlinska vlakna zadrzujejo vodo, v samem substratu so dolgo delujoca hranila
(preglednica 2).

Preglednica 2: Sestava substrata ‘Balkonia® in podatki analiz leta 2006 (Unichem, 2007).

Sestava Vsebnost
Huminska Sota 60 %

Humus 30 %
BIOrastlinska vlakna in perlit 10 %
Podatki analiz

pH-vrednost 5-6

Skupni dusik 200-500 mg/1
Fosfor 200-400 mg/1
Kalij 300-400 mg/1
Magnezij 100-200 mg/1

“Fruhstorfer SoMi 547 SLO (Antolin)

Substrat “Fruhstorfer SoMi 547 SLO (Antolin)" je specialna meSanica za gojenje pelargonij.
Sestavljen je iz gline, Sote, perlita ter kokosovih vlaken. S tem doseZemo izredno rahlost in
propustnost, ohranimo pa sposobnost substrata, da zadrZi potrebno vlaznost (preglednica 3).



Kusar T. Gojenje pelargonij (Pelargonium peltatum L.) sort ... v razli¢nih substratih. 14
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

Preglednica 3: Sestava substrata ‘Fruhstorfer SoMi 547 SLO (Antolin)" in podatki analiz leta 2006 (Vrtnarstvo
Antolin, 2007).

Sestava Vsebnost
Vulkanska glina 20 %
Humus iz lubja 15 %
Perlit 10 %
Kokosova vlakna 15 %
Podatki analiz
pH vrednost 5,5-6,5
Struktura srednja
Skupni dusik 100-200 mg/1
Fosfor 100-200 mg/1
Kaljj 200-300 mg/1
"Humko 1°

Substrat ‘'Humko 1" je specialna meSanica za gojenje pelargonij. Sestavljen je iz Sote razli¢nih
vrst, vulkanskega plovca, Osmoforma Premix ter bioloSkega gnojila (preglednica 4).

Preglednica 4: Sestava substrata "'Humko 1" in podatki analiz leta 2006 (Humko, 2007).

Sestava Vsebnost
Bela Sota 0 — 20 55 %
Bela Sota frakcija 2 15 %
Premrznjena ¢rna Sota 20 %
Vulkanski plovec 10 %
Osmoform Premix 15 kg/m’
18+9+13+MgO+Mikro

Biolosko gnojilo 20 kg/m’
Podatki analiz

pH vrednost 5,8-6,2
EC 0,6; povprecje vzorca
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"Humko 2°

Substrat "Humko 2" je specialna meSanica za gojenje pelargonij. Sestavljen je iz Sote razlicnih
vrst, zeolita, Osmoforma Premix ter bioloskega gnojila (preglednica 5).

Preglednica 5: Sestava substrata "'Humko 2" in podatki analiz leta 2006 (Humko, 2007).

Sestava Vsebnost

Bela Sota 0-20 70 %

Zeolit 0-4 10 %

Premrznjena ¢rna Sota 20 %

Osmoform Premix 15 kg/m’
18+9+13+MgO+Mikro

Biologko gnojilo 20 kg/m’

Podatki analiz

pH vrednost 5,8-6,2

EC 0,6; povprecje vzorca

3.2 METODA DELA
3.2.1 Zasnova poskusa

Zasnovali smo poskus z dvema sortama in Stirimi substrati. Posadili smo Ze ukoreninjene
potaknjence v te Stiri substrate.

Pelargonije smo gojili v razli¢nih substratih v rastlinjaku na Biotehniski fakulteti v Ljubljani.
Ukoreninjene potaknjence, ki smo jih dobili v Vrtnariji Antolin, smo posadili v substrate, v

vsak substrat 20 rastlin vsake sorte (preglednica 6).

Preglednica 6: Zasnova zasaditve poskusa in uporabljen material (dve sorti in Stirje substrati).

Substrati ‘Rainbow Red” ‘Rainbow White®
‘Balkonia’ 20 rastlin 20 rastlin
“Antolin” 20 rastlin 20 rastlin
"Humko 1 20 rastlin 20 rastlin
"Humko 2° 20 rastlin 20 rastlin
Skupaj 80 rastlin 80 rastlin

Dve razlicni sorti iz skupine Pelargonium peltatum — hibridi, 'Rainbow Red™ in ‘Rainbow
White® smo primerjali med seboj po bujnosti, razrasti, cvetenju, spremljali smo tudi AM-
vrednosti substratov. Zanimalo nas, je kakSna je rast rastlin, kdaj se pojavijo prvi cvetovi,
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videz samih rastlin itd. Pri AM-vrednosti nas je zanimalo, kateri substrat ima ve¢ topnih soli v
vodi.

3.2.2  Priprava materiala

Po pripravi prostora smo pripravili loncke, jih ostevil¢ili od 1 do 160. Pripravili smo substrat
‘Balkonia’ in posadili 20 rastlin sorte ‘Rainbow Red" ter 20 rastlin sorte ‘Rainbow White". Po
20 rastlin vsake sorte smo posadili Se v preostale substrate. Ko so bile rastline posajene, smo
jih zloZili na mizo in zalili (slika 4).

e L N cesis RN

Slika 4: Pelargonije posajene in postavljene na mizo v rastlinjaku na BiotehniSki fakulteti v Ljubljani, 2006.
3.2.3  Zalivanje

Rastline smo zalivali zjutraj, glede na potrebe in vreme. Za zalivanje smo porabili priblizno 20
min.

3.24  Gnojenje s specialnim gnojilom za pelargonije

Merili smo elektroprevodnost substratov. Ugotavljali smo, kako je substrat zalozen s hranili.
Te meritve so bile izto¢nica za gnojenje.

Rastlin prvi teden nismo gnojili. Gnojili smo jih drugi teden s specialnim gnojilom Plantella
(6+6+12+ mikroelementi) za pelargonije v koncentraciji 60 ml/10 1 vode. To gnojilo, ki ima
vecji delez kalija, vpliva na kakovost rastlin, pomembno vlogo ima pri cvetenju in pri gradnji
stebla ter izboljSuje odpornost rastlin proti stresu. Z njim so bile rastline pognojene Se enkrat
(preglednica 7).
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Preglednica 7: Sestava uporabljenega specialnega gnojila za pelargonije (Unichem, 2007).

Sestava:
N (celotni dusik) 6 %
- v nitratni obliki 1,0 %
- v amidni obliki 5,0 %
P,0; (fosforjev pentoksid)
- v vodotopni obliki 6 %
K0 (kalijev oksid)
- v vodotopni obliki 12 %
Mikrohranila:
Zn (cink) 0,02 % v kelatni obliki z EDTA

3.2.5  Meritve in ¢asovni potek opazovanj
Med rastno dobo smo pri rastlinah opazovali in merili razli¢ne parametre.
3.2.5.1 Opazovanje rastlin

Merili smo glavne poganjke. Pri tem nas je zanimalo, kako dolgi so glavni poganjki. Vzeli
smo meter in vse rastline izmerili. DolZine smo zapisali v pripravljeno razpredelnico.

Steli in merili smo stranske poganjke. Zanimalo nas je, kako je rastlina razras¢ena s stranskimi
poganjki.

Opazovali smo, kdaj se pojavijo cvetovi, in ko so se pojavili, smo cvetove Steli, saj nas je
zanimalo Stevilo cvetov na rastlinah.

Merili smo rastline po Sirini (cm). Ob koncu poskusa, dne 9. 5. 2006, smo razrast v §irino
izmerili z metrom.

Spremljali smo zaprte, delno odprte, odprte cvetove in skupno Stevilo vseh cvetov. Zanimalo
nas je, koliko cvetov na rastlini je zaprtih, delno odprtih in odprtih.

Tehnoloski list pri gojenju pelargonij je razviden iz preglednice 8.
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Preglednica 8: Casovni potek opazovanj in opravila na posamezen dan med poskusom, 2006.

Opazovanje / merjenja

6.2.17.2. 120.2.122.2.16.3.120.3.|21.3.{22.3.|3.4.|54. |18.4.[19.4.]95.
Sajenje
Merjenje glavnih X X X X X
poganjkov (cm)
Merjenje stranskih X X X X X
poganjkov (cm)
Stetje stranskih X X X X X
poganjkov
Gnojenje X X
Stetje listov X
Stetje cvetov X X X X
Merjenje AM — X X X | X X X X
vrednosti
Vrsickanje X
Merjenje rastlin po X
Sirini (cm)
Stetje zaprtih cvetov X
Stetje delno odprtih X
cvetov
Stetje odprtih cvetoy X
Stetje vseh cvetov X X X X X

3.2.5.2 Opazovanje substrata

Elektroprevodnost substrata smo merili s sondo konduktometra Stelzner PET 2000 KOMBI
(slika 5). Sondo smo porinili v substrat do doloCene dolZine, pocakali nekaj sekund in ocitali
AM vrednost (aktivnost grama soli na liter substrata), ki nam pokaZze proste soli, topne v vodi.
Na podlagi tega podatka lahko ocenimo koli¢ino gnojil v rastnem substratu. Ce je substrat
prazen, brez gnojil oz. slabo zalozen, moramo spet dognojiti.
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Slika 5: Konduktometer Stelzener PET 2000 KOMBI in meritev v rastlinjaku BiotehniSke fakultete, 2006.

3.2.6 Obdelava rezultatov

Za izmerjene parametre smo izracunali povpre¢ne vrednosti pri vseh substratih in obeh sortah.
IzraCunali smo deleZe zaprtih, delno odprtih in odprtih cvetov ter jih izrazili v odstotkih (%).

Dobljene rezultate smo prikazali s slikami in preglednicami. Podatke, pridobljene pri poskusu,
smo obdelali z raCunalniSkim programom Excel.
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4 REZULTATI

4.1 RAST IN RAZVOJ RASTLIN

Slika 6 prikazuje, da so bile rastline sorte ‘Rainbow Red" enakomerne velike glede na gojenje
v razlinih substratih. Dne 22. 3. smo rastline vrSic¢kali. Po vrSickanju so se rastline zacele
razraS€ati. Pri tej sorti je bila dolZzina najdaljSega poganjka 44 cm, pri substratu ‘Balkonia®
41,4 cm, pri substratu “Antolin® 39,5 cm, pri substratu "Humko 1° 36 cm in pri substratu

"Humko 2" 44 cm.

dolzina (cm)

6. 3. 21.3. 5.4. 18.4. 9.5.

—e— 'Balkonia’ —a— "Antolin’ "Humko 1° —s— "Humko 2°

Slika 6: Povprecna dolzina glavnega poganjka pri sorti ‘Rainbow Red" glede na razli¢ne substrate med rastno

dobo, 2006.

dolzina (cm)

5.4. 18. 4. 9.5.

6.3. 21.3.

—e— '‘Balkonia’ —a— "Antolin’ "Humko 1° —¢— "Humko 2°

Slika 7: Povprecna dolZina glavnega poganjka pri sorti ‘Rainbow White™ glede na razli¢ne substrate med rastno

dobo, 2006.
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S slike 7 je razvidno, da so bile rastline sorte ‘Rainbow White™ enakomerno velike. Ko pa

smo rastline 22. 3. vr§ickali, se je pojavila bolj bujna rast. Rastline so zrasle do skoraj 44 cm.
To so bile rastline z najdaljSimi glavnimi poganjki. Pri substratu “Balkonia” je bila povprecna
velikost rastlin 43,9 cm, pri substratu “Antolin™ 38,5 cm, pri substratu ‘'Humko 1" 35,4 cm in
pri substratu ‘Humko 2" pa 38,1 cm.

Slika 8 prikazuje povprecne dolZine stranskih poganjkov pri rastlinah sorte ‘Rainbow Red". Po
vrsiCkanju dne 22. 3. se je rast povecala. Pri substratu “Antolin™ je bila povprecna velikost
stranskih poganjkov 38,3 cm, sledijo rastline v substratu ‘Balkonia” 30,3 cm, v substratu
"Humko 1" 34,7 cm in v substratu "Humko 2" 30,9 cm.
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g 30 Va
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0
6. 3. 21. 3. 5.4, 18.4. 9.5.
—e— 'Balkonia —a— "Antolin’ "Humko 1° "Humko 2

Slika 8: Povpre¢na dolzina stranskih poganjkov pri sorti ‘Rainbow Red" glede na razli¢ne substrate med rastno
dobo, 2006.

Slika 9 prikazuje povprecne dolZine stranskih poganjkov pri rastlinah sorte ‘Rainbow White®,
gojene v razlicnih substratih. Dne 22. 3. smo vrSickali, kar se je odzvalo na rasti stranskih
poganjkov. Povpre¢na vrednost stranskega poganjka je bila 35 cm, in sicer pri substratu
“Antolin’, pri substratu ‘Balkonia™ 26,2 cm, pri substratu ‘Humko 1° 25,1 cm in pri substratu
"Humko 2" 18,9 cm.
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Slika 9: Povprecna dolZina stranskih poganjkov pri sorti ‘Rainbow White™ glede na razli¢ne substrate med rastno
dobo, 2006.

Iz preglednice 9 je razvidno povpre€no Stevilo stranskih poganjkov pri sorti ‘Rainbow Red".
Po sajenju je Stevilo stranskih poganjkov pocasi naraScalo. Dne 22. 3. smo vrSickali in zato so
ta dan vrednosti manjSe. Po tem datumu so rastline rasle zelo mo¢no in povpre¢no Stevilo
stranskih poganjkov je naraslo: na 1,9 pri substratu ‘Balkonia’, na 2,7 pri substratu “Antolin’,
na 2,7 pri substratu "Humko 1" in na 1,9 pri substratu "Humko 2°.

Preglednica 9: Povprecno Stevilo stranskih poganjkov pri sorti ‘Rainbow Red" glede na razlicne substrate med
rastno dobo, 2006.

Meritve pred vrSickanjem Vrsickanje Meritve po vr§i¢kanju

Substrat / datum 6. 3. 21.3. 22.3. 5.4. 18. 4. 9.5.
Balkonia 0.8 12 X 0,2 0,8 1,9
Antolin 1,1 0,9 X 0,3 1,3 2,7
Humko 1 1,1 1,4 X 0,5 1.4 2,7
Humko 2 1,2 1,0 X 0,4 1,2 1,9

Iz preglednice 10 je razvidno povprecno Stevilo stranskih poganjkov pri rastlinah sorte
‘Rainbow White'. Po sajenju je Stevilo stranskih poganjkov pocasi narascalo. Dne 22. 3. smo
vrsickali in zato so ta dan vrednosti manjSe. Po tem datumu so rastline pricele rasti zelo bujno
in povprecno Stevilo stranskih poganjkov je naraslo: pri substratu ‘Balkonia® na 2,4 cm, pri
substratu “Antolin” na 2,8 cm, pri substratu "Humko 1" na 2,6 cm in pri substratu "Humko 2°
na 2,3 cm.
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Preglednica 10: Povprecno S§tevilo stranskih poganjkov pri sorti ‘/Rainbow White™ glede na razli¢ne substrate med

rastno dobo, 2006.

Meritve pred vrSickanjem Vrsickanje Meritve po vr§i¢kanju

Substrat / datum 6.3. 21. 3. 22.3. 5.4. 18. 4. 9.5.
Balkonia 0,9 1,5 X 0,4 0,6 2,4
Antolin 1,1 1,4 X 0,5 1,6 2,8
Humko 1 0,9 1,3 X 0,3 0,9 2,6
Humko 2 0,9 1,6 X 0,5 0,7 2,3

S slike 10 je razvidno, da so se prvi cvetovi pri sorti 'Rainbow Red pojavili Sele 21. 3., nato se
je Stevilo cvetov 5. 4. nekoliko zmanjSalo ter kasneje ponovno naraslo. Pri substratu
‘Balkonia™ je bilo povprecno Stevilo cvetov 3,9, pri substratu “Antolin® 4,2, pri substratu

"Humko 1" 3,7 in pri substratu "Humko 2" 3,8.
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Slika 10: Povprecno Stevilo cvetov pri sorti ‘Rainbow Red™ glede na razli¢ne substrate med rastno dobo, 2006.

Prve cvetove so pelargonije razvile Sele 21. 3., nato je Stevilo naras¢alo. Ob koncu poskusa (9.
5.) je povprecno Stevilo cvetov pri substratu ‘Balkonia™ naraslo na 3,7, pri substratu “Antolin®

na 3,7, pri substratu "Humko 1" na 3,1 in pri substratu "Humko 2" na 3,2.
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Slika 11: Povprecno Stevilo cvetov pri sorti ‘Rainbow White® glede na razli¢ne substrate ob koncu poskusa (9. 5.
2006).

Slika 12 prikazuje povprecno Sirino rastlin sorte "‘Rainbow Red". V tem primeru se rastline v
enem substratu rahlo razlikujejo od drugih substratov. Odlikoval se je substrat "Humko 17, saj
je bila povprecna Sirina 13,9 cm. Pri substratu ‘Balkonia® je bila ta dolZina 12,3 cm, pri
substratu “Antolin™ 13,2 cm in pri substratu "Humko 2" 12,2 cm.
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Slika 12: Povprecna $irina rastlin pri sorti ‘Rainbow Red” glede na razli¢ne substrate med rastno dobo, 2006.
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Slika 13 prikazuje povprecno Sirino rastlin sorte "Rainbow White™. Izkazalo se je, da so si bile
rastline v razrasti v §irino zelo blizu. Pri substratu “Balkonia” je bila ta Sirina 18,8 cm, pri
substratu “Antolin” 16,9 cm, pri substratu "Humko 1° 16 cm in pri substratu "Humko™ 2 15,5
cm.

(cm)

Sirina

v

‘Balkonia’ ‘Antolin® "Humko 1° "Humko 2°

Slika 13: Povprecna $irina rastlin pri sorti ‘Rainbow White™ glede na razli¢ne substrate med rastno dobo, 2006.

Slika 14 prikazuje delez zaprtih, delno odprtih in odprtih cvetov pri sorti ‘Rainbow Red™ ob
koncu poskusa (9. 5.). Spremljali smo najve¢ji deleZ zaprtih cvetov, sledili so delno odprti
cvetovi, najmanj smo opazili odprtih cvetov.
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‘Balkonia® “Antolin’ "Humko 1° "Humko 2

Slika 14: DeleZ zaprtih, delno odprtih in odprtih cvetov pri sorti ‘Rainbow Red" glede na razli¢ne substrate ob
koncu poskusa (9. 5. 2006).



Kusar T. Gojenje pelargonij (Pelargonium peltatum L.) sort ... v razli¢nih substratih. 26
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

Slika 15 prikazuje delez zaprtih, delno odprtih in odprtih cvetov pri sorti "Rainbow White™ ob
koncu poskusa (9. 5.). Najvecji je bil delez zaprtih cvetov, sledili so delno odprti cvetovi,
najmanj je bilo odprtih cvetov. Samo pri substratu "Humko 2" je malenkost ve¢ odprtih cvetov
kot delno odprtih.
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Slika 15: Delez zaprtih, delno odprtih in odprtih cvetov pri sorti ‘Rainbow White™ glede na razli¢ne substrate ob
koncu poskusa (9. 5. 2006).

4.2 KAKOVOST SUBSTRATA

Pri sorti ‘Rainbow Red™ so bile ocitne razlike med substrati. Substrata ‘Humko 1° in
‘Balkonia” sta imela najvi§je AM-vrednosti. Imamo dva vrha. Prvi vrh dosega AM-vrednosti
med 0,35 g/l in 0,45 g/1, z najve¢jo vrednostjo pri substratu ‘'Humko 1°. Drugi vrh dosega
AM- vrednosti med 0,3 g/l in 0,45 g/l, z najvecjo vrednostjo pri substratu “Balkonia™ (slika
16).
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Slika 16: Povpre¢na AM-vrednost pri sorti ‘Rainbow Red" glede na razli¢ne substrate med rastno dobo, 2006.
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Substrati pri sorti ‘Rainbow White® se po AM-vrednosti med seboj niso veliko razlikovali.
Imamo dva vrha. Pri prvem vrhu (6. 3.) so se AM-vrednosti povzpele med 0,4 g/l, pri drugem
(18. 4.) pa so ostale pod 0,4 g/l (slika 17).
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Slika 17: Povprecna AM-vrednost pri sorti ‘Rainbow White™ glede na razli¢ne substrate med rastno dobo, 2006.
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S RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

Vsako leto je po pelargonijah zelo veliko povpraSevanje. Zaradi bogastva cvetov in
nepretrganega cvetenja od rane pomladi do pozne jeseni so postale zelo uporabne balkonske in
okenske rastline. Ker se pojavlja vedno ve¢ novih sort in so za te sorte potrebne optimalne
rastne razmere, se je problematika ustreznega substrata zelo poveca.

Pri gojenju okrasnih rastlin je pomembna izbira ustreznega nacina gojenja. V Sloveniji se
sedaj uporablja veliko Stevilo substratov, od katerih ima vsak svojo sestavo. Tehnologija
gojenja je za vsako vrsto substrata drugacna, pri nekaterih je treba gnojiti bolj, pri nekaterih
manj. Kljuénega pomena je, da se odlo¢imo za substrate na podlagi kalkulacij in prodajnih
cen, obenem pa moramo upostevati tudi druge dejavnike, kot so kakovost, struktura, sestava
itd.

Izvedli smo poskus z dvema razli€nima sortama iz skupine Pelargonium peltatum — hibridi,
‘Rainbow Red in ‘Rainbow White'. Zeleli smo ugotoviti, ali obstajajo razlike med
posameznimi sortami. Zanimalo nas je, ali substrati vplivajo na dolZino glavnih poganjkov,
dolZino in Stevilo stranskih poganjkov ter na cvetenje.

Osnova uspesSnega gojenja pelargonij je ustrezna izbira substratnih mesSanic, ki jih je na trgu
dandanes Ze zelo veliko. Ze pripravljene mesanice ustrezajo zahtevam dologene vrste rastlin in
njihovi razvojni fazi. Tako imamo na voljo razli¢ne substratne meSanice, ki so namenjene za
setve in ukoreninjenje potaknjencev. Primernost substrata za setve in potaknjence je Se zlasti
pomembna v najbolj obcutljivi fazi gojenja rastlin. V ta namen uporabljamo Sotne substrate, ki
semenu, potaknjencem ali mladi rastlini dajejo dovolj vlage, zraka v zemlji in deleZa hranil in
da na obcutljive mlade korenine ne delujejo toksi¢no. Ti substrati so sestavljeni iz bele in ¢rne
Sote, ki je lahko tudi deloma kompostirana in obogatena s hranili.

Omeniti moramo Se hranilne snovi, ki so glede na stopnjo rasti za vsako rastlino specifi¢ne.
Dandanes je na voljo Ze ve¢ kot 80 vrtnarskih gnojil, ki jih dodajamo substratom in s katerimi
med rastjo rastline dognojujemo. MeSanice substratov vsebujejo mikroelemente, ki se pocasi
spro$¢ajo. Substratom primesajo tudi fungicide, ki preprecujejo pojav okuzbe (Cufar, 1993,
cit. po Josar, 1996).

Rezultati dolzine glavnih poganjkov kazejo, da so si substrati pri naSem poskusu med seboj
zelo podobni. Pri dolzini in Stevilu stranskih poganjkov sta izrazita substrata "Humko 1" in
“Antolin’. DeleZ cvetov je med poskusom naraScal. Dne 22. 3. 2006, ko smo vrSickali, se je
pojav cvetov zmanjsal, a ne za dolgo, saj je Ze dne 18. 4. Stevilo cvetov naraslo.

Razlike med sortami so odvisne od genetskih razlik sort ‘'Rainbow Red" in "Rainbow White".
Dobre lastnosti kaZe sorta "‘Rainbow Red’, saj je bolj bujna in razras€ena, kar se kaze tudi v
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nadaljnjem razvoju rastlin. V skupini pelargonij imamo nekatere sorte z boljSimi lastnosti, in
na to vplivajo genske zasnove, kar je pomembno pri trZenju pelargonij.

Izbira substratnih meSanic na trgu je dandanes e zelo velika in bogata. Ze pripravljene
meSanice ustrezajo zahtevam dolo¢ene vrste rastlin in njihovi razvojni fazi. Izbira substrata se
najprej nanasa na zahteve rastlin in na gojitveni sistem. To doloca, kako zracen, porozen,
trpezen, tezak in vlaZen naj bi bil substrat.

Razen teh tehni¢nih dolocitev obstajajo Se drugi pomembni podatki, ki jih je treba upoStevati,
kot so kakovost znamke RHP (Regeling Handels Potgronden), ugled in doslednost. Kakovost
znamke zagotavlja, da stranka izve osnovne znacilnosti proizvoda. Zelo pomembno je tudi, da
uporabnik pozna lastnost substrata, ki ga uporablja (Cufar, 1993, cit. po Josar, 1996).

AM-vrednost se je Cez celo rastno sezono gibala od 0,08 do 0,48 g/l. Zelo se je poznalo Ze
prvo gnojenje 22. 2., potem, ko smo gnojili drugi¢, 22. 3., so vrednosti moc¢no narasle. AM-
vrednosti so iz 0,08 g/l poskocile na 0,35 g/l. Ugotovili smo, da so razlike med substrati
minimalne, rastline so se v vseh Stirih substratih lepo razvile in so bile primerne za trg.

5.2 SKLEPI

Razlike med sortama so opazne. Sorta ‘Rainbow Red se je izkazala za bolj bujno in
razraS¢eno. Tudi dolZina stranskih poganjkov je pri tej sorti vecja.

Glavne razlike so bile med sortama pelargonij, med substrati ‘Balkonia, “Humko 1°,
“Antolin” in "Humko 2" so bile opazne minimalne razlike.

Pri substratih “Balkonia™ in "Humko 2" je razvidno, da v dolZini glavnih poganjkov ni velikih
razlik. Pri dolZini in Stevilu stranskih poganjkov pa sta bolj izrazita substrata ‘'Humko 1" in
“Antolin”.

Delez cvetov je med poskusom narascal. V tednu, ko smo vrSickali, 22. 3., cvetov Se ni bilo.
Kasneje se je zacelo Stevilo cvetov postopoma povecevati.

Dobljeni rezultati so specificni za dolo¢eno Casovno obdobje, verjetno bi v daljSem casu
trajanja poskusa pridobili drugacne rezultate ali pa se bi pokazala vecja odstopanja med
substrati. Saj nekatere rastline kasneje postanejo bolj bujne, nastavijo ve¢ cvetov in bujneje
cvetijo.
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6 POVZETEK

Pelargonije veljajo za eno od najstarejSih okenskih in balkonskih rastlin. V ta namen se gojijo
Ze zelo dolgo, blizu 150 let. Njihova domovina je juZna in jugozahodna Afrika, kjer je znanih
kar okrog 200 vrst. Vseh znanih vrst pelargonij je okoli 250, od teh je le nekaj takSnih, ki so
sodelovale pri nastanku danasSnjih sort. Po skoraj 150 letih se je pricel njihov pohod od
Zlahtnitelja do zlahtnitelja. Nastajati so pri¢ele nove, bolj ali manj privlacne sorte. Nasi
predniki so jih zaeli mnoZi¢no saditi v vrtove, kasneje tudi na okna in balkone. Vse to
pocnemo Se danes, saj je pelargonija ena od najbolj priljubljenih okenskih in balkonskih
rastlin.

Vsako leto je po njih zelo veliko povpraSevanje. Zaradi bogastva cvetov in nepretrganega
cvetenja od rane pomladi do pozne jeseni so postale zelo uporabne balkonske in okenske
rastline. Ker se pojavlja vedno ve¢ novih sort in so za te sorte potrebne optimalne rastne
razmere, je problematika substrata toliko pomembnejsa.

Izbira substrata se najprej nanaSa na zahteve rastlin in na gojitveni sistem. Ta doloca, kako
zracen, porozen, trpeZzen, teZak in vlaZen naj bi bil substrat.

Razen teh tehni¢nih doloCitev obstajajo Se drugi pomembni podatki, ki jih je potrebno
upostevati, kot so kakovost RHP (Regeling Handels Potgronden) znamke, ugled in doslednost.
Kakovost znamke zagotavlja, da stranka izve osnovne znacilnosti proizvoda. Zelo pomembno
je tudi, da uporabnik pozna kvaliteto substrata, ki ga uporablja.

Rezultati pri naSem poskusu kaZejo, da so si substrati med seboj zelo podobni. Pri substratih
‘Balkonia® in "Humko 2" je razvidno, da v dolZini glavnih poganjkov ni velikih razlik. Pri
dolZini in Stevilu stranskih poganjkov sta izraziti substrata ‘'Humko 1 in “Antolin’. Delez
cvetov je med poskusom narascal, dne 22. 3., ko smo vrSickali, se je pojav cvetov zmanjsal, a
ne za dolgo, saj je Ze 18. 4. delez cvetov narasel.

AM-vrednosti so se v vsej rastni dobi spreminjale od 0,08 do 0,48 g/l. AM-vrednosti so se
zelo spremenile, potem ko smo gnojili z gnojilom, specificnim za pelargonije. Takrat je AM-
rednost 0,08 g/l poskocila na 0,35 g/l.

Na osnovi rezultatov raziskave lahko potrdimo, da so vsi substrati dobri in dovolj kakovostni
za gojenje kakovostnih sadik. TakSne sadike so primerne za trg, saj so dovolj razrasene in
imajo dovolj cvetov.
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