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BESONDERE ASPEKTE DER SPINATZUCHTUNG DURCH DIE MIT DEM MERKMAL MONOZIE
VERBUNDENEN ANBAUTECHNISCHEN UND ZUCHTMETHODISCHEN VORTEILE. -~
DIE VERWENDUNG EINES NEUEN POLLENSICHEREN ISOLIERKABINENSYSTEMS,
(Broeding and ocultivation of monoecious spinach varieties, =
A new isolation unit)
S.Handke

Max~Planck=-Institut fiir Kulturpflanzenziichtung
Hamburg-Volksdorf,Westdeutschland .

Der Spinatanbauhat in dr Bundesrepublik Deutschland in den letzten
Jahren durch den zunehmenden Verbrauch an TiefkWUhlspinat an Bedeutung
gewonnen. In jlingster Zeit wird jedoch auch auf diesem Sektor die
Forderung nach dem Qualit#tsgemiise besonders stark hervorgehoben, Es
darf weder ein Riickstandsproblem durch Pflanzenschutzmittel noch durch
eine zu starke N-Dingung geben. Die Resistenzzlichtung nimmt seit
lber einem Jahrzehnt den ersten Platz ein. Es geht um die Einkreuzung
der Mehltauresistenz und um die Kombination der Resistenzen gegen den
falschen Mehltau und das Gurkenmosaikvirus des Spinates. Die Ertrags~
glichtung dlirfte bei diesen Arbeiten niclt ausser acht gelassen werden.

Es lassen sioh bei einer schematischen Einteilung"gggggégggggég&%£§
Wege erkennen, die die Zlichtung eingeschlagen hat. Es wHre als erstes
der Trend zur Hybridsorte zu nennen, der besonders in den USA verfolgt
wurde, obgleich die Saatgutvermehrung schwierig ist.

Die Hybridsorten zeigten in den eigenen Versuchen ein rasches
Wachstum und gut entwickelte Bestlinde vor der Ernte. Das Erscheinen
der ersten m¥nnlichen Pflanzen bestimmte jedoch den Erntezeitpunkt,
der beim Fruhjahieanbau h#ufig frither lag, als die Sorten den erwarteten
hohen Ertrag erreichten. Diese Tatsache wirkt sich besonders bei den
Sorten aus, die frtthschossende m#nnliche Pflanzen enthalten,

Der zwelte Weg, den die Spinatazlichtung heute geht, ist der, Sorten
zu zlichten, die keilne frtthschossenden minnlichen Pflanzen aufweisen.
ROSA hat (1926) bereits darauf hingewiesen. Wir haben aus einer di8zischen
Frthjahrespinatsorte die verschiedenen minnlichen Formen isoliert.

Eliminiert man fiir die Zfichtung von Winter—- und Frihjahrsspinat-
sorten den m 0 - 1 Typ und fllhrt eine Auslese von n 0 - 2 und 3 Typen
durch, so wird man Sorten erhalten, die schon zu den sp#ter schossenden
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Sommerspinaten geh8ren. Da der Spinatanbau auch schnellwachsende im
Freiland Anfang Mai erntef8hige Winterspinate und ertragreiche ab
Mitte Mai zu erntende Frlthjahrsspinate braucht, ist es denkbar, dass
man mit Hilfe der hier gezeigten m 0 - 2 Typen derartige Soxrten
glichten kann.

Die dritte M8gliochkeit ist die Auslese mon¥zischer Formen mit dem
weiblichen Wuchstyp. Bekanntlich haben der weibliche Wuchstyp baw.
die weiblichen Pflanzen die l¥ngste vegetative Entwicklung gegentiber
den frlihschossenden m¥nnlichen Pflanzen.

Darfiber berichten mehrere Autoren (ROSA 1926, v.SENGBUSCH 1939,
NICOLAISEN und HANOW 1941, NICOLAISEN 1950 und ZOSCHKE 1956).
Der weibliche Wuchstyp ist in der Lage, h8here Temperaturen und eine
l8ngere Vegetationszeit -~ die bei minnlichen Pflanzen die vegetative
Phase beenden ~ noch filir das vegetative Wachstum auszunutzen und
dadurch hBhere Ertrige an Blattmasse zu bringen. Der mon8zische Spinat
setzt sich durch das Fehlen rein minnlicher Pflanzen aus einem
einheitlichen Wuchstyp zusammen, der wie die rein weiblichen Pflanze:.
in der Lage ist, hBhere Temperaturen und eine l#ngere Entwicklungszeit
fir eiu vegetatives Wachstum zu nutzen. Die Ernte braucht beim mon¥-
gischen Spinat erst vorgenommen zu werden, wemn ein ausreichender
Brtrag vorhanden ist, wihrend eine di¥zische Sorte geerntet werden
muss, wenn die ersten minnlichen Pflangen sichtbar werden. Anderer~
seits kann beim mon¥zischen Spinat die Ernte abgeschlossen sein, ehe
die ersten m#nnlichen Blliten erscheinen. Der Einsatz von Erntemaschinen
ist m¥glich. Die Ernte bekommt einen ruhigenVerlauf, da sie sich

iber einen lH#ngeren Zeitraum erstrecken kann.

Von Sengbusch begann 1937 in Luckenwalde mit der Ausle;e von
mon8zischen Formen. Diese Arbeiten hatten zunlichst das Ziel, einen
mon¥zischen Winterspinat zu zlichten. Sie wurden spliter im Max-Planck-
Institut fir Kulturpflanzenziichtung in Hamburg~Volksdorf auch auf
non¥zischen Prihjahrs- und Sommerspinat ausgedehnt. HANDKE und
v. SENGBUSCH (1967) berichten {iber die Entwicklung der mon¥gischen
und mon¥zischen mehltauresistenten Winter- und Frtthjahrsspinatsorten.
Auf dor Abstanmungstabelle (Abb. 1) ist der Zfichtungsverlauf zu
sehen bis zur Fertigstellung der mehltauresistenten Formen.



Mit dem Merkmal Mon8zie ist eine Verbesserung der Anbaurentabilitit
verbunden. Sie ergibt sich aﬁe einem spliteren Ermtetermin der mon3-
zischen Sorten gegenllber vergleichbaren di8zischen Sorten. Mon¥zische
Sorten bringen dadurch hohe Ertrlge an I'rischmasse. Es wurden im
Uherwinterungs~ und Frihjahrsanbou hochsignifikonte Unterschiede in
Frischmasseertrag des mon8zischen Winterspinates (Sorte Wisemona bazw.
WiRemona) und des mon¥zischen Frithjahrsspinates (Sorte Frithemona bazw.
FrilRemona) gegeniiber den di8zischen Vergleichssorten festgestellt,
Bein Sommeranbau mit Herbstnutzung zeigte der mon¥zische Frithjahrs-
spinat eine ertragliche Uberlegenheit bei Aussaaten vom 20.7 bis 5.8.
Die mon8zische Winterspinatsorte WiRemona brachte hohe Ertrlige an
Frischmasse beim Sommeranbau mit Herbstunutzung bei Ausgsaaten vom
5. = 15.8,

Die Feststellung der Ertragsunterschiede zwischen vergleichbaren
mon¥zischen und di8zischen Sorten ist nur von der exakten Beobachtung
des Erscheinungastermines der ersten mdnnlichen Pflanzen und Mon8zisten
abhlingig.

Einen weiteren Vorteil des mon¥zischen Spinates konnten v,.SENGBUSCH,
SUCKER und HANDKE (1965) feststellen. Sie fanden bei Anbauversuchen
im Freiland eine Abnahme des Gghaltes an OxalsBure, besonders des
l6slichen Oxalates in der ganzen Pflanze, in Abh¥ngigkeit vom Ernte-
termin, Der Gehalt von OxalsHure in % der Frischmasse ist bei einer
non8zigchen Sorte durch den spiteren Erntetermin niedriger. An ganzen
Pflanzen wurden Gehalte an 18slicher Oxalsfure von 0,24% der Frisch~
nasse gegentiber 0,32% und 0,54% der diSzischen Vergleichsgorten
gefunden. Die Untersuchungen der Blitter ergabem 0,43% und 0, 36%
18gliche Oxalsiure der PFrischmasse der mon¥zischen Sorten zu 0,55%
und 0,64% bei den di8zischen Sorten.

SCEUPHAN (1965) enpfiehlt fir den Spinatanbau zur Regulierung des
Nitraotgehaltes und des unter bestimnten Lagerungen entastehenden
Fitrites eine N-Dilngung von 80~90 kg je Hektar. Bei dieser N~Gabe
wvird der Ertrag an Frischmasse niocht immer die fltir einen rentablen
inbau erforderliche H¥he erreichen. Besonders in den Jahren, in denen
aus Witterungsgriinden eine kurze Vegetationszelt flr die vegetative
Entwicklung zur Verfligung steht, Unter diesen Anbaubedingungen werden
die ertragreichen monSzischen Formen trotzdem ausreichende Ertrhge
bI‘ingen.
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Das Merkmal Mon¥zie bewirkt ausser den erwdhunten anbautechnischen
Vorteilen damit eine Qualit¥tsverbesserung flir die Verwertung. Weiter-
pin ist eine wesentliche Verbesserung der Zuchtmethodik festzustellen,
gie besteht beisplelsweise in der M8glichkeit der Selbstbefruchtung
eines Individuums durch eine Isoiierung am Standort der mon8zischen
Pflanze, Damit ist eine Trennung von Einzelpflanzen mit Heterozygoten
und homozygoten, sowie rezessiven Eigenschaften vor der Bliite in einer
Generation m¥glich. Die Zlichtungsmethode ist besonders wirkungsvoll
in der Resistenzziichtung anwendbar. Die homozygot-resistenten Formen
k¥nnen wie bei einem Selbstbefruchter in dexr F2 fixiert werden.

Das Merkmal Mon8zie erm¥glicht damit, die Vorteile der selbstbefruch-
teten Arten auf den fremdlefruchteten Spinat zu Hlbertragen und wahl-
veise Selbst-~ und Fremdbefruchtung anzuwenden.

Die erfolgreiche Ausnutzung des Merkmals Mon¥zie flr zlchtungs-
pethodische Zwecke ist vor allen Dingen von der L8sung des technischen
Problems der Selbstbefruchtung im Freiland durch Einhiillung mit
Pergamentpapier abhlingig. Grunds8tzlich ist die Selbstbefruchtung
bei Spinat durchftthrbar. Die Samenqualitit ist in der Regel schlechter
als bei frei abgedblihten Pflanzen.

Es empfiehlt sich deshalb, die Nachkommen von Selbstungen nicht
ummittelbar flir Vergleiche mit frei abgeblithtem Material zu benutzen,
sondern jeweils erst eine freie Abbliite und damit eine Premdbefruch~
tungsgeneration einzuschalten., Die Jugendentwicklung eines selbst~
befruchteten Materials ist infolge des niedrigen Tausendkorngewichtes
stwas z¥gernder. An ausgewachsenen Spinatpflanzen wurden keine Wuchs-
depressionen beobachtet. Die Vorteile, die das Merkmal Mon8zie auch
suf zlichtungsmethodischem Gebiet bietet, sind bisher nicht erkannt
worden.

Die Erhaltung der mon8zischen Sorten ist dadurch problematisch,
dass sich mon8zische Formen gegeniiber minnlichen Pflanzen rezessiv
verhalten., Das bedeutet, dass jede Fremdbefruchtung mit m¥nnlichen
Pflanzen die Werteigenschaft "Mon8zie" zerst¥rt., Je nach dem Umfang
der Fremdbefruchtung k8nnen in der nHchsten Generation m#nnliche
Pflanzen auftreten. Beiaspiele flir die Zunahme des M#nnchenanteiles
in dor Vermehrung auf 40% wurden gefunden. Der Prozentsatz m#nnlicher
Pflanzen in monbzischem Spinat sollte aber nicht Uber 0,01 liegen.
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Ein hBherer Anteil 1Hdsst den bei mon¥zischem Spinat ﬁ8glichen spl~
teren Erntetermin nicht mehr zu. Den Nachweis, dass im mon38zischen
Material bei v¥lliger Isolierung keine miinnlichen Pflanzen entstehen,
brachten HANDKE und v. SENGBUSCH (1967).

Ein mon¥zisches Material setzt sich nach eigenen Beobachtungen
nach der von JANICK und STEVENSON (1954) formulierten Vererbung
der Mon8zie nach mehreren Generationen zur B¥lfte aus stark m¥nnlichen
Mon8zisten zusammen, wenn nicht in den ersten Zucht- und Vermehrungs-
stufen eine Eliminierung der stark m¥nnlichen MonBzisten erfolgt.
Bin 2u hoher Anteil von Pflanzen mit {lberwiegend minnlichen Bliiten
verstirkt die Schossneigung eines mon8zischen Materials und verringert
den Samenertrag. Um die in den einzelnen Vermehrungsstufen unter-
schiedliche Zusammensetzung mit stark m#nnlichen und schwach m#nnlichen
Mon8zisten sowie weiblichen Pflanzen durch einen einheitlichen Typ
ersetzen zu k¥nnen, begannen REIMANN - PHILIPP und HANDKE (1966) neue
Arbeiten, in denen durch Bestadekreuzungen von weiblichen Pflanzen
und MonBzisten eine einheitlich schwach m¥nnliche mon¥zische F1
entstehen soll., Mir des Gelingen des Programms ist die Markierung
des X-Chromosoms durch einen Signalfaktor Voraussetzung. Dazu soll
ein Chlorophylldefekt benutzt werden, der es erm¥glicht, dis weib-
lichen Pflanzen im Jugendstadium zu erkennen und alle tbrigen weg-
zuhacken, Bisher wurden keine Mutanten gefunden, die nachweislich
im X~Chromosom liegen. Es wird eine Frage der Zeit und der grossen
Zehl sein, dass man auch Mutanten im X~Chromosom finden wird. Das
Problem der Ausschaltung unerwiinschter Fremdbefruchtung spielt eine
um so grBssere Rolle, je spezialisierter neue Sorten eines Fremd~
befruchters werden. Es wird deshald sowohl bei der Erzeugung des
Stammsaatgutes in der Erhaltungszlchtung der klassischen mon8zischen
Sorten, als auch bei der Erhaltung der Ausgangsformen der mon8zisclien
F1-Sorten seit 1966 ein neues Isolierkabinensystem benutzt. Es ist
gemeinsam vom Max-Planck-Institut in Hamburg~Volksdorf und der Firma
Romberg & Sohn in Hamburg entwickelt worden. REIMANN-PHILIPP-und
HANDKE werden ausfilhrlich {lber das neue Kabinensystem und die
zlichtungsmethodischen Versuche bei Roggen und Spinat nach Abschluss
der Arbeiten berichten.

Zum Schluss der Ausfilhrungen wurden noch einige Dias wvon den
Isolierkabinen gezeigt.
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Zusannenfassung

Lgs wird tiber die anbautechnischen und qualit8tsverbessernden
Vorteile, sowie liber Verbesserung der Zuchitmethodik durch den
non¥zischen Spinat mit weiblichem Wuchstyp berichtet, Erwdhnt werden
Arbeiten zur Zichtung von mon¥zischen F1-Hybriden und eine neue

Kabinenmethode zur pollensicheren Isolierung von Fremdbefruchtern

Sunmary

A report is given on the advantage of monoecious spinach with
feiiale habit, from the standpoint of cultivation, quality, and
breeding methods. Reference is made to publiocations on the breeding

of nonoecious Fi-hybrids, and to a new pollen-proof isolation unit.
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Abb, 1, Abstammung der mon¥zischen, mehltauresistenten Spinatsorten,
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DISCUSSION
M, TOUZARD - wants to mow whether the following results have been
obtained: 9 X% weak i -—=3 9 + weak i

2 X strong i —— i

¢ population (free pollinated) =---3 stays g
Lnsvwer: Yes, that is right.
DR. HYLMO - nentions that in the cool, wet sunmer of 1965 & plants
formed 2 flowers too, however, with bad seed setting;, Much nitrate
on these plants tended to give much seed., This phenonenon was not
studied further. Furthermore, he supposed that a variety with 50% 2
and 50% i like the firet Viking type from Holland would be preferable.
The i had many leaves and was genetically XY.
What was the material used for the isolation cages?
answer: Polycsterol, like the plastic greenhouses.
DR, REIMANN PHILIPP warns for shortage of pollen, causing low seed
production of a L and i variety. Weak ¢ varieties would be better in
this resgpect.
DR, KOB..B¥ - asks about the ninimum distance of isolated secd nlots
fron seed fields. ‘nswer: The neighbourhood of tle Mﬁx-Planck-Institut
is free of flowering spinach fields.
DR. REIMANN PHILIPP -~ everything depends on the Janick-Stevenson theoxy,.
This theory is right, but modifying genes are possible.
MR. HENRIKSSON - asks about the tempurature within the cages when the
weather is very hot. answer: it 350 outside it was 400 C inside. The

plants wer. not danged.



